Automatizacia

v Stredoslovenskej vodarenskej spolocnosti

Automatizicia riadenia technologickych procesov Stredosloven-
skej vodarenskej spoloc¢nosti nie je neznama. Prvky automatizac-
nej techniky sa zacali zavadzat uz v Case jej vzniku pred viac ako
30 rokmi, vtedy este v $tatnom podniku Stredoslovenské vodarne
a kanalizicie.

Utelom zavédzania automatizécie bolo najmi sledovanie a do-
drziavanie technologickych postupov a prac v nepretrzitej
prevadzke, akou je aj vyroba pitnej vody a prevadzka Cistiarni
odpadovych vod. Sicastou automatizicie bolo aj zriadovanie vo-
darenskych dispecingov, ktorych ciefom bolo zabezpecit plynu-
lost dodavky pitnej vody a reguldciu vodovodne;j siete.

Stredoslovenska vodarenska spoloc¢nost v sticasnosti obhospoda-
ruje 4 680 km vodovodne;j siete a 800 km stokovej siete. Nosnym
prvkom spolo¢nosti je Stredoslovenska vodarenska sdstava, pozo-
stavajica z oblastnych a skupinovych vodovodov, ktora tvori
hlavnu distribucnu siet pitnej vody v banskobystrickom Kkraji.
Stredoslovenskd vodarenska sustava (SVS) zidsobuje celkom
645-tis. obyvatelov v 14 okresov. Okrem celého banskobystrické-
ho kraja spolo¢nost zasobuje aj okres Prievidza v trenc¢ianskom
kraji.

Voda sa upravuje v 22 tpravniach vody. Spolo¢nost sa stard o 520
vodojemov, ktorych celkovy objem predstavuje 304 550 m? vody,
223 Cerpacich stanic, ktoré ¢erpaji vodu z vrtov vodnych zdrojov
a pri prekonavani vy$kovych rozdielov distribucnej siete. Okrem
zasobovania obyvatelov pitnou vodou sa spolo¢nost stard aj
0 odvadzanie a Cistenie odpadovych vod v 35 cov.

Mnozstvo vodarenskych objektov a rozsiahlost distribuc¢nej vo-

dovodnej a zbernej siete odpadovych vod nemozno spravovat

bez pouzitia automatiza¢nych a regulacnych prvkov a vypoctovej
techniky. Okrem povodného ciela zavadzania automatizicie tech-
nologickych procesov spracovania a vyroby vody a Cistenia odpa-
dovych vod sa v poslednej dobe do popredia dostava potreba zbe-
ru a archivicia prevadzkovych tdajov z tychto technologickych
celkov a z riadenia distribu¢nej vodovodnej siete. Na to sa vyuziva
moderna vypoctova technika dispecingov jednotlivych pracovisk.

Prax ukazuje jednoznacne na prinos zavedenia automatizicie
do vodarenstva. Zavedenie ASRTDP sleduje dodrZiavanie techno-
logickej discipliny a predpisanych technologickych postupov,
zvy$uje bezpecnost prace, prind$a humanizaciu prace a Setri pra-
covné sily. Okrem $tandardného spdsobu riadenia technologic-
kych procesov je nesporny prinos automatizacie aj v distribucnej
vodovodne;j sieti. Vyregulovanie vodovodnej ststavy znizuje dy-
namické tlakové rozdiely, o pozitivne vplyva na zivotnost celej
siete a prejavuje sa men$im vyskytom portch z dévodu tlakovych
zmien. Zavedenie systému prietokovych meradiel do distribu¢nej
siete a porovndvanie dopravovaného mnozstva vody s vodou fak-
tirovanou pomaha odhalovat ¢iernych odberatelov. Nahle zmeny
prietokového mnozstva signalizuji vznik tiniku dopravovanej vo-
dy a moznu poruchu potrubia. Zvy$ené naroky na regulaciu si-
stavy prinasa aj neustdly pokles odberu vody. Vodovody boli p6-
vodne dimenzované na vicSie prietoky a vicSie dopravované
mnozstvd oproti sicasnym. V dosledku toho klesd prietokova
rychlost, ¢o sa negativne odraza na Zivotnosti regula¢nych prvkov
a samotnej vodovodne;j siete, ¢im sa skracuje ¢as obmeny jedno-
tlivych prvkov.

Vo vyspelych krajindch Eurépy vodarenské spolo¢nosti investuji
kazdoro¢ne priblizne 10 % rozpoctovych nédkladov do rozvoja
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automatizacnej a riadiacej techniky. V porovnani s tymito kraji-
nami Slovensko zaostdva. CiteIny nedostatok finan¢nych pro-
striedkov sa prejavuje v samotnom zabezpeceni chodu vyroby a
prevadzky vodovodnej siete a
na zabezpecenie a investovanie
do automatizacnych prvkov
zostava len skromna cast roz-
poctovych nakladov.

Vyznam automatizicie vsak
nemozno podcenovat, pretoze
priamo suivisi s celkovou opti-
malizdciou riadenia spoloc-
nosti a v koneénom doésledku pozitivne vplyva na znizovanie pre-
vadzkovych nakladov spolocnosti.

Riadiaci pult filtra¢nej jednotky
UV v Hrinovej

V investi¢nych akcidch, ktoré v sti¢asnosti StVS realizuje, je podiel
automatizicie zohladneny vo vic¢Sej miere. Je to najmé v investic-
nych akcidch realizovanych s pomocou grantov Eurdpskej tnie
ISPA, tykajicich sa rekonstrukcie a roziirenia COV Zvolen, re-
konstrukcie COV Banska Bystrica a zabezpe&enia zdsobovania
juznej Casti okresu Velky Krti$ pitnou vodou a v pripravovanych
akcidch na zabezpecenie dodavky pitnej vody do obce Brusno.

Technologické procesy vo vodarenstve
z hladiska automatizacie

Nasadenie prvkov automatizicie, meranie a reguldciu mozno roz-
delit do dvoch zidkladnych oblasti, a to na oblast riadenia techno-
logickych procesov pri vyrobe vody a pri spracovani odpadovej
vody a na oblast merania a regulovania distribu¢nej vodovodnej
siete, resp. monitoring odlahéovacich komoér stokove;j siete odpa-
dovych vod.

Typickym prikladom pouzitia automatizaénych prvkov vo voda-
renskom priemysle st tpravne vod. Dnes sa uz neda ani predsta-
vit dpravina vody bez pouzitych automatizaénych prvkov. Pouzi-
tie automatiza¢nych prvkov je dané konkrétnou technoldgiou
spracovania vody. Pocas tipravy voda prechadza filtrami, zachyta-
vajucimi mechanické ¢iastocky, chemickymi tipravami, ktoré zni-
zuju tvrdost vody, pripadne fyzikdlno-chemickymi tpravami,
ktoré odstranuju z vody neziaduce prvky. Pred organickymi zloz-
kami je voda chrdneni fyzikdlnymi, ale aj chemickymi procesmi.
Tieto jednotlivé spdsoby a upravy vyzadujui priebezné spracova-
nie s presnym davkovanim. Jednotlivé technologické postupy su
hliadkované programovatelnym automatom, ktorého vystupy
spraciva centralny pocita¢ ipravne. Ten zaroven reguluje mnoz-
stvo upravovanej vody v zavislosti od pozadovaného odberu.
Z hladiska pouzitych chemickych pripravkov upravujicich vodu
na automatiza¢né prvky, sa kladie vyss$i déraz na mechanické vy-
hotovenie ako v inych druhoch prevadzky.

Druhym typickym prikladom pouzitia prvkov automatizacnej
techniky su Cistiarne odpadovych vod, ktoré st v poslednom ¢ase

Riadenie tepelného hospodarstva Uv
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stredobodom pozornosti nielen u nds, ale aj vo svete. Stdle sa
sprisiiujiice normy ochrany Zivotného prostredia zvySuji naroky
aj na technologické spracovanie odpadovych vod a s tym stvisia-
ci systém riadenia COV. Technologické procesy spracovania od-
padovych vod sd ¢asovo narocnejsie a technologicky komplikova-
nejSie, pretoze pocas spracovania dochddza k vzniku plynov,
koncentruju sa zdraviu $kodlivé latky a odpadové vody okrem
chemicko-bakteridlnych necistdt obsahuji aj mnoZstvo mecha-
nickych primesi. Odpadova voda prechadza v Cistiarni niekol-
kymi stupniami Cistenia. Tieto stupne sa liSia podla charakteru
Cistiarne. Kazdy stupen Ciste-
nia je hliadkovany vlastnym
programovatelnym automa-
tom, ktorého vystupy st vede-
né do centrdlneho pocitaca,
kontrolujiceho dodrziavanie
predpisanych technologickych
dob a parametrov. Sledované
Udaje st zaznamenévané v pre-
vadzkovej databaze a archivo-
vané pre neskorSie analytické
pouzitie.

Z hladiska automatizacie je
zaujimavou oblastou meranie
aregulacia distribu¢nej vodo-
vodnej siete. Distribu¢na siet
je tvorend vodovodnou sietou
s vodarenskymi objektmi. Tymi st v tomto pripade dseky potru-
bia, prietokomery a regulacné ventily, Cerpacie stanice a distri-
buc¢né vodojemy. ijravﬁa vody vystupuje v tomto systéme ako
autonémny celok a na riadenie v sieti poskytuje zdkladny para-
meter — vyrobené mnozstvo vody.

Riadenie tepelného
hospodarstva UV

Na zabezpecenie spravnej funkcie s objekty pospajané radiovou
sietou. Prenos snimanych tidajov z prietokomerov a vodojemov je
monitorovany v pravidelnych intervaloch. Snimany udaj sa pre-
nasa na riadiaci dispecing, v ktorom
sa transformuje do vizualiza¢nej po-
doby, aby mal dispecer obraz o sku-
to¢nom stave hladiny vo vodojeme,
pripadne o prietokovom mnozstve
na sledovanom useku potrubia. Sle-
dované udaje si na dispeéingu za-
znamendvané do prevadzkovej da-
tabazy.

Systém riadenia dispecingov pracu-
je v automatickom rezime, vyni-
mocné situdcie rie$i obsluha v ruc-
nom rezime. Ddlezitou sucastou
celého systému riadenia su radiové
prenosy, zabezpecujuce telemetric-
ky zber snimanych tidajov a prenos
povelov na akéné Cleny.

Riadenie davkovania

Loy co g siranu Zelezitého v UV
StVS ma4 v sticasnosti 9 dispecingov,

ktoré riadia 207 objektov. Nie je zatial vytvoreny centralny dispe-
¢ing. Dispecingy pracuju v ramci odsStepnych zavodov, jeden dis-
pecing riadi Stredoslovensku voddrensku sustavu.

Trendy vyvoja automatizacie
a pouzitia prostriedkov vypoctovej techniky
vo vodarenskej spolo¢nosti

Automatizacia a reguldcia je oblast, ktorej vyvoj dynamicky
napreduje. Svetovi odbornici v ASRTP odporti¢aji menit prvky
automatizacie kazdych 7 az 10 rokov aj napriek tomu, Ze zariade-
nie na prvy pohlad nevykazuje Ziadne poskodenie alebo porucho-
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Riadenie divkovania chemikalii v UV Hrifiové

vost. Pocas tohto obdobia totiz dochidza k vyvoju a uvedeniu
na trh novych generacii automatiza¢nych prvkov. Modernizaciou
ASRTP za novu generaciu sa zvySuje spolahlivost celého riadené-
ho systému.

V podmienkach Stredoslovenskej vodarenskej spolo¢nosti sa ten-
to trend obnovy pre nedostatok finanénych prostriedkov neda do-
drzat. Znizenie priemernej vekovej hranice pouzitych automati-
zaénych prvkov sa dari vdaka prebiehajicim a pripravovanym
investiénym akciam. K po-
stupnej inovacii dochddza aj
vramci pldnovanej udrzby,
pripadne pri realizicii oprav
a mensich rekonstrukcii voda-
renskych objektov.

Najstar$im ¢lankom v systéme
je vyuzivanie eSte niekolkych
systémov telemetrie radiovych
prenosov, ktoré boli nasadzo-
vané pred viac ako dvadsiatimi
rokmi. Ich inovicia je planovand pri zmene frekvenénych pasiem
telemetrie uréenych Eurépskou tniou.

Riadenie prietokového
mnozstva v chlorovni UV

V stilade s celosvetovym trendom vyuzivania internetu pripravu-
je spolo¢nost zber informaécii z prevadzkovych databaz vodéren-
skych objektov prostrednictvom internetu. Prikladom je sticasne
rekonstruovana Cistiaren odpadovych vod v Banskej Bystrici, kto-
rej bude mozné riadiaci systém monitorovat prostrednictvom
internetu zo zévodu a sledované ukazovatele COV zaznamenéva-
né v prevadzkovej databaze prenasat do systému riadenia vyroby
priamo v zavode.

Sucasné sprisnené poziadavky na kvalitu odpadovych vod klada
zvy$ené naroky na meranie stokovej siete a riadenie technologic-
kého procesu COV. Z technologického hladiska je nepriaznivym
javom COV velké mnoZstvo pritekajicej odpadovej vody, ktoré
vznika pri nadmernych zrazkach. ZvySené mnozstvo pritekajice;j

) vody riedi usadzovany kal, ¢o
nepriaznivo vplyva na kvalitu
vypustanej Cistenej vody. Aby
sa zabranilo tejto skutocnosti,
pridavaji sa do stokovej siete
tzv. odlahcovacie komory, kto-
rych tlohou je nadbyto¢né
mnozstvo privalovej vody
v stoke odviest mimo COV.
Podla novych noriem treba
sledovat mnozstvo preteCenej
vody odlah¢ovacimi komora-
mi. Preto spolo¢nost pripravu-

Riadenie davkovania siranu
zelezitého v UV

E% APLIKACIE

je projekt zberu tdajov z odlahcovacich komér v Banskej Bystri-
ci na dispec¢ing COV. Sucastou projektu je aj zavedenie ¢erpacich
stanic a ich dialkové riadenie z dispe¢ingu COV.

Dispecerské dialkové riadenie sa v sti¢asnosti nezaobide bez vy-
poctovej techniky a prislusnych softvérovych prostriedkov.
Dispecingy st riadené $pecidlnym softérom na riadenie technolo-
gickych procesov, sledované ukazovatele si zaznamenavané
do prevadzkovej databazy dispecingu, ktora predstavuje automa-
tizovany dispecersky dennik.

Prevadzkové databazy dispedingov tvoria jedine¢né informacné
zdroje, s ktorych vyuzitim sa uvazuje pri komplexnej optimali-
zacii riadenia vyroby. Sticastou zavedenia komplexnej optimaliza-
cie riadenia vyroby je aj zavedenie geografickych informacnych
systémov ako vizualizanej a databdzovej platformy. Riadenie
a udrzba sietovych odvetvi a odstrafiovanie portich sa totiZ neza-
obide bez kvalitnych mapovych podkladov a polohopisnych tda-
jov vodarenskych objektov. Spolo¢nost zacala so zavadzanim geo-
grafickych informacénych systémov (GIS) pred desiatimi rokmi
v ramci zdruzeni rieSitefov miest a obci. Po zaniku tychto zdruze-
ni pre nedostatok finan¢nych prostriedkov spolo¢nost prestala
so zavadzanim tychto systémov.

V sticasnosti uz existuju vo svete vykonné Specializované modely
GIS pre vodarenské spolo¢nosti, ktoré obsahuju programové nad-
stavby na optimalizaciu riadenia vyroby a distribdciu vody a na
modelovanie konkrétnych prevadzkovych podmienok. Na tdto
¢innost potrebuji prave mnozstvo prevadzkovych tdajov, ktoré
sa zhromazduji na prislusnych dispe¢ingoch. Zavedenie GIS je
finanéne nédro¢né. Okrem prislusného softvéru treba zakipit
a udrziavat aktudlne mapové podklady, treba vykonat zameranie
vodarenskych objektov a prislusnymi tdajmi naplnit programové
nadstavby GIS. Finanéne najniro¢nejSou oblastou je zakipenie
mapovych podkladov, polohopisné zameranie a zakreslenie objek-
tov. Casovo najndro¢nejsou oblastou je zber prevadzkovych uda-
jov pre programové nadstavby. Preto spolo¢nost kladie déraz
na tvorbu uz spominanych databaz s postupnym nakupovanim
prislusnych mapovych podkladov a zakreslovanim zameranych
objektov v zdvislosti od dostupnosti finanénych prostriedkov.

Riadenie davkovania vapna v 100

Cielovym rieSenim zavedenia automatizicie je optimalizicia ria-
denia vyroby a distribicie vody a zberu a Cistenia odpadovych
v6d, ktorych koneénym doésledkom ma byt splnenie predpisanych

noriem kvality pri najnizsich moznych nékladoch jednotkovej ce-
ny vodného a sto¢ného.

D

AT&P journal 7/2005 [Jj

Ing. Milan Cernak
ASRTP a GIS



