Preco chranit
pred bleskom a prepatim?

Dovod zriadovania ochrany pred bleskovym priidom a prepétim je jasny: zabranit poziarom,

vybuchom a mechanickym poskodeniam stavieb, ochranit ludi pred priamym tiderom blesku,

elektrické a elektronické zariadenia pred zlyhanim, poskodenim a zni¢enim.

Tieto $kody dosahovali pred vynéalezom
bleskozvodu niekedy aZz katastrofické roz-
mery. Avsak ani po vynaleze bleskozvodu
neboli celkom vylicené katastrofické na-
sledky tderu blesku a nasledného blesko-
vého prudu. Napriklad: atmosféricky vy-
boj Cize blesk sposobili dna 20. 6. 1992
v nemeckom Poryni zna¢né skody. Frank-
furtské letisko bolo po udere blesku
do riadiacej veze skoro na 2 hodiny ochro-
mené. Museli byt dokonca evakuovani
aj pracovnici riadiacej veze. Podla spoloc-
nosti Frankfurter Flughafen, a. s., muselo
byt viac nez 40 letov presmerovanych a 17
zruenych. Skody predstavovali statisice
mariek.

Vic¢sina nasledkov po ddere blesku vsak
nedosahuje také rozmery. Bezné je vsak
vytrhanie elektroinstalacie zo stien, zniCe-
nie elektrickych spotrebicov, poskodenie
zaznamnikov, televizorov, pocitacov, plané
poplachy elektronickych zabezpecovacich
a poziarnych systémov atd. Skody Casto
dosahujui vysoké sumy: nejde len o priame
$kody na poskodenych zariadeniach, ale
Casto tiez o strateny zisk pre prerusenu ko-
munikaciu, vypadok riadiacich a monito-
rovacich systémov alebo pre prerusenie
vyroby. Pontka sa otdzka: Ako je mozné,
ze viac ako 200 rokov od svojho vyndjde-
nia nebol bleskozvod zdokonaleny natol-
ko, aby k takym pripadom nemohlo do-
chadzat? NieCo sa vSak od vynilezu
bleskozvodu zmenilo — pouzivana techni-
ka. Je to predovsetkym Siroké vyuzivanie
elektrickej energie prakticky pri kazdej
¢innosti ¢loveka. V poslednych rokoch
vyrazne vzrastd pocet elektronickych za-
riadeni v bytoch, domoch, kanceldridch
avo vyrobnych prevadzkach. Sd to tele-
vizne a radiové prijimace, zariadenia hi-fi
a videotechniky, elektronicky riadené
pracky, mraznicky, osobné pocitace, malé
elektronické udstredne a, samozrejme, aj
zlozité a citlivé zariadenia kontrolnych
a riadiacich systémov. Ich hodnota sa po-
hybuje od stoviek tisic, ba az do miliénov
korun.

K vniknutiu bleskového pridu alebo pre-
patovej Spicky do silového alebo oznamo-
vacieho vedenia dochddza ¢asto. Preto, ak
existuje len ochrana budovy pred pria-
mym zdsahom blesku a bleskovy prid sa
dostane do budovy po kovovom vedeni,
moze znidit pripojené elektrické zariade-
nia aj samotnu instalaciu. Okrem toho je
v budovach vela elektroniky, ktora je mi-
moriadne citlivd na impulzy indukované
vo vedeniach vnutri budovy aj pri vzdiale-
nych tderoch blesku.

Ochrana modernych
inteligentnych budov

S terminom inteligentné budovy sa streta-
vame Coraz CastejSie. Takéto budovy st
realitou blizkej budicnosti. Systémy, kto-
ré monitoruju a riadia prevadzku takychto
budov, vyzaduju instaldciu desiatok Kkilo-
metrov slabopridovych a silovych vedeni.
Takéto budovy si potom doslova prestri-
kované metalickymi vedeniami. Pri taky-
chto dizkach vedeni nemozno zabranit
naindukovaniu prepidtovych S$piciek.
Mnozstvo tychto vedeni vstupuje do bu-
dovy z vonkajsich priestorov a tvoria cestu
na vnikanie bleskového pridu a prepito-
vych $piciek. Najicinnej$ou ochranou za-
riadeni v budove je koncep¢nd instaldcia
prepitovych ochran. Preto treba uz vo faze

projekénej pripravy koordinovat jednotli-
vé prevadzkové sibory projektu aj z tohto
hladiska. Takato koordinicia sa neda za-
bezpecit, ak nie je sucastou projektu pre-
vadzkovy stbor ,Ochrana objektu pred
bleskom a prepéatim“. V tomto prevadzko-
vom subore st $pecifikované poziadavky
na zabezpecenie vysokoucinnej koordino-
vanej ochrany a tykaju sa nielen vsetkych
inStalécii, ale aj stavebnej cCasti. Projek-
tant, ktory vyhotovuje tento prevadzkovy
subor, okrem toho, Ze musi dokonale ovla-
dat problematiku ochrany pred bleskom
a prepitim, musi vediet aj to, aké technic-
ké parametre musia spliiat pristroje, aby
zabezpecovali spolahlivi ochranu a preva-
dzku instalacie.

Zikladom vytvorenia vysokoucinnej
ochrany je vytvorenie a dodrzanie koncep-
cie ZBO (Z6n bleskovej ochrany) tak, ako
to urcuje norma STN EN 61312-1. Princi-
pom a zdkladnym kritériom pri navrhova-
ni a budovani takejto ochrany je zabezpe-
¢enie kontrolovaného vyrovnania rozdielu
potencidlov na miestach a pomocou zaria-
deni, ktoré st na to Specidlne urcené
a kons$truované. Tymito miestami sd roz-
hrania ZBO. Jednotlivé ZBO potom urcu-
ju orientacnu velkost rusivého vplyvu spo-
sobeného bleskom vnutri budovy (obr. 1).
Z6ny rozdeluju priestor takto:

vyrovnanie potencialov

zvodi¢ bleskovych pridov
miestne vyrovnanie potencialov
zvodi¢ prepitia

Obr.1 EMC - orientovany koncept z6n bleskovych ochran
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vykurovanie potencidlov v ochrane pred bleskom
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vonkajsia ochrana pred bleskom

vykurovanie

Obr.2 Vyrovnanie potencialov v ochrane pred blezkom pre vstupujice vedenia,

rozhranie ZBO 0 - ZBO 1

ZBO 0 - priestory s moznostou priameho
zasahu bleskom

ZBO Oj - ni¢im nechraneny priestor

ZBO Og - priestor s podstatne znizenou
moznostou priameho zdsahu bleskom,
t. j. priestor vonkajsej ochrany (blesko-
zvodu), vymedzeny ochrannym uhlom
alebo ,,bleskovou“ gulou

ZBO 1 - priestor s relativne vysokym
obsahom rusivej energie, avSak z celkom
vyli¢enym priamym zasahom blesku, vy-
medzeny tienenim, ktoré tvoria steny bu-
dovy

ZBO 2 - odtieneny priestor vnutri budovy,
napr. pocitacova sala, kde st rusivé vplyvy
dalej zniZené

ZBO 3 - dobre odtieneny priestor, napr.
v kovovej skrini zariadenia

Vodice, prechddzajice tymito rozhrania-
mi, tito koncepciu rusia a tvoria cestu,
po ktorej sa do budovy a do zariadeni do-
stavaju vysokonebezpecné pridové viny
a prepitové $picky, ktoré dosahuju radovo
kA a kV. Aby k tomuto nedochddzalo, tre-
ba na tychto miestach zabezpecit vyrovna-
nie potencidlov medzi jednotlivymi vede-
niami a vodi¢mi. Potencidlové vyrovnanie
na rozhrani ZBO uc¢inne zabrani presko-
kom medzi Castami in$taldcie a vodi¢mi
v zariadeni a zabezpeci kontrolované vy-
rovnanie potencialov so zna¢ne znizenym
rizikom poskodenia vedenia, zariadenia
alebo systému. Vodivé casti neelektric-
kych vedeni (voda, kidrenie atd.) sa pripo-
ja priamo vodi¢om a zivé vodice cez vhod-
né zvodiCe prepétia na zberniu spolo¢ného
potencialu (HUP), ktora treba na tychto
rozhraniach vytvorit. Vzhladom na to, ze
blesk a prepitie su vysokofrekvenéné javy,
maju byt pripojenia pre vyrovnanie poten-
cidlov ¢o najkratSie a bez zbyto¢nych ohy-
bov. Tym sa li8i vyrovnanie potencidlov
v ochrane pred bleskom a prepatim od bez-
ného ochranného pospojovania. Na druhej
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strane moze v8ak byt ochranné pospojova-
nie sucastou potencidlového vyrovnania.
Okrem toho spravidla nesta¢i vyrovnanie
potencialov na jednom mieste, treba s nim
pocitat na viacerych miestach budovy.
Zvodice prepitia znizuju pridové viny
a prepitové $picky vnikajice do instaldcie
a do zariadeni. Norma STN EN 61312-1
vyzaduje koordiniciu zvodiCov prepitia
alebo volnejSie nazyvanych prepitovych
ochran. Cielom tejto koordinécie je po-
stupné zniZovanie napétovej a energetic-
kej irovne prepitia v in$talacii vnutri bu-
dovy z vysokych hodnot, aké predstavuje
prepitie a bleskové pridy prichadzajice
z vedenia alebo bleskozvodu, na hodnotu
neposkodzujiicu vedenia a zariadenia.

Vonkajsia ochrana - bleskozvod

Bleskozvod, teda vonkajs$ia ochrana, je
uréeny predovsetkym na ochranu budovy
(objektu) pred priamym zasahom blesku
ajeho tepelnymi a dynamickymi tcinka-
mi. Chrani teda len pred mechanickym
poskodenim, poziarom a priamym zasa-
hom osob. Pokial ide o zariadenia a ludi
vnutri budovy, tie chrani uz podstatne me-
nej alebo vobec. Bleskozvodom nezabrani-

priamy/blizky tder:

o dder do vonkaj$ej ochrany
pred bleskom, do kabla a pod.

o prepitie na rdzovom
uzemiovacom odpore Rst
@ indukované napitie

v sluckach

informacno-technicka siet

me elektrickym a magnetickym javom,
ktoré vznikaju na kovovych a kovovych
neelektrickych vedeniach (voda, plyn
atd.).Vybudovanim bleskozvodu dosiah-
neme len to, Ze cela budova bude v ZBO
0B, ¢o ani zdaleka nechrani vedenia a za-
riadenia v budove (obr. 3).

Vnuatorna ochrana
pred bleskom a prepatim

Umoznuje podstatnym spOsobom znizit
riziko $kéd vzniknutych vnutri budovy
a vyrazne prispiet k ochrane osob a zaria-
deni vnutri budovy. Dne$ny moderny sys-
tém ochrany pred bleskom a prepitim si
nemozno bez vnitornej ochrany predsta-
vit. Cely problém mozno vyjadrit heslom:
polovi¢na ochrana pred bleskom a prepé-
tim nie je dostato¢nd ochrana, t. j. vonkaj-
$ia ochrana (bleskozvod) bez doplnenia
vnidtornou ochranou je vo vicSine pripa-
dov maélo Gc¢inna proti vzniku §kod spdso-
benych bleskom a jeho elektrickymi
a magnetickymi ué¢inkami.

Ako zriadit vnutorna ochranu
pred bleskovym pradom
a prepatim

Jej tlohou je vyrovnanie potencialov vnt-
ri budovy. To dosiahneme vytvorenim
ekvipotencidlnej pripojnice (HUP), na
ktoru cez zvodice pridu a prepitia pripo-
jime vSetky metalické vedenia vstupujtice
do budovy. Postupnym zvedenim blesko-
vého pridu a prepitia na tdto pripojnicu
zabezpelime, Ze bleskovy prud nevnikne
do zariadenia a tieZ sa na svorky zariade-
nia nedostane prepitova $picka, ktord ho
moze znicit. To znamen4, Ze na vsetky ve-
denia hned na vstupe do budovy (rozhra-
nie ZBO 0 — ZBO 1, obr. 2) nainstalujeme
zariadenia, ktoré nazyvame zvodice ble-
skového prudu triedy B (podla EN 61643-
11 oznacované akoTyp 1). Su to zariadenia,
ktoré st schopné bez poskodenia zvadzat
razova vlnu bleskového pridu (v tvare
10/350), kde moéze zvadzany prud dosaho-
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vzdialeny dder:

@ uder do vedenia
vysokého napitia

prepétové viny
@ na vedeniach spdsobené
vybojom mrak — mrak

@ pole bleskového kandla

= energeticka siet :

Obr.3 Zdroje prepiti pri vyboji blesku
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$kody spdsobené tderom blesku

Obr.4

vat hodnotu az 100 kA. Tym vytvorime v celom objekte ZBO 1
(Zo6na bleskovej ochrany). Do budovy sa nam teda uz nedostane
nebezpe&ny bleskovy prid. Co viak s naindukovanym prepétim?
Na zneskodnenie prepétovej vlny, ktord vznikne na vedeni nain-
dukovanim, treba nains$talovat zvodice prepitia triedy C (podla
EN 61643-11 oznacované ako Typ 2); na vedeni v objekte vytvori-
me ZBO 2. Takymto spésobom sd u¢inne chranené aj velké prie-
myselné objekty vratane takych strategickych objektov, ako st ra-
finérie ropy a atomové elektrarne.

Ako jedna s podmienok nasho vstupu do EU bolo aj zavedenie
platnosti Eurépskych technickych noriem a standardov. V tychto
normadch su jasne $pecifikované kritérid, ako a akymi zariadenia-
mi ma byt ochrana budov pred bleskom, bleskovym pridom
a prepatim vyhotovend. Pri inteligentnych budovach, kde cely
chod budovy od vytahov, klimatizicie, vetrania, osvetlenia, bez-
pecnostnych a poziarnych systémov, internych a externych ko-
munikaénych systémov az po monitorovanie zapnutych svetiel
alebo otvorenych dveri zavisi od spolahlivosti a ochrany elektro-
niky, nie je ziadny logicky d6vod, aby tieto §tandardy a normy ne-
boli dodrzané a je na mieste plné uplatnenie koncepcie ZBO. Na-
klady na vybudovanie Uc¢innej ochrany v stlade s koncepciou
ZBO a STN a EN mozeme, na zdklade uz realizovanych projek-
tov, odhadnit na 1 % az 3 % z celkovych investicnych nakladov.
Ochranny dcinok pri tychto nakladoch je potom asi 99 %. Pri do-
dato¢nom instalovani a budovani systému na ochranu pred pre-
pitim st naklady niekolkokrat vyssie a dosiahnuty ochranny 6ci-
nok je len 90 % az 95 %.

Poistna zmluva budovu neochrani
a ani neusetrite!

Vicsina poistovni pdsobiacich na slovenskom poistovacom trhu
vo svojich poistnych zmluvach poistuje Sskody sposobené pria-
mym zasahom blesku, ale poisteny objekt musi byt vybaveny von-
kaj$ou bleskozvodnou ochranou (bleskozvodom). Ak teda do bu-
dovy, na ktorej mate spravne nainstalovany bleskozvod (v sulade
ELEKTRICKE INSTALACIE, ISTICE, OCHRANY

s STN, spravnost treba dolozit platnou reviznou spravou od re-
vizneho technika) udrie blesk a po$kodi vam strechu alebo inak
mechanicky poskodi objekt, $kody vam poistoviia uhradi. Ne-
uhradi vam vSak $kody na elektrickych zariadeniach a inStalacii
v objekte spdsobené bleskovym pridom a prepétim, ak nebola vy-
budovana aj vnitornd ochrana. Ani jedna neuhradza skody sp6-
sobené prepitim, ktoré vznikne na vedeniach néasledkom zdsahu
blesku, ¢i uz priamo do poisteného objektu alebo mimo neho, ak
objekt nebol vybaveny vnitornou ochranou pred bleskom a pre-
pitim. Skody sposobené prepitim, & uz atmosférického povodu
alebo vzniknuté pri spinani, poruchach alebo skratoch, tvoria
skoro jednu tretinu celkovych §kod uplatiiovanych v poistov-
niach (obr. 4). Tato nemald suma ich opravnene vedie k podrob-
nému prevereniu, akou ochranou je objekt vybaveny a ¢i boli do-
drzané uz aj v Slovenskej republike platné EN a STN normy
pri realizacii ochrany.
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