Prumyslovy Ethernet (2)

Mozna Feseni pramyslového Ethernetu

Po strance mechanické je primyslovy Ethernet feSen vyrobci tak,
Ze namisto konektortt RJ45, které jsou obvyklym feSenim v kan-
celarskych aplikacich, jsou vyrabény tyto konektory v primyslo-
vém provedeni az do tfidy IP 67 s oznacenim R]J45-IP67. Rovnéz
standard DB-9 je vyrabén ve vyssim IP provedeni. Dalsi moZnos-
ti je pouziti konektoru M12 ,,Micro“, ktery je velmi pouzivanym
konektorem v primyslovych sitich. Posledni feSeni je jiz standar-
dizovano i pro napéjeny Ethernet (IEEE 802.3af).

Funkce systému v redlném case na strané jedné a vlastnosti sité
Ethernet na strané druhé jsou kli¢ovou otazkou pfi feSeni pri-
myslového Ethernetu. Pod pojmem funkce systému v realném ca-
se se rozumi provedeni pozadovanych akci do daného casového
okamziku (deadline) nebo v daném ¢asovém okamziku. To se d4
vyjadrit i tak, ze systém (fidici, komunika¢ni) musi spliovat po-
zadavky na véasnost (dodrZzeni deadline) a soucasnost (synchroni-
zace akci jednotlivych ucastnikt fidiciho nebo komunika¢niho
procesu). S druhym pozadavkem prace v redlném Case tizce souvi-
si toleran¢ni ¢asové pasmo pro soucasné provedeni akci. Tomuto
toleranénimu pasmu se fikd ,jitter“. Je-li jitter nulovy, funkce
komponentt RT systému je plné synchronizovana.

V soucasnych feSenich primyslového Ethernetu se vyuzivaji na-

sledujici mechanismy pro dodrzeni pozadavkid na véasnost (dobu

dorudeni zpravy):

* komunikac¢ni modely publisher/subsriber a producer/consumer

* prepinace (switch)

* mechanismus prioritnich slotd ve formatu protokolu Ethernet
(dle standardu IEEE 802.1p)

* pouziti vysokorychlostnich variant Ethernetu

* segmentovani sité Ethernet

Komunikaéni modely publisher/subsriber a producer/consumer
jsou rychlejsi v prostedi vice nez dvou komunikujicich stanic
a jsou vhodnéjsi pro cyklickou vyménu dat napf. signald ze sni-
macl procesnich veli¢in, nez model clinet — server, pouzivany
v kancelarskych sitich LAN, ktery vyzaduje vyslani pozadavku
na predéni dat v kazdém cyklu. Pfepinace (switch) umoziuji roz-
déleni sité na mensi segmenty, ve kterych i pfi pfistupové metodé
CSMA/CD nemiize dojit ke kolizi, protoze v kazdém segmentu je
jen jeden ucastnik a switch. V¢asné doruceni zprav ucastnikovi
od nékolika dalsich tcastnikt (jednomu procesoru IPC soucasné
z nékolika snimact) musi byt zajisténo efektivnim pldnovanim
komunika¢niho procesu. Mechanismus prioritnich slott ve for-
matu protokolu je pouzivan také v nékterych primyslovych sitich
(LonTalk) a resi pravé vyse uvedeny problém planovani doruéeni
zprav z vice zdrojd, kdy zpravy s vys$si prioritou se dorucuji na-
pred. Vysokorychlostni varianty Ethernetu zvySuji propustnost
sité tim Ze se s rostouci rychlosti prenosu zkracuje ¢asové okno
pro paket i pro mezeru mezi pakety. Segmentovani sit¢ Ethernet
znamena, ze se pomoci prepinaci oddéli segmenty, ve kterych
jsou pozadavky na komunikaci v redlném case od segmentd, kde
pozadavky na praci v redlném case nejsou. Tvrdé pozadavky
na realny ¢as nejsou v mnoha aplikacich primyslové automatiza-
ce nejcastéjsimi aplikacemi.

v primyslovém Ethernetu je toleranéni ¢asové pasmo pro soucas-
né provedeni akci (jitter). To pfimo plyne z principu nedetermi-
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nistické pristupové metody Ethernetu. Pro zajisténi ¢asového de-
terminismu a tim minimalizace jitter, se nabizi nékolik moZnosti
pro feseni problému synchronizace jednotlivych tucastnikt. Jed-
nou moznosti je presné deterministické planovani komunikace
na principu synchronizace a tim dosaZzeni souc¢asného provedeni
souvisejicich akci jednotlivymi komunikujicimi entitami. Tento
princip je pouzivan napf. v prumyslovych sbérnicich a nékteré
primyslové Ethernety ho pouzivaji. Takto pracuje PowerLink,
PROFInet IRT a Sercos-III. AvSak pouziti synchronizac¢nich
principt z primyslovych siti omezuje ¢aste¢né kompatibilitu ta-
kového reseni primyslového Ethernetu s Ethernetem TCP/IP [2].
Dalsi moznosti je vyvoj novych synchroniza¢nich mechanismi
s plnym respektovani konformity zdkladnich funkci Ethernetu
TCP/IP. Resenim je synchronizace komunikace decentralizovany-
mi hodinami. Tak je mozné provést synchronni decentralizované
akce bez synchronni organizace komunikace. Znamenai to, ze doj-
de k oddéleni planovani jednotlivych tloh z globdlniho komuni-
kaéniho casového rastru. Tento zplsob synchronizace procesi
v siti Ethernet je definovan standardem IEEE 1588 jako protokol
PTP (Precision Time Protocol), coz vede k zavéru, ze problém
realného Casu v siti Ethernet je feSitelny.

V dutsledku nekoordinovaného vyvoje je vyvinuto nékolik vice ¢i
méné uspés$nych, navzijem nekompatibilnich realizaci primyslo-
vého Ethernetu. Z nejznidméjsich to je PowerLink (firma B&R),
ProfiNET (organizace PNO), EtherCAT (organizace EtherCAT
Technology Group), EtherNet/IP (organizace ODVA), Modbus
TCP (IEC PAS 62030- pre- standard) a SERCOS-III. Jejich po-
uziti je v soucasné dobé smérovano predevsim pro fizeni rychlych
procest, jako jsou elektrické pohony a nasledné pruzné vyrobni
celky a automobilova vyroba a dalsi strojirenska vyroba. Na obr. 5
jsou znazornény principy realizace komunika¢niho modelu u jed-
notlivych soucasnych variant primyslového Ethernetu.
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Obr.5 Komunika¢ni modely sou¢asnych variant
primyslového Ethernetu

Zaver

Clanek si klade za cil odpovédét $irsi technické vefejnosti i od-
bornikdm z oblasti primyslové automatizace na otazky, které je
tfeba si klast v souvislosti s nastupem IT do primyslového pro-
stredi. Uvadi ¢tenare do problematiky oteviené komunikace, his-
torie, vyvoje a soucasného stavu Ethernetu, jako nejpouzivanéjsi
komunikaéni sité v kancelarskych aplikacich a dalsich ¢innostech
a jako komponenty sit¢ Internet. Autofi specifikuji pozadavky
primyslu na Ethernet jako komunikaéni prostredek, vymezuji
pojem primyslového Ethernetu a zamysleji se nad problémy po-
uzivat sit Ethernet a tim i Internetové technologie v oblasti prii-
myslové automatizace. Specifikuji moznosti feSeni a dokladaji
je na stavajicich modelech soucasnych variant priamyslového
Ethernetu, kterymi jsou Powerlink, EtherCat, EtherNet/IP,
Modbus/TCB, PROFInet a SERCOS-III.
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