Zakladné informacie o GIS a GPS
a niektoré moznosti ich vyuzivania (1)
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Uvod

Od uvedenia prvych PC na trh v 80. rokoch 20. st. bola snaha vy-
tvorit hardvérové a softvérové podmienky umoziujice zobrazit
trojrozmerny priestor a vytvorit ic¢elové mapy. Koncom 80. rokov
vyvinula americkd firma Autodesk produkt AutoCAD, ktory
bol schopny zobrazit v siradnicovom systéme dvojrozmerny (2D)
aj trojrozmerny (3D) priestor a plnit funkcie najmi pre kon-
struktérov a stavbarov. GIS — Geograficky informacny systém
— Geographical Information System naviac pozaduje ku grafic-
kym prvkom priradovat opisné atributy (databazové tabulky),
nad ktorymi mozno realizovat analyzy a davat grafické i negrafic-
ké informaécie. Tieto poziadavky boli pre civilny sektor splnené az
zaciatkom 90. rokov, ked niekolko firiem uviedlo na trh softvér,
ktory spiiia poziadavky na zber dét o tizemi v grafickej podobe
s moznostou vstupného spracovania, udrziavania a ukladania gra-
fickych aj negrafickych dat.

GIS je definovany ako organizované zjednotenie technického
a programového vybavenia, kvalifikovaného persondlu a dat, kto-
rého hlavnou funkciou je efektivny zber, uchovavanie a obnova
dat a ich spractivanie realizované s cielom ich konverzie na infor-
madcie schopné plnit pozadované podpory prislusnych poznava-
cich a rozhodovacich ¢innosti. Pritom v$ak nejde o akékolvek da-
ta, ale vyhradne o déta bezprostredne alebo sprostredkovane
priestorovo vztiahnuté, urcujice okrem atribitov nimi zobraze-
nych javov predovsetkym ich priestorovi polohu a ich priestoro-
vé relacie.

Geografické data sa svojou typickou skladbou vyznacuji spoje-
nim priestorovych a opisnych komponentov. Davaji GIS $pecial-
ny charakter, ktory sa odrédza i v $pecifikach v nom uplatiiované-
ho technického a programového vybavenia. Geografické dita
v porovnani s ostatnymi zlozkami GIS predstavujui vrcholnu pri-
oritu, pretoze obsahuju findlne poslanie tohto systému a naviac je
v nich sustredenych cca 85 % zaobstaravacej hodnoty GIS.

Na vyznacenie vlastnickych hranic na zemskom povrchu a na je-
ho zobrazenie do planov a map sa od staroveku pouzivali metédy
geodézie. Vyvoj geodetickych metdd vzdy vo velkej miere zavisel
od vyvoja pristrojov na meranie geometrickych veli¢in uhlov
a dizok. V tomto smere bolo v§znamnym krokom v geodézii roz-
$irenie elektronickych dialkomerov a nasledne elektronickych
univerzalnych teodolitov, tzv. ,totalnych stanic“ v 70. a 80. ro-
koch. Pouzitie elektronickych dialkomerov vSak neodstranilo sa-
motny problém vzdjomnej viditelnosti medzi zndmymi a urcova-
nymi bodmi. Tento problém vyriesil az rozvoj kozmonautiky
a metdd kozmickej geodézie. Priam prevratny v§znam pre geode-
tov na celom svete ma tzv. metéda GPS — Globalny polohovy sys-
tém — Global Position System.

Zakladné pojmy v oblasti GIS

Informaény systém (IS) mozno definovat ako funkény celok za-
hfnajici technické a programové vybavenie, data, technoldgie,
procediry a personal. Tento celok zabezpecuje cielavedomé a sys-
tematické zhromazdovanie, spractivanie, uchovavanie, vykonava-
nie ¢innosti smerujicej k zberu informacii, ich vstupnému spra-
covaniu a naslednému ukladaniu do datovej zakladne.

Geograficky informaény systém (GIS) spractiva a vyhodnocuje
udaje, ktoré mozno jednoznac¢ne umiestnit v ramci daného tze-
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mia a pre ktoré je toto umiestnenie ich podstatnym a trvalym zna-
kom; zaoberd sa teda zemne orientovanymi informaciami. Uze-
mim sa rozumie zivotné prostredie ¢loveka, ktoré ¢lovek svojou
¢innostou ovplyviiuje a je nim ovplyviiovany.

Informac¢né objekty: materidlnym predmetom, ktorych opis
a vlastnosti su pre pouzivatela relevantné, zodpoveda v IS pojem
informaény objekt. Informacény objekt je identifikovany a opisa-
ny mnozinou atributov (podstatnych vlastnosti), ktoré mozno
v pripade GIS rozdelit do dvoch zidkladnych typov:

e priestorové (vacsinou grafické),

* opisné (negrafické).

a) Priestorové atribiity vymedzuju geometrickd polohu infor-

macného objektu a topoldgiu jeho reldcie vocéi okoliu v ramci
prijatého suradnicového systému. Pri tvorbe GIS sa striktne
vyzaduje suradnicova lokalizacia, pri¢om je pripustné paralel-
né vedenie i dal$ich typov lokalizicie.
Suradnicova lokalizacia — rozumie sa nou udanie polohy (to-
polégie) a tvaru (geometrie) opisovaného objektu pouzitim
hodnoét sidradnic danych vo vSeobecne zdviznom suradnico-
vom systéme (v SR je to Jednotna trigonometricka siet kata-
stralna JTSK) a pouzitim hodnoty vysky vo vSeobecne zaviz-
nom vySkovom systéme, ktorym je vacSinou vyskovy systém
balticky (Balt) po vyrovnani (Bpv).

b) Opisné atribity charakterizuji nepriestorové vlastnosti a pod-
statné znaky informaéného objektu, ktoré su pre pouzivatela
GIS dolezité. Hodnota opisného atribitu moze byt vyjadrena
vo forme alfanumerického textu, grafu, schematického vykre-
su alebo fotografie. Pri pouziti multimedidlnych aplikacii
mozno ako atribut priradit informaénému objektu aj video-
sekvenciu alebo zvukovy zdznam.

Priestorové aj opisné atribuity informa¢nych objektov sd uloZzené
v détovej zékladni, ktorej Struktira a vzajomné vizby jednotli-
vych zloziek databdzy definuji v§eobecny datovy model GIS. GIS
je taky systém, ktory poskytuje nasledujice typové moznosti ana-
1§z na zaklade priestorovych operacii s datami:

* Lokalizicia ,,¢o je na tomto konkrétnom mieste®.

* Podmienka ,,kde sa nachadzaji objekty vybranych vlastnost
* Trend ,,Co sa zmenilo od...“, ,,aky je predpokladany buddci stav*.
* Modelovanie ,,Co sa stane, ak...“.

i

Iba informacny systém, ktory je schopny odpovedat na uvedené
typy otazok, mozno oznacit ako pravé GIS. Prave analytické moz-
nosti vyrazne rozsiruju vyuzitelnost informacného systému. Tie-
to schopnosti znac¢ne zlepsuju kvalitu informaénych podkladov
pre rozhodovanie.

1. Principy systému GIS

Rozhodujicou vlastnostou GIS pre jeho zaradenie do kategodrie
uzemne orientovanych informac¢nych systémov je jeho objektové
usporiadanie a to, Ze kazdy jeho objekt je stiradnicovo lokalizova-
ny a opisany vyberom atributov.

Objektivizovany vyber atribitov je dany zjednotenim poZziada-
viek vSetkych potencidlnych pouzivatelov informa¢ného systému
na opis objektu. Suradnicova lokalizacia vyjadrenia polohy a tva-
ru objektu pouzitim sekvencie hodnot siradnic umozni pri apli-
kacii vhodnych prostriedkov pocitacovej grafiky poskytnut po-
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uzivatelovi systému, okrem textovych alebo tabulkovych foriem
vystupov, aj vystupy vo forme tematickych map. Tato paralelnost
foriem je na poskytovanie relevantnych informécii o rade objek-
tov, o ktorych GIS vypoveda, nepostradatelna.

1.1 Architektara GIS

Riesenie problematiky GIS vychadza z datového modelu, v kto-

rom GIS pozostava zo Styroch zdkladnych cCasti:

* geografické data,

* moznost pristupu k datam,

* nistroje na vstup, udrzbu, analyzu a vystup dit, priestorové
technolégie, implementdcia alebo schopnost upravit rieSenie
pre uvedené néstroje spracovania geografickych dat.

Implementicia
Priestorové analyzy
Prekrytové zony

Geografické . .
Priestorové zadania
informacéné Prezenticia map
Pristup k datam
systémy

Vzdialeny pouzivatelsky pristup
Data
Ditovi zdkladiia obsahujica geografické tdaje

Priestorové technoldgie, néstroj na vstup, udrzbu, analyzu a vy-
stup dat a schopnost vytvorit aplikicie vyuzivajice tito technol6-
giu predstavuji ,G“ v GIS. UloZenie geografickych dat a celo-
podnikovy pristup k nim predstavuje ,,IS“ v GIS.

Mozno teda rozlisovat ,G* a ,IS“ v GIS. Oblast ,,G“ plne prekry-
vaju technolégie SW vybavené firemnymi GIS produktmi. Oblast
»IS“ zabezpecuju veobecné Standardné néstroje (operacné systé-
my). Tu sa mozno opriet o otvorenost spominaného SW vzhladom
na budtice trendy vo vyvoji informacnych technoldgii.

Vytvaranie databdz informadcii o objektoch na zemskom povrchu
a o ich priestorovych vztahoch, ako aj ich rozdelenie do tematic-
kych vrstiev mozno ukizat na geografickom priklade (obr. 1).
Tento jednoducho vypovedajtici priklad znazorniuje moznosti rie-
Senia mnohych problémov v mnohych odvetviach, od dopravy,
monitoringu stavu zloZiek zivotného prostredia, modelovania cir-
kuldcie atmosféry a pod. az po vyhladdvanie stép zlo¢inu ¢&i pro-
jektovania novych plynarenskych pripojok.

GIS pracuje s dvoma fundamentalne odliSnymi typmi geografic-

kych modelov [3]:

¢ vektorovy model, kde informdcie o bodoch, linidch a polygé-
noch st zakédované a ukladané v siradnicovom systéme X, y,

e rastrovy model je kontinudlnym modelom, pri¢om rastrovy
obraz je tvoreny z buniek (pixelov — picture element) rastra;
prislusnost pixela k objektu je zabezpelend priradenim tzv.
identifikatora, znaku alebo kodu.

Oba modely ukladaji geografické idaje $pecificky, avsak so zod-

povedajicimi vyhodami, resp. nevyhodami vyplyvajicimi z jedi-

necnosti predmetnych modelov [9]. Moderny GIS vyuziva oba

systémy (obr. 2).

1.2 Datova zakladina

Data — datova zdkladna je jedna z najdolezitejsich sucasti GIS.

V Ziadnom pripade nemozno GIS povaZovat za softvérovy pro-

dukt, ten je iba sticastou systému, pricom datova zakladna tvori

80 az 90 % objemu GIS. Tvorba dat, implementacia a prevadzka

GIS musi mat urcité pravidla, ktoré treba jednoznacne vymedzit

a $pecifikovat:

* vytipovanie vhodnych zdrojov dat,

¢ technologické postupy pri zbere dit, pri prevode uz existuju-
cich dat z analégovej formy do digitdlnej,

 technologické postupy na tdrzbu a aktualizaciu dat,

e technologické postupy na zaistenie bezpec¢nosti informa¢ného
systému,
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Obr.2 Schéma vektorového
a rastrového modelu

Obr.1 Schéma znazoriiovania
vybranej reality v GIS

¢ technologické postupy zabezpecenia dat proti strate alebo zne-
uzitiu,

* stanovenie vymennych formatov pri preberani dat z externych

zdrojov,

stanovenie formatov na vystup dat pre pouzivatela.
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