Vyuzitie RFID technoldgie

RFID (Radio Frequency IDentification) technolégia zasiahla
za posledné desatrocia prakticky vsetky oblasti fudskej ¢innosti.
Povodne mala poslizit ako nahrada ¢iarovych kddov, no jej vlast-
nosti ju predurcuji na takmer univerzilne vyuzitie v oblasti
automatickej identifikicie objektov alebo 0s6b bez nutnosti pria-
meho vizudlneho kontaktu. V¥hodou oproti ¢iarovym kédom je
skutoénost, Ze sa da vyuzit aj v prostredi s vysokou vlhkostou, te-
plotou, prasnostou ¢i vibraciami.

RFID dobre poslizi na rozpoznanie materialu, polotovaru, roz-
nych latok vo vyrobnom procese. Pomaha pritom urcit, aka ope-
ricia sa mé s danym produktom uskutocnit, kde sa urcity produkt
nachédza, pripadne sliZi na Statistické sledovanie toku materia-
lov a vyrobkov [1].

RFID systém

Zakladny RFID systém sa skladd zo znaciek (tags) RFID vytvo-
renych z mikrodipu s anténou a Citacieho zariadenia (reader)
s anténou. Citacie zariadenie vysiela elektromagnetické vlnenie,
na ktoré je naladena anténa znaciek. Pri pasivnych RFID znac-
kach sa takto vytvorené pole vyuzije na napdjanie obvodov mi-
kroCipu, pri aktivnych RFID znackach sa energia ziskava z napa-
jania v podobe batérie. Mikro¢ip nédsledne vytvori vlny, ktoré
znacka vysle spét ¢itaciemu zariadeniu, ktoré ich prekonvertuje
do digitalnej podoby. Obr. 1 znazornuje schému RFID systému.

Rozne frekvencie vysielania ovplyviiuju vyuzitie RFID. Nizkof-
rekvencné RFID systémy potrebuji mensiu energiu a vlnenie
lahs$ie prechddza nekovovym materidlom. Ich pracovny dosah je
v$ak pomerne maly. Pouzitim vy$$ich frekvencii zvySujeme ener-
getickd narocnost vysielania a cenu celého systému. Dosahujeme
tym vSak zvySenie pracovného dosahu a tiez dochddza k rychlej-
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Obr.1 Schéma RFID systému [5]

frekvencia oblast typicky  typické vyuzitie
[MHz] pracovny
dosah

nizka 125-134 < 0,5m pristupové a dochadzkové
systémy, identifikdcia zvierat,
imobilizéry

vysoka 13,56 1m kniZnice, letiskova batozina,
dochadzkové systémy

ultravysoka 868 — 960 3m elektronické cestné myto,
snimanie paliet

mikrovlnna 2450 1m elektronické cestné myto,

snimanie paliet a kontajnerov

Tab.1 Prehlad pouzivanych frekvencii v RFID systémoch
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$ej vymene ddajov medzi ¢itacim zariadenim a znackami. Pouzi-
tim aktivnych znaciek modzeme ziskat pracovny dosah niekolko
desiatok metrov. Vysoka rychlost prenosu zase dovoluje systém
nasadit do aplikacii s rychlym pohybom znaciek (elektronické
cestné myto). Prehlad pouzivanych frekvencii a ich Standardné
vyuzitie znazornuje tab. 1.

Logistika

Najcastejsie sa s nasadenim RFID stretneme v oblasti logistiky.
Ide o jednu z prvych oblasti, kde sa automaticka identifikacia vy-
uzivala. Spravna manipuldcia, skladovanie, balenie a dodavka
produktov velkou mierou rozhoduje o dspesnosti celého radu fi-
riem. Technolégia RFID pomaha sledovat pohyb $katdl a paliet
vramci celého distribuéného retazca. Obaly obsahuji RFID
znacky umiestnené do plastového puzdra

alebo zalisované do beznej samo-
lepiace;j etikety. Cipy obsahujd
mnozstvo uzitoénych informa-

cii, ako je identifikdcia vyrobku
pre potreby odberatelov v obchod-
nych retazcoch, identifikac¢né ¢islo

vyrobku pre potreby skladovej evi-
dencie, ditum vyroby, mnoZstvo to-
varu a pod.

Obr.2 Samolepiaca
etiketa s RFID znackou

Automobilovy priemysel

Ako vyhodné vyuzitie technoldégie RFID sa ukazalo v pripade vy-
roby vozidiel a uplatnenie naslo napr. v automobilke Audi [3].
Na kazdy automobil pripeviiuje znac¢ku, ktord obsahuje vo svojej
pamiti zoznam vSetkych operacii, ktoré na nom treba zrealizovat
podla zadanej objednavky. Na rozdiel od centralneho systému je
teda proces montaze riadeny priamo na mieste. Centralny systém
v$ak aj nadalej udrzuje celkové riadenie a dozor nad procesom
montaze. Na znacke sa udrzuje aj aktualny stav montaze. To pri-
nasa moznost plynulého navratu automobilu na vyrobnud linku
po oprave problému, ktory ho z nej vyradil. Na zdklade tychto
informécii mozno sledovat pohyb kusu spédtne v celom procese
vyroby.

Uplatnit RFID systém mozno aj v zabezpeceni automobilu proti
zlodejom [4]. KIiée od zapalovania sa daju vybavit pasivnou
RFID znackou. Tie po vlozeni do zapalovania aktivuju ¢itacie za-
riadenie RFID prepojené s centralnym pocitacom automobilu.
Cely systém mozno zabezpecit tak, ze Citacie zariadenie vygene-
ruje a vysle nahodné ¢islo. Prijaté nahodné ¢islo je v ¢ipe urcitym
spdsobom prekombinované s jedine¢nym sériovym ¢islom kliica
a zaSifrované sa vysle spét do Citacieho zariadenia. Ak sa ¢isla v za-
riadeni po porovnani nezhodujd, motor sa nenastartuje. Takyto
systém je pre skusenych zlodejov pomerne lahkou prekizkou,
pretoze im staci vyradit ¢itacie zariadenie. Mozno v$ak vyuzit viac
C¢itacich zariadeni v kombindcii s aktivnou RFID znackou na vza-
jomni komunikaciu uZ od vzdialenosti 6 m. Cas potrebny na lo-
kalizovanie a vyradenie vSetkych ¢itacich zariadeni odradi vacsi-
nu zlodejov.

Vyrobca pneumatik Michelin umoznuje pridat pocas vyroby
do pneumatik aj RFID znacku s jedine¢nym v§robnym ¢&islom.
Okrem tohto ¢isla moZzno do ¢ipu uloZit aj informécie o daitume
a mieste vyroby, maximalnom povolenom tlaku ¢i velkosti pneu-
matiky.
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Aj americka spolo¢nost Johnson Controls, ktord je dodavatelom
komponentov pre automobilovy priemysel, vyuziva RFID tech-
nolégiu. Zavedenie technoldgie nahradilo pouzivanie papiero-
vych $titkov v procese vyroby automobilovych sedadiel. RFID
eliminovalo chyby robotnikov montdznej linky pre nespravnu
interpretdciu informaécie na Stitku, pre zId tlacovi kvalitu alebo
poskodenie. RFID znacka je naprogramovani tak, aby identifiko-
vala kazdy kus, typ a parametre sedadla. Tieto informacie st mo-
nitorovatelné pocas celého procesu vyroby.

Letecky priemysel

Aby sa dosiahla zjednodus$ena sledovatelnost jednotlivych rozo-
beratelnych casti lietadiel pri presune a udrzbe, zaviedol sa RFID
systém aj v spolo¢nostiach Airbus a Boeing. RFID znacky obsa-
huju informadcie, ako st vyrobné c¢isla jednotlivych Casti, krajina
povodu, datum inStaldcie a ddrzby a dalsie. Tieto ¢isla sa v Bo-
eingu poévodne razili do ocelovej platne, ktord bola pripevnena
k jednotlivym castiam lietadla. Pri zmene ¢isla v§ak bolo potreb-
né razenie do novej platne. Neskor sa preslo k ¢iarovym kédom
a nasledne na RFID technoldgiu.

V najvicsom dopravnom lietadle na svete A380 spoloc¢nosti
Airbus, ktoré dokéaze prepravit viac ako péitsto pasazierov, sa vy-
uzilo az desattisic RFID znaciek. Tie st rozmiestnené hlavne
v Castiach lietadla s kratkou zivotnostou. Takymito ¢astami sd na-
pr. sedadla so zivotnostou priblizne pét rokov alebo brzdy, ktoré
sa zvic§a menia po kazdom tisicom pristati. Cipy by mali byt pri-
tomné aj v zdchrannych vestach umiestnenych pod kazdym se-
dadlom. Pomocou rué¢ného zariadenia mozno potom rychlo skon-
trolovat ich pritomnost pred letom.

Chemicky a farmaceuticky priemysel

Vysielané elektromagnetické pole RFID zariadenia je nizsie ako
bezné kazdodenné ziarenie okolia. Nenardsa chemicku vézbu ani
vyrazne nezvysSuje teplotu chemickej latky. Tieto skutocCnosti
umoznuju vyuzit RFID aj pri praci s chemickymi latkami v che-
mickom alebo farmaceutickom priemysle. Najcastejsie uplatnenie
RFID systému v tomto priemysle predstavuje znacenie datumu
a podmienky skladovania chemickych lidtok. Ako vhodnejsie sa
v8ak pri praci s kvapalnymi latkami ukazuji zariadenia s frek-
venciou nizSou ako 15 MHz, pretoZze pri zariadeniach s vysokou
frekvenciou, a teda s niz$ou vlnovou dizkou dochddza k zvy3enej
absorpcii vinenia kvapalinou. PouZit sa m6Zu aj vysokofrekven-
¢né zariadenia s viac ako 850 MHz, ale ich efektivny pracovny do-
sah sa potom vyrazne redukuje.
Dalsie vyuzitie

Prikladom vyuzitia RFID tech-
nolégie v oblasti pocitacovej
techniky moze byt bezdrotova
a bezbatériova optickd mys, kto-
ré uviedla spolo¢nost A4Tech
(Affordable Technologies). Taka-
to mys nepotrebuje na napéajanie
batérie ani ziadne interné napé-
janie. Zasobu energie pomocou
indukcie zabezpe¢i pracovna
podlozka. T4 svoju energiu Cerpa z pocitacového portu USB. Po-
uzivatel je tak zbaveny starosti s neustalym nabijanym akumula-
torov ¢i vymenou batérii.

Obr.3 Bezbatériova
a bezkablova opticka RFID
mys$ (zdroj www.adtech.com)

Dnes je uz aj identifikdcia domdcich zvierat vo svete s vyuZitim
RFID beznou zélezitostou. Pomocou podkoznej ihly sa pod kozu
na krku zvierata zasunie minikapsula zo skla, ktora obsahuje pa-
sivhu RFID znacku. Znacka obsahujica jednozna¢nu identifika-
ciu zvierata obsahuje aj zdznamy o vakcindcii. Udaje sa &itaju a za-
pisuji pomocou ru¢ného zariadenia.
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Technoldgia prenikla aj do $portu, kde umoznuje meranie ¢asu
pretekarov, ktori prebehnud cez ¢itacie zariadenie so znackou
umiestnenou na ich $portovom vystroji. Stretneme sa s iou i v ne-
mocnici, kde sliZi na jednozna¢nu identifikdciu novorodenca ale-
bo pacienta. Okrem spominanych aplikacii sa mozno s RFID
stretnit aj v dochadzkovych a pristupovych systémoch. Pocet
konkrétnych aplikacii RFID je vSak podstatne vac¢si a v budic-
nosti prinesie technoldgia eSte dalsi rozmach.

Buducnost RFID

Na Majstrovstvach sveta vo futbale v Nemecku v roku 2006 bude
pouzity RFID ¢ip pritomny v listkoch. Mal by priniest zvySent
efektivitu oproti ruénej kontrole listkov. Pri vstupnej brane sa
planujud pouzit ¢itacie zariadenia s pracovnym dosahom do 15 cm.
Znacky v listkoch budd obsahovat informécie o zépase a ¢isle se-
dadla, nemali by vSak obsahovat ziadne priame osobné udaje.

Hoci eurobankovky obsahuji dostatok bezpe¢nostnych prvkov,
plénuje sa ich zoznam rozsirit aj o RFID ¢ip. Mal by zabezpecit
zniZenie po¢tu falzifikovanych bankoviek. Cip by obsahoval &slo,
ktoré by bolo mozné zapisat len pri vyrobe. Je mozné, Ze sa s ta-
kymito bankovkami uz onedlho stretneme.

Technicky realizovatelny je aj systém na baze RFID, ktory by
identifikoval konkrétnu osobu v jednotlivych miestnostiach bu-
dovy a nastavil by ziadani intenzitu osvetlenia, teplotu izby a dal-
$ie parametre zvySujice komfort byvania. S pohybom osoby by sa
prenasali aj jednotlivé nastavenia do vSetkych miestnosti.

Snad uz v blizkej budiicnosti bude mdct bezny spotrebitel vyuzit
chladni¢ku s RFID systémom, ktord by sledovala zasoby potra-
vin, upozornovala na vyprsanie zaru¢nej lehoty vyrobkov a pri-
padne by automaticky robila objedndvky potravin cez internet.
Redlna moze byt aj automatickd pracka obsahujica zariadenie,
ktoré zisti typ vloZenej bielizne obsahujicej RFID znacky a na-
stavi spravny praci program. Takto oznaceny tovar by bolo mozné
kupit v obchode, kde by sa pomocou RFID technolégie zistil ob-
sah nakupného vozika bez vykladania.

Rozmachu RFID vo velkych rozmerov zatial brani vysoka inves-
ticia pri nakupe vicsieho mnozstva znaciek a drahych citacich za-
riadeni. Postupné zniZovanie cien v$ak znamend, ze s RFID tech-
noldgiou sa budeme stretavat Coraz Castejsie.
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