Regulacné armatuary

v automatizacii (2)

Navrh regulaénych ventilov

Pri navrhu ventilu treba prejst vSetky zakladné charakteristiky
a vlastnosti ventilu. To sa tyka zdkladnych otdzok volby materia-
lu telesa, volby materidlu upchavky a urcenia jeho menovitého
tlaku a pripéjacich rozmerov. Tieto zdkladné volby sd rovnaké ako
pri beznych uzatvaracich ventiloch.

Pri regulaénych armatdrach naviac nasleduje volba vhodného
skrtiaceho systému vzhladom na spracivany tlakovy spad a dalsie
podmienky prietoku média ventilom (kaviticia, odparovanie mé-
dia, abrazivne stcasti, pridenie stlaitelnych médii pri nadkritic-
kom tlakovom spade a pod.) a takisto na typ pohonu, ktory tiez
urcuje vyhotovenie ventilu (tlakovo vyvdZeny — nevyvazeny, pria-
my — reverzny). Tieto aspekty mozeme zahrnit medzi hlavné kri-
térid vyberu konstrukéného vyhotovenia ventilu.

Ak méame hotovy tento zdkladny vyber, méZeme sa venovat na-
vrhu regulaénych vlastnosti ventilu.

Zakladnou funkciou regulac¢nej armatiry je regulovat prietok ale-
bo tlakovi stratu v potrubnej sistave na ziadand hodnotu. Na to
ma regula¢nd armatdra k dispozicii iba jedind vlastnost — pre-
menlivy prietokovy sicinitel. Regulaénd armatiira v zaregulova-
nej sustave nema v skuto¢nosti hodnotu prietokového stcinitela
K,s, na ktory bola navrhovand, ale vykazuje takd okamzitd hod-
notu prietokového alebo stratového sucinitela, aki nastavil re-
guldtor na dosiahnutie pozadovanej regulovanej hodnoty. To zna-
mend, ze v konkrétnom okamihu leZi hodnota prietokového
stc¢initela medzi nulou (poloha zatvorené) a menovitou hodnotou
(tplné otvorenie). To, aka plynuld a jemna4 je tato regulécia, je da-
né polohou pracovného bodu na regulacnej charakteristike riade-
ného procesu a je teda, ako uz bolo uvedené, do znacnej miery
ovplyvnena okamzitou polohou pracovného bodu na prietokovej
charakteristike regulacnej armatiry a celej sustavy (vyznamny
vplyv autority).

Prevadzkova krivka spotrebica pretekajiceho média, teda zavis-
lost regulovanej veli¢iny od prietoku média spotrebicom urcuje
polohu pracovného bodu na prietokovej charakteristike ststavy.
AKk neexistuju exaktné zavislosti, treba ur¢it minimalne tri za-
kladné prevadzkové stavy — pri maximalnom, nomindlnom a mi-
nimalnom prietoku média.

Hydraulické tlakové straty celého potrubného okruhu, odpocita-
né od okamzitého dostupného rozdielu tlaku na zdroji, urcuja pri
danom odbere dispozi¢ny tlak na regulacnom ventile, ktory bude
tymto ventilom spracovany. Treba podotknit, Ze hydraulicka
strata potrubného systému nie je kon$tantna, ale je kvadraticky
zavisla od prietoku média tymto systémom. Stucasne treba mat
na zreteli, Ze ani charakteristika zdroja nie je kon$tantn4, ale vda-
ka vnutornému odporu zdroja klesa dostupny tlakovy rozdiel
na zdroji (vytlaéna vyska Cerpadla a pod.). Preto treba urcovat dis-
pozi¢ny tlak Ap na regula¢nom ventile velmi désledne, aby skre-
slenim tejto hodnoty neprislo nasledne k navrhu zlej hodnoty K.

Pri kazdom z tychto stavov bude takmer s istotou k dispozicii iny
tlakovy rozdiel na ventile. Pre kazdy tento stav preto musime
zvlast spocitat K, sucinitel ventilu. Az po dokladnom zvazeni
vsetkych vysledkov tychto vypoctov mbZeme zvolit K, sucinitel

ventilu. Mali by sme sa v$ak zaoberat predovsetkym nasledujici-

mi otazkami:

* Je skuto¢ne potrebny spocitany maximalny prietok ventilom?

* Musime pri tomto stave eSte regulovat (pozadovat eventuilne
zvysenie prietoku v zavislosti od inych regulaénych parame-
trov)?

* Co sa stane, ked tento prietok nebude mozné dosiahnut?

* Kde lezi pracovny bod (zdvih pri zvolenej charakteristike) ven-
tilu pri regulacii menovitého prietoku?

* Kde lezi pracovny bod pri reguldcii minimélneho mnozstva?

* Je redlne regulovat jednym ventilom maximalny aj minimalny
prietok?

e Co sa stane, ked nebudeme schopni regulovat minimalne
mnozstvo?

o Co je horsie, nedosiahnutie maximalneho alebo minimalneho
prietoku?

Napriek tomu, Zze predchadzajice otdzky moézu zniet skisenym
projektantom ako samozrejmé, predsa sa vyplati si ich vzdy polo-
Zit, pretoZze obsahuju nielen navrh pri menovitych podmienkach,
ale hlavne realny prevadzkovy stav pri ¢iasto¢nom zatazeni, ktory
prave v praxi sposobuje problémy s kvalitou regulacie hlavne te-
pelnych zariadeni.

Az po skutoéne seriéznom zamysleni sa nad predchidzajicimi
otdzkami by mala byt zvolena hodnota K,,. Ak treba skuto¢ne do-
siahnut maximalny prietok, mala by byt vyssia ako K,. Preto sa
odportica navysenie tejto hodnoty o 25 az 30 %. Toto navysenie za-
hina moznd minusovi odchylku maximalnej K, hodnoty od K,
(-10 %) aj deformdciu prietokovej charakteristiky (hydraulické
straty a pokles tlaku zdroja, zanesenie filtra, autorita ventilu). Na-
vysenie hodnoty K, je tiez nutné hlavne v technologickych pro-
cesoch, kde sa vyzaduje urcita pretazitelnost zariadeni.

V redlnej praxi vo vykurovani sa naopak odporuca viésinou volit
K,s hodnotu najbliz$iu nizsiu. Dovod je ten, Ze sa Casto nerobia
kompletné tepelné ani hydraulické vypocty a tlakové a prietoko-
vé pomery sa, bohuzial, iba odhadujd, pri¢om sa v tychto odha-
doch prejavuju tendencie istenia. Ak uvazujeme, Zze prvé pred-
imenzovanie vykurovacej stistavy sa zacina pri vypocte tepelnych
strat, pokracuje volbou vykurovacej plochy, potrubnej siete az
k zdroju tepla, nie je prekvapenim, Ze percento predimenzova-
nych vykurovacich ststav byva velké. Naviac vacsi vplyv na zme-
nu vykonu ma teplota privodu, resp. teplotny spad neZ prietok.
Preto je istenie pri ndvrhu z hladiska dosiahnutia prietoku v apli-
kaciach na vykurovanie zbytocné.

Po volbe K, je ziaduce skontrolovat regula¢ny rozsah ventilu. Ak
sa pomer

K

Vs
K, min
blizi k hodnote teoretického regula¢ného pomeru ventilu alebo ju
dokonca prevysuje, treba sa zamysliet nad moznostou, ako sa vy-
hnit problémom s reguldciou minimalneho mnozstva. Najprv je
vhodné zistit, ¢i nemozno zvysit autoritu ventilu. To je mozné na-
vySenim tlaku zdroja v oblasti plného vykonu alebo zniZzenim hy-
draulickych strat na potrubnej trase. Ak tdto moznost neexistuje,

Ny

mozno pouzit kvalitnej$i ventil s vy$§im regulaénym pomerom
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(ak taky existuje) alebo riesit regulidciu minimélneho mnoZstva
mensim, paralelne s hlavnym ventilom pripojenym ventilom (pa-
ralelne radené ventily).

Kritéria volby prietokovej charakteristiky boli uz spomenuté
skor. Prvoradd je snaha, aby reguldcia pracovala dobre a v celom
rozsahu. Inymi slovami to znamenad, aby sa regula¢na charakte-
ristika celého riadeného procesu blizila k ideédlnej linearnej zavi-
slosti. Ak tejto poziadavke nemozno vyhoviet, treba zvazit,
na ktory previadzkovy stav su kladené vyssie naroky a ktory je
prvorady. Linedrna charakteristika lepsie vyhovuje v oblasti vys-
$ich pomernych prietokov a pri vysokej autorite ventilu, rovno-
percentnd charakteristika naopak velmi dobre posldazi pri doraze
na dobru citlivost reguldcie pri malych pomernych prietokoch
a pri nizSej autorite ventilu. Parabolicka zavislost je kompromi-
som medzi oboma uvedenymi charakteristikami. Charakteristika
LDMspline®, ktort pouziva pri svojich ventiloch vyrobca LDM
s. . 0. Ceskd Tfebovd, je potom optimalizovanym variantom
(priebeh zodpoveda Statisticky najcastejSej charakteristike vy-
mennikov tepla voda — voda), odvodenym z rovnopercentnej cha-
rakteristiky s tym rozdielom, Ze obsahuje deformdciu prietokovej
krivky a oproti rovnopercentnej charakteristike ma vyssiu citli-
vost na zaciatku a na konci zdvihu.
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