PW Motors, s. r. o,

v papierenskom priemysle

Previfiovanie papiera patri medzi ndrocné pohondrske aplikicie
pre svoje extrémne poziadavky na presnost synchronizicie ry-
chlosti v ustdlenych stavoch aj vo fize rozbiehania a spomalova-
nia. Pri previnovani krepovaného papiera sa navyse musi dodrzat
vhodny rychlostny sklz medzi navijatom a odvijacom. Navijanie
dvojvrstvového papiera (dublirovanie) ma dalSie svoje Specifika,
pretoze papierova draha z druhého odvijaca je dlhsia a vzniknuty
previs spésobuje pridavny tah. Tieto a mnoho inych ,,mali¢kosti“
robia z previnovacky skutocne ,,lahddkovy“ pohonarsky problém.

V Slavosovskych papieriiach (¢len skupiny SHP Group) sa roz-
hodli riesit moderniziciu previfiovacieho dublirovacieho stroja,
ktory previnuje jemny jednovrstvovy alebo dvojvrstvovy hodvab-
ny papier (miniméilne 16 g/m?). Pre predstavivost, bezny kance-
larsky papier ma plosnti hmotnost 80 g/m? Papier je taky tenky,
7e nasledkom akéhokolvek, aj jemného zasklbnutia pri previno-
vani sa pretrhne. PoZzadovand hrani¢nd rychlost previnovania je
a7 1 500 m/min. Pri previfiovani dochddza aj k pozdiznemu reza-
niu papiera naviac koticov s pozadovanou Sirkou. Navin ma
priemer cca 1 200 mm a $irku vySe 3 m. Vitazom konkurzu na rea-
lizaciu modernizicie sa stala spolo¢nost PW Motors, s. 1. 0.

Pohnutky k vymene pohonov

P6vodny pohon bol rieseny jednosmernymi motormi. Pre moral-
nu zastaranost, naro¢nud udrzbu a nedostupnost nahradnych die-
lov padlo rozhodnutie modernizovat pohon a osadit previnovac
modernymi riadenymi striedavymi pohonmi na baze asynchrén-
nych motorov a frekvenénych menicov. Spolu s tym sa ocakavalo
aj zvysenie produktivity prace a zlepSenie kvality navinu.

Navrhnuta zostava
Koncepcia riadenia pohonu bola zvolend podla obr. 1. Pohon na-
vijacky je rieSeny dvoma motormi, ktoré pracuji v rezime Master-
Follower. Pohony odvijacich stojanov nie st navzajom spriahnu-
té, ale s ovladané z PLC. Potrebny tah je
jemne korigovany
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Obr.1 Koncepcia riadenia pohonu previfiovacéa
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na zaklade merania fahu meracimi valcami s tenzometrami
umiestnenymi v loziskach. Ponuke predchéadzal precizny vypocet
potrebnych vykonov pohonu. Pévodné navijackové 110 kW jed-
nosmerné motory boli nahradené 55 kW asynchrénnymi. Cel4 zo-
stava bola teda zlozend z dvoch 55 kW navijackovych motorov
a 37 kW odvijackovych motorov firmy VEM spolu s prislusnymi
frekvenénymi meni¢mi od firmy VACON. Prevadzkové dobrzdo-
vanie sa realizuje dynamickym brzdenim do brzdnych odporov.

Realizacia

Jednu z poziadaviek zadavatela, aby bolo mozne riadit tuhost né-
vinu jemnym rozdielom rychlosti medzi dvoma navijacimi valca-
mi, sme vyriesili tak, ze prvy valec pracuje v rychlostnom rezime
(Master) a urcuje rychlost previjania stroja. Druhy navijaci valec
pracuje v momentovom rezime (Follower). Master vhodne rozde-
Iuje moment medzi oba valce, ¢im sa automaticky rychlosti jed-
notlivych navijacich valcov jemne odlisuji. Pre optimalnu tuhost
je navyse toto rozdelenie momentu medzi oba valce nekon$tantné
a zavisi od aktudlneho priemeru navinu (N). Frekven¢né menice
naraz komunikujui po troch nezavislych zberniciach — systémova
zbernica (Master-Follower — Cervend farba), Modbus (oranzova
farba) a CAN - diagnosticka zbernica (zelena farba). Prostrednic-
tvom diagnostickej zbernice a softvéru NCDrive (volne $iritelny
softvér z dielne firmy VACON) moZno nastavovat parametre
frekvenénych menicov, robit grafické zdznamy prevadzkovych
veli¢in (az 8 kandlov naraz) atd. Vyuziva sa hlavne na servisné
ucely a pri ozivovani pohonov bol neocenitelnym pomocnikom.
PLC komunikuje s operatorskym PC cez ethernet (¢ierna farba).

Realizacia vhodného sposobu regulicie tahu bola v procese na-
vrhu a ozivenia vhodného algoritmu podla o¢akdvania najnaroc-
nejSou fazou projektu. Rydza tahova regulacna slucka je nevhod-
na pre svoju velkd nachylnost k rozkmitaniu, pretoze okrem toho,
Ze samotny krepovany papier je pruzny, pri akejkolvek zmene
dynamického stavu sa prejavuje aj pruznost pasov odvijacky.
Tambor s navinutym krepovanym papierom mé v tangencidlnom
smere tieZ svoju pruznost, ktorej vplyv sa prejavuje spolo¢ne
s pruznostou pasov odvijacky. Tito zlozka celkovej pruznosti

QOdvijacie valce s tamborami pri dublirovani
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Frekven¢né menice navija¢ky (vlavo) a odvija¢ky (vpravo)

navyse zavisi od priemeru odvijacieho tamboru. Ako najvhodne;j-
$ia regulacna Struktidra pre odvijacie valce sa napokon ukazala sle-
dovanie obvodovej rychlosti uréenej navijackou a jej jemna ko-
rekcia od tahu, pri¢om rychlostny sklz medzi navijacim valcom
a odvijacimi valcami bol nastaveny tak, aby tahovy subsystém
rychlost odvijania musel zvySovat (teda tahovu silu znizovat).

Zhodnotenie

Poziadavky zadavatela boli bezo zvysku splnené. Zvysila sa kvali-
ta navinu a prestoje sposobené prietrhmi sa znizili asi o 10 %. Vy-
razne sa znizili aj ndroky na tdrzbu. Navyse bol zaznamenany
vyrazny pokles energetickej naro¢nosti, a to cca az o 30 % povod-
nej spotreby. DalSou tspesne zrealizovanou fézou modernizicie
previfiovaca bolo pridanie tretieho odvijacieho stojanu (vyroba
trojvrstvového papiera).
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