Riadeneé starnutie

a optimalizacia zivotnosti blokov
jadrovych elektrarni s VVER 440 =

V celom svete rasti poziadavky na jadrova bezpeénost prevadz-
kovanych jadrovo-energetickych zariadeni. ZvySovanie bezpec-
nosti a spolahlivosti prevadzky jadrovo-energetickych blokov
obsahuje niektoré nové poziadavky na systematicky vyskum pro-
blematiky starnutia ich zariadeni a systémov. Medziniarodna
agentura pre atdmovu energiu odporica prevadzkovatelom jadro-
vo-energetickych zariadeni zavedenie tzv. programu riadeného
starnutia, pricom je relevantné, ¢i prevadzkovatel uvazuje o pre-
dizeni prevddzky po vy&erpani projektovanej Zivotnosti. Ciefom
programu je minimalizicia a elimindcie pripadnej degradacie za-
riadeni a systémov spdsobenej starnutim.

Na ziklade celého radu rokovani medzi zdstupcami organov §tat-

nej spravy, prevadzkovatela JZ a vyskumnych organizicii sa po-

stupne vyprofiloval nivrh vecnej ndplne vyskumno-vyvojového

projektu. Vyskum problematiky starnutia vritane opatreni

na zmiernenie rychlosti degradécie starnutim a postupov na na-

pravu nepripustnych poskodeni je rozdeleny do nasledujtcich

problémovych oblasti:

* Vyskum a analyza mechanizmov starnutia

* Analyza zvySkovej Zivotnosti vybranych zariadeni

* Vy§skum zdokonalenych systémov monitorovania degradac-
nych procesov

* Navrh opatreni a postupov na pripravu a realizdciu programu
riadeného starnutia blokov JE

e Zhodnotenie efektivnosti podmienok predlzovania Zivotnosti JE

Vyskum podmienok bezpeénej prevadzky po ukonceni projek-

tovanej zivotnosti

Obsahovou néplnou rieSenia je:

Vyskum a analyza mechanizmov starnutia

« prehibenie poznania degradaénych mechanizmov a procesov
starnutia, podrobné skimanie degrada¢nych mechanizmov
na zéklade vysledkov analyz jednotlivych bezpe¢nostnych sys-
témov pre vybrané zariadenia v zdkladnom c¢leneni na strojné
zariadenia, elektrozariadenia a SKR a vybrané stavebné objek-
ty a analyza kombinovaného posobenia degrada¢nych mecha-
nizmov,

* doplnkové vypoctové analyzy a experimentalne merania na upres-

nenie sposobu a velkosti naméhania,

stanovenie kritickych miest a priprava kritérii na hodnotenie

poskodeni starnutim,

stidium vplyvu starnutia na bezpec¢nostné funkcie tych zaria-

deni, ktoré dosial neboli analyzované s takou podrobnostou,

akymi si napr. komponenty primarneho okruhu.

Analyza zvyskovej zivotnosti vybranych zariadeni
* analyza existujiceho stavu a vytvorenie komplexnej databizy
pre potrebu riadeného starnutia,
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* analyza a usporiadanie informacii z projektovej a vyrobnej do-
kumentacie, z histdrie prevadzky a tidrzby, informacii o experi-
mentilnom overovani degradacnych procesov pre zdkladné
skupiny zariadeni v ¢leneni na strojné, elektro- a SKR a vybra-
né stavebné objekty,

e vypracovanie metodickych pristupov na hodnotenie zvyskovej
zivotnosti pre vSetky skupiny zariadeni,

* vypracovanie programu riadeného starnutia zariadeni systé-
mov a stavebnych objektov, definovanie spésobu overovania,
periodicity hodnotenia zriadenia i spésobu nidpravy eventual-
nych degradécii.

Vyskum zdokonalenych systémov

monitorovania degrada¢nych procesov

« zdokonalenie monitorovacich metdd niektorych, na predizenie
zivotnosti vyznamnych degrada¢nych procesov,

* monitorovanie degradicii ,,nevymenitelnych“ zariadeni, akymi
si TNR, primarny okruh, parogeneratory,

* overenie Standardnych i neStandardnych postupov na hodnote-
nie zmien mechanickych vlastnosti oceli v procese prevadzky,

* monitorovanie roznych druhov korézneho poskodzovania,

* monitorovanie stavu strojnych zariadeni, pri ktorych pojde
predovsetkym o zdokonalenie monitoringu.

Navrh opatreni a postupov na pripravu a realizaciu

programu riadeného starnutia blokov JE

e priprava metodiky a vlastnd priprava programu riadeného star-
nutia na zdklade medzindrodnych odporicani aj s vyuZzitim
praktickych domaécich a zahrani¢nych odbornych skisenosti,

¢ hodnotenie tokov informécii,

analyza efektivnych periéd zberu dat v redlnych podmienkach

prevadzky,

« v&asné rozhodovanie o opatreniach podporujicich predizenie
prevadzky na zdklade vyuzZitia databazového systému, periodic-
ky doplianych tdajov a programu riadenia starnutia.

Zhodnotenie efektivnosti podmienok

predlZzovania Zivotnosti JE

e priprava vhodnych ekonomickych néastrojov, ktoré umoznia
zlepsit rozhodovaci proces vo vztahu k predizeniu prevadzky
— nastroj na posudzovanie efektivnosti a hodnotenie predovset-
kym investi¢nych akcii vzhladom na termin ukondenia pre-
dizenej prevadzky,

priprava nastrojov na zhodnotenie variantnych rieSeni na po-
sidenie efektivnosti rieSenia.

Vyskum podmienok bezpecnej prevadzky

po ukonceni projektovanej Zivotnosti

e priprava $pecializovanych vypoc¢tovych programov na hodnote-
nie bezpecnosti prevadzky vo vsetkych beznych i havarijnych




stavoch v stlade s predpokladom projektu tak, aby bolo pomo-
cou nich mozné v lubovolnom c¢ase zhodnotit bezpe¢nost pre-
vadzky alebo posudit dodrzanie stanovenych bezpecnostnych
rezerv,
e vyvojom a validiciou tychto vypoctovych programov dokom-
pletovat nastroje pre program riadeného starnutia,
priprava a realizicia takych opatreni, ktoré umoznia opravnene
predizit prevadzku slovenskych jadrovych elektrarni (JE V-2
a JE EMO) minimaélne o 10 rokov po vycerpani ich projektovej
doby prevadzky.

Riesenie problematiky riadeného starnutia a Zivotnosti jadrovej
elektrdrne s ciefom ziskat kvalifikované podklady na prediZenie
prevadzky po skonceni projektovanej zivotnosti je ekonomicky
velmi zaujimavé. Na celom svete sa tejto problematike venuje vel-
ka pozornost. Vystupy z rieSenia umoznia technicky dokladovat,
Ze procesy starnutia, hlavne bezpe¢nostnych systémov, si zvlad-
nuté a prevadzkovatel elektrairne ma k dispozicii prostriedky
umoznujuce zistenie degradicie zariadeni a systémov eSte pred
ohrozenim plnenia ich bezpe¢nostnych funkcii.

Predizenim Zivotnosti blokov JE V2 o 10 rokov by sa mali po od-
¢itani prevadzkovych nakladov dosiahnut prinosy cca 28 mld.
SK. Po prediZeni Zivotnosti o 10 rokov, t. j. na 40 rokov, sa do-
siahne Zivotnost, na ktord su projektové JE napr. v USA, pricom
na zaklade vyskumno-vyvojovych podkladov vydal $tatny dozor
USA (NRC USA) uz sihlas dvom JE na prediZenie Zivotnosti
0 20 rokov, t. j. celkovo na 60 rokov prevadzky.

Po tspesnom vyberovom konani na MH SR v roku 2001 schvali-
la v roku 2002 vlada SR svojim uznesenim ¢. 1007/2002 dlohu
vyskumu a vyvoja ,Riadené starnutie a optimalizicia zivotnosti
blokov jadrovych elektrarni s VVER 440 ako stcast $tatneho
programu vyskumu a vyvoja ,Uplatnenie progresivnych princi-
pov vyroby a premien energie®.

Uloha VaV ma4 nasledujice ciele:
¢ Identifikovat degrada¢né mechanizmy starnutia, pripadne ich
kombinécie z hladiska dlhodobého zabezpecenia funkcie bez-

pecnostne vyznamnych systémov, zariadeni alebo ich kompo-
nentov.

e Vyvinut metodiku trvalého hodnotenia Cerpania zivotnosti,
ktora bude na to vyuzivat vytvoreny databazovy systém.

e Navrhnit doplnenie sicasnych monitorovacich systémov na

zabezpecenie bezpecného monitorovania vsetkych pre Zzivot-

nost vyznamnych degrada¢nych uéinkov.

Vypracovat program riadeného starnutia, zabezpecujiceho po

jeho realizacii na JE minimaliziciu degradaénych procesov

starnutia vratane postupov na napravu nepripustnych téinkov.

Spracovat vypoctové nastroje zohladnujice procesy starnutia

na hodnotenie urovne bezpecnosti JE.

* Popri nastrojoch na hodnotenie bezpecnosti budd vytvorené
i nastroje technicko-ekonomického hodnotenia, vyznamného
na riadenie obnovy, nadhrady alebo oprav zariadeni JE s hod-
notenim celkovych prinosov k uvaovanému prediZeniu i-
votnosti.

Na zdklade zaverov Gvodnej oponentury, konanej dna 7. 11. 2002
na MH SR, sa na jeho rieseni okrem VU]JE, a. s., ktory je jeho ko-
ordina¢nym pracoviskom, podielaji: VUKI, a. s., Bratislava,
Fakulta elektrotechniky a informatiky STU Bratislava, Stavebna
fakulta STU Bratislava, SYSTEMY - Ratech, s. r. 0., Technicky
a skiSobny ustav stavebny Bratislava a Slovensky metrologicky
Ustav Bratislava.
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