ControlLogix

- najvykonnejsi riadiaci systém

Uvod

ControlLogix je jeden z najvykonnejSich riadiacich systémov
svojej kategorii na trhu. Radi by sme vas zoznamili s charakteris-
tickymi vlastnostami tohto velmi vykonného a odolného riadia-
ceho systému.

Procesory
Operacny systém ControllLogix moézeme charakterizovat ako
multitaskingovy. Kazdy procesor méze obsluzit az 32 nezavislych
taskov. Tasky mo6zu byt periodické, kontinuélne alebo ako udalos-
ti. Kazdy task mo6ze obsahovat aZ 32 nezavislych programov a kaz-
dy program moze obsahovat velky pocet rutin v zavislosti od vel-
kosti pamite. Pocet procesorov v rame je obmedzeny velkostou
ramu. Standardnou stcastou procesorov je sériova linka RS232
s protokolom DF1, ktord moéze byt pouzitd na programovanie
vlastného riadiaceho systému alebo ostatnych modulov. Tiez je
pouzitelna na zber diat (SCADA) alebo k nej mbZeme pripojit ope-
ratorsky panel. MoZe sa tiez vy-
uzit ako linka s pouzivatel-
skym ASCII protokolom
alebo Modbus protokolom.
Pre riadiaci systém ControlLo-
gix je v ponuke cely rad proceso-
rov. V sicasnosti st dve rodiny pro-
cesorov 1756-L55x a 1756-L6x.
Procesory radu L55x maji zélohovanie rieSené pomocou EE-
PROM a mozno ich pouzit pre aplikdcie vyzadujice Hot-Backup
(redundanciu) riadiaceho systému. Procesory radu L6x zalohuju
aplika¢ny program pomocou odnimatelnej pamite CompactF-
lash. Posledné zmeny umoziujui uz aj v rade L.6x redundanciu ria-
diaceho systému. Pozor na spravnu verziu hardvéru, firmvéru a
tiez programovacieho softvéru. Rychlost procesorov radu L6x je
vyssia ako radu L55x. Jednotlivé procesory sa liSia velkostou ope-
racnej pamite. Najmensie typy pontkaji 750 kB, najvicsie 8 MB
pamite. Na priblizné urcenie velkosti aplika¢ného programu sa
pouziva nasledujici vzorec. Ak je riadiaci systém urceny ako re-
dundantny, treba vyslednt hodnotu zdvojnésobit.

Procesorové tasky *4000 = bytov
(minimélne 1 musi byt)

Diskrétne I/O body *400 = bytov
Analégové 1/0 body *2600 = bytov
Komunikaéné moduly *2000 = bytov
Polohovacie osi *8000 = bytov
Celkom = bytov

Ramy a zdroje

Pre riadiaci systém ControlLogix je k dispozicii 5 typov ramov,
odlisujucich sa len po¢tom pozicii. V ponuke sud teda 4-, 7-, 10-,
13- a 17-pozi¢né ramy. Zadnd zbernica v rdme je postaveni
na technoldgii ControlBus, ktora je obdobou siete ControlNet.
Vdaka tomuto rieSeniu mozno ramy ControlLogix vyuzivat ako
Gateway medzi sietami potrebnej inStaldcie procesora do ramu.
Rémy sd kons$truované s technolégiou RIUM, ktord podporuje
vkladanie a vytahovanie modulov vratane komunika¢nych modu-
lov a procesorov pod napétim. Pre riadiaci systém ControlLogix
sd k dispozicii dva typy napdjacich zdrojov. Prvy je urceny na na-
péjanie 24 V DC a druhy pre napitie 85 - 265V AC. Pomocou $pe-
cidlneho adaptéra mozu byt napdjacie zdroje zapojené do redun-
dantného paru a tym zvySovat bezpecnost celého systému.
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1/0 moduly
Riadiaci systém ControlLogix disponuje Sirokou paletou I/O
modulov. Spolo¢nym rysom je volitelna svorkovnica pre I/O mo-
duly, pricom sa mdze zdkaznik rozhodnit medzi skrutkovacimi
alebo pruzinovymi svorkovnicami. Pre vSetky I/O moduly existu-
je externd svorkovnica s kablom
na pripojenie do modulov. Dal-
sou vyhodou pre kazdy
I/O modul je moZnost
vlozit ho do rdmu pod
napatim.

Diagnostické vstupné
moduly disponuji funk-
ciou ,detekcia otvorenej sluc-
ky“, kde jednotka kontroluje
prechod zvyskového pridu slucky (v stave
logickej 0), pripadne funkciou ,detekcia straty napdjania“,
ked jednotka na vstupe registruje pokles napitia pod definovanud
hranicu.

Diagnostické vystupné moduly si vybavené niekolkymi diag-
nostickymi funkciami. Kontrola zvy$kového pridu deteguje
»stratu zataze“. ,,Kontrola vystupu“ spociva v kontrole pradu vy-
stupu v stave logickej 1. ,Strata napdjania“ deteguje pokles ovla-
dacieho napitia a ,impulzny test“ kontroluje stav vystupného
obvodu bez zopnutia zataze.

Analégové I/0 jednotky disponujui nasledujicimi rysmi:
Relativna alebo systémova ¢asova znacka, napr. na ohranicenie
okamihu na ¢itanie kanala

o format:

— plavajica desatinna Ciarka (IEEE 32 bitov)

— alebo celo¢iselnd (16 bitov)

rozlisenie:

— vstupyl6 bitov

— vystupy 13 (14) bitov

zabudované funkcie:

— Uprava veli¢iny na fyzikélne jednotky

— alarmovanie

— detekcia preteCenia/podtecenia

kalibracia (kandl po kandli alebo celého modulu, vykonéva sa
v RSLogix5000)

Analégové vstupy rovnako ako logické komunikuji v zavislosti
od umiestnenia modulu (lokalne/vzdialené ramy). Cislicovy filter
sa nastavuje individudlne pre kazdy kanal, namerané veliCiny
mozno $kalovat na fyzikédlne jednotky. Jednotka deteguje alarmy
(High High, High, Low, Low Low), prerusenie slu¢ky a skokovi
zmenu meranej veli¢iny (napr. 1 V/s.)

Analégové vystupy komunikuji tiez ako logické, navyse dispo-
nujui funkciami na o$etrenie vystupu jednotlivych kanélov: ram-
py (obmedzuji rychlost, s akou sa mo6ze vystup zmenit pri nasta-
veni predvolieb pri zmene rezimu procesora alebo jeho chybe),
drzanie hodnoty, limity (vystup sa pohybuje v preddefinovanych
medziach).

Vyhody technolégie producent/spotrebitel. Vdaka technoldgii
producent/spotrebitel je mozné, aby I/O moduly vyuzivali viac
procesorov, a to nielen vstupné, ale aj vystupné moduly. Do vy-
stupnych modulov mézu zapisovat len ich ,vlastnici®.
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Komunikaéné moduly

Velmi tizko s riadiacim systémom ControlLogix s zviazané prie-
myselné siete EtherNet/IB, ControlNet, DeviceNet s architekti-
rou NetLinx. Tieto siete su stavané na baze protokolu CIP a lisia
sa teda len hardvérovym rieSenim. Vdaka tejto vlastnosti mozno
velmi lahko zasielat spravy z jednej siete na druhd, je mozna
vzdialend konfiguracia, prenos dat, vzdialené programovanie, ga-
teway funkcie atd. Konfiguricia siete EtherNet/IP, ControlNet

a DeviceNet sa robi pomocou softvéru RSNetworx.
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Siet EtherNet/IP je uréend pre informac¢nd vrstvu a prenosovi

rychlost 100 Mbit/s. Najkratsi reakény Cas je 4 ms. S vy$$im poc-
tom uzlov sa v8ak rychlost reakcie znizuje.

ControlNet

ControlNet firmy Rockwell Automation (Allen-Bradley) je nova
generacia datovej siete na automatizaciu a riadenie. Je to vykonna
siet s prenosovou rychlostou 5 Mbit/s, s najkrat$im reakénym ca-
som 2 ms, umoznuje zasielat ¢asovo kritické data deterministicky
a opakovane. Na chod siete nemé vplyv zmena poctu pripojenych
zariadeni. ControlNet umoziiuje uréit ¢asovy okamih odosielania
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dat (determinizmus) a tento ¢asovy okamih sa nemeni, ak sa za-
riadenia pripdjaju alebo odp4jaju od siete (opakovatelnost). Con-
trolNet ma patentovand metddu pristupu, ktord podporuje deter-
ministicky prenos ¢asovo kritickych I/O dat. Ostatné data, napr.
programovacie prikazy su tieZ podporované a maju pridelend niz-
$iu prioritu. Preto nemo6zu narusit prenos ¢asovo kritickych dat.
Na to ControlNet umoznuje pouzivatelovi individudlne nastavit
opakovatelnost prenosu dat jednotlivych uzlov alebo vstupno-vy-
stupnych modulov. ControlNet pouziva pokrokovy sietovy model
nazyvany producent/spotrebitel. V tomto modeli kazdy uzol mo-
ze byt odosielatel (producent), prijemca (spotrebitel) alebo oboje.
Casovo kritické déta si deterministicky prenasané vysokory-
chlostnym spojenim, zatial ¢o ostatné déta sa prenédsajui cez spoje-
nie klient — server. Silnou strankou tejto siete je moznost viace-
rych pristupov za jeden okamih, napriklad moZnost viacerych
uzlov prijimat data vysielané jednym uzlom. Tito metdda je
omnoho efektivnejsia ako starSie token-pass alebo master-slave
modely. Velkou vyhodou siete ControlNet je priama podpora re-
dundantnej kabeldze a lahky prevod do optickych sieti.

DeviceNet

Pre najnizsiu komunikac¢nt vrstvu je uréend siet DeviceNet, kto-
rd je stavand na zdklade CAN zbernice. Maximélna prenosovi
rychlost je 500 kbit/s.

Okrem komunika¢nych modulov pre siete s architektiirou Net-
Linx su k dispozicii eSte komunika¢né moduly pre starSie siete,
ako je DH485, DH+, Remote I/O.

Pre siete od inych vyrobcov existuje cely rad komunika¢nych mo-
dulov. Za zmienku stoji podpora sieti ModBus RTU, ModBus
Plus, Modbus TCP/IPR, Profibus DB, HART, IEC60870-5-104, IEC
60870-5-10, IEC 60870-5-103, Landis & Gyr 8979, DNP 3.0 Mas-
ter/Slave, DNP 3.0 EtherNet atd. Ak je to potrebné, mozno pouzit
tzv. modul C a vytvorit si vlastny protokol. Tento $pecidlny ko-
munikaény modul disponuje 3 sériovymi linkami, z ktorych jed-
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na je urcend len na ladenie programu. Programovaci modul sa
programuje pomocou Microsoft C alebo Borland C.

Vyvojovy softvér

Zapis programu sa vykondva pomocou vyvojového softvéru
RSLogix5000. Tento softvér je velmi komfortny a pontika $tyri
programovacie jazyky, ladder diagram, funkéné bloky, sekven¢né

funk¢éné diagramy a Struktirovany text. Vyvojovy softvér podpo-
ruje tvorbu viacrozmernych poli, pouzivatelsky definované struk-
tiry, bohatt inStrukénu sadu vratane instrukcii na polohovanie.
Samozrejmostou je on-line programovanie vratane vytvarania no-
vych premennych za behu procesoru. Vdaka svojej odolnosti
a multitaskingu je mozné, aby s jedinym procesorom pracovalo
viac programatorov stcasne on-line. Nazvy premennych sd
ulozené spolu s kédom aplikdcie v paméti riadiaceho systému.
Programovanie riadiaceho systému ControlLogix je plne kompa-
tibilné s programovanim riadiacich systémov CompactlLogix,
FlexLogix, SoftLogix a DriveLogix. Tato vlastnost umoZziiuje pre-
nasat cely program, Casti programu alebo podprogramy medzi
jednotlivymi platformami bez nutnosti prepisovania programu
a napliia tak myslienku jedného v§vojového softvéru pre vietky
varianty riadiacich systémov radu Logix. Stcastou vyvojového
softvéru pre riadiaci systém Controllogix je aj preklada¢ progra-
mu z riadiaceho systému MicroLogix, SLC500 a PLCS. Vyvojovy
softvér spitia normu IEC1131-3.

Zaver

Viac informadcii o riadiacom systéme ControlLLogix a ostatnych
riadiacich systémoch radu Logix mdzete nijst na internetovej
adrese http://www.ab.com/logix/.
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