Monitorovaci systém
produktovodu
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CitectSCADA zaistuje jednoducho rozsiritelné a spolahlivé riesenie
na znizZenie prevadzkovych nakladov vo vyznamnej stredoeuropskej

rafinérskej a petrochemickej spolo¢nosti Slovnaft.

Uloha

Slovnaft je jednou z najvicsich rafinérskych a petrochemickych
spolo¢nosti v strednej Eurdpe. Spracuje sa tu priblizne 5 miliénov
ton ropy ro¢ne, pricom vicsina pochddza z Ruskej federacie a pre-
pravuje sa do Bratislavy ropovodom Druzba. Slovnaft doddva
kompletny rozsah rafinovanych a petrochemickych produktov
a plastov a priblizne 60 % jeho produkcie sa vyvaza medzi inymi
aj do Ceskej republiky, Nemecka, Madarska a Talianska. Petro-
chemické produkty sa dopravuji na tankoviskd a komeréné di-
stribu¢né miesta produktovodom dlhym 500 km, na ktorom sa
nachddzaju 4 Cerpacie stanice. Jedna z potrubnych vetiev nadvi-
zuje na podobni potrubni siet v Ceskej republike a dopravuje pe-
trochemické produkty k ceskym zakaznikom. Zakaznik sa rozho-
dol pre upgrade svojho riadiaceho systému produktovodu. Ako
dodavatela vybral ttc a technoldgiu Citect pre SCADA systém
a PipeMan ako systém na zistovanie Gnikov.

Ciele projektu pocas pripravy

* Novy riadiaci systém mal byt integrovany s existujicim infor-

macnym systémom zakaznika.

Existujice telemetrické spojenie vratane inStrumentécie, ka-

blovych liniek, komunikaéného systému a RTU malo byt za-

chované.

Existujice nadstavby SCADA, ako zistovanie unikov a fiskalny

systém merania mali byt zahrnuté do nového systému.

Pocas prechodu na novy systém minimalizovat prestoje, aby sa

neovplyvnila prevadzka produktovodu alebo ¢erpanie kvapal-

nych produktov.

* Rozhodujicim zamerom bolo, aby systém vyrie$il problém pre-
chodu na rok 2000.

* Pre buddci rozvoj mala byt zabezpecena flexibilita, otvorenost

voci Standardom a jednoducha rozsiritelnost.

Poziadavkou bolo, aby sa existujica prevadzka a riadiace pro-

cedury respektovali do maximélnej moznej miery.

* Aby sa znizili ndklady na ddrzbu, pozadovala sa jednoducha
konfigurécia a spréava.

Priebeh projektu

Projekt sa zacal v jili 1999 s hlavnym cielom vyriesit problém
s prechodom na rok 2000. Vzhladom na urgentnost rieSenia sa
projekt rozdelil na 2 etapy:
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* Etapa 1 — implementécia nového riadiaceho systému so zdklad-
nou funk¢nostou, potrebnou na prevadzku produktovodu.

* Etapa 2 — doplnkova funkénost systému a integracia s existuji-
cim informa¢nym systémom zdkaznika.

Projektovy tim bol zloZeny z projektového manaZzéra, 2 inZinierov
a 2 programditorov nadstavbovych aplikacii.

RiesSenie

Podstatné mnozZstvo Casu sa venovalo dizajnu projektu vratane
systému oznacovania vstupov a vystupov a tvorby Specifickych
objektov SCADA systému na efektivnu konfiguriciu — ,,genies*
a ,supergenies“. Dokladny dizajn a pldnovanie prvkov Citect-
SCADA sa vyplatilo neskor pri realizicii projektu. Vzhladom
na implementédciu poziadaviek na prevadzku a riadiacich proce-
dir sa vyvinula rozsiahla kniZnica dodatoénych pouzivatelskych
funkcii s vyuzitim jazyka Cicode, programovacieho jazyka
SCADA systému podobného jazyku C.

ttc tiez vyvinulo novy komunikaény driver na spojenie s podsta-
nicami Transmitton, spifiajici $pecifické poziadavky na stabilitu,
rychlost a efektivnost komunikacie po povodnych nizkopriepust-
nych linkéch.

Na zabezpecenie plynulého prechodu medzi starym a novym ria-
diacim systémom bezali pocas vymeny obidva systémy simultdn-
ne. Specidlna pozornost sa venovala efektivnosti komunikécie
alarmovych, trendovych a I/O serverov pre nizku priepustnost
existujicej WAN siete. Systém plne vyuziva moznosti, ktoré po-
skytuje CitectSCADA na rozloZenie vypoctového vykonu na viac
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navzdjom prepojenych serverov. Konecny dizajn sa skladd zo 6
alarmovych serverov, 5 trendovych serverov, 5 serverov pre tlaco-
vé zostavy a 5 replikovanych databdzovych serverov. Databazové
servery, zalozené na Microsoft SQL, slizia na prevadzku fiskal-
neho systému merania, dlhodoby archiv dat s moznostou nestan-
dardnych dopytov a integraciu so zdkaznikovym intranetom.

Nadstavby a rozsirenia projektu

Otvorené $tandardy poskytované softvérom CitectSCADA umoz-

nuju zakaznikovi rozsirit existujicu funkénost do viacerych ob-

lasti. Doteraz sa implementovali tieto rozsirenia projektu:

* monitorovanie vzdialenych tankovisk v okruhu 200 km,

¢ partnerskd vymena SCADA déat medzi slovenskym a ceskym
prevadzkovatelom produktovodu,

¢ publikovanie dit zo SCADA systému v manazérskom infor-
macnom systéme zakaznika,

* prepojenie so systémom zistovania unikov.

Vysledné prinosy tychto rozsireni si napriklad:

e operatori maju lep$iu ndzornost zobrazenia a automatizaciu
prevadzky produktovodu,

¢ optimalizované rozmiestnenie ludskych zdrojov viedlo k zniZe-

niu prevadzkovych nakladov na riadiace centra,

centralizovany riadiaci systém pontika moznost dal$ieho znizo-

vania prevadzkovych nakladov.

Topoldgia systému z hladiska riadenia

¢ jeden hlavny dispecing,

¢ Styri podriadené dispecingy, lokalizované na Cerpacich stani-
ciach a termindloch,

pocetné komunikacné linky v konfiguracii ,point to multipoint®,
viac ako 50 telemetrickych podstanic,

doplnkové PLC pre riadiace armatiry, prietokomery a inteli-
gentné meranie,

vsetky stanice st prepojené prostrednictvom siete WAN na niz-
kopriepustnom metalickom kébli pozdiZ trasy produktovodu.

Kompetencné riadenie

Pouzité kompetencné riadenie jednoznacne definuje zodpoved-
nost operatora z hladiska riadenia oblasti prevadzky. Tato schéma
zvySuje bezpecnost a efektivnost prevadzky produktovodu. Ria-
diace pravomoci mozno prendSat medzi hlavnym dispecingom
a Styrmi podriadenymi dispecingami. Iba operator s opravnenim
k prislusnej oblasti mdze ovladat prislusni technolégiu.

Archiv SCADA dat

Archiv uchovava déta zo systému SCADA, ako su historické tren-
dy, reporty a alarmy pocas jedného roka. Udaje st usporiadané do
celkov po tyzdiioch a su pristupné cez integrovany prehliadac
archivu. Prehliada¢ umoznuje k aktuilnemu zobrazeniu pridat
prislusny historicky trend z ktoréhokolvek tyzdna a tak ich po-
rovnat. Historické alarmy a reporty su tiez usporiadané do celkov
podla tyzdnov. Vsetky historické data su pristupné cez rovnaky
prehliada¢ ako on-line data.

Export do Microsoft SQL
Pouzitim aplikacie vyvinutej spolo¢nostou tfc sa udaje zo SCADA
systému exportujui do SQL databazy, ktord sliZzi ako brana
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k intranetovému pripojeniu. Data, ktoré sa m6zu exportovat, za-
hinaji aj hodnoty z telemetrie, alarmy a systémové udalosti.
Na pripojenie ku SCADA systému sa vyuziva rozhranie Citect-
SCADA APL

FiSkalny bilanény systém

Zakaznik dostal k dispozicii komplexny databizovy systém, kto-
ry umoznuje sledovanie vsetkych obchodnych aspektov prepravy
ropnych produktov vratane zdkonnych poziadaviek colnej spravy.
Systém produkuje ,,dodacie listy“, ktoré si podkladom pre colné
a danové ucely i obchodné transakcie. Fiskalny bilan¢ny systém
je implementovany na piatich replikovanych Microsoft SQL ser-
veroch. Pouzivatelské rozhranie je integrované do pracovnych
stanic SCADA systému.

Systém na zistovanie Unikov

Produktovod vedie cez regiony s vysokymi narokmi na ochranu
zivotného prostredia. Hlavnym nebezpecenstvom sa v poslednom
obdobi stali kradeze produktov na potrubne;j trase, ktoré si spo-
jené s rizikom zamorenia prostredia ropnymi latkami.

PipeDec, modul na zistovanie unikov integrovany do tohto pro-
jektu, je sti¢astou softvérového riesenia PipeMan spolo¢nosti ttc.
Zakladnou metddou na zistenie uniku je detekcia tlakovej viny,
ktora je vhodnad aj pre malé a kratkotrvajice tniky, typicky spo-
sobené kradezami. PipeDec je prepojeny na geograficky infor-
macny systém zdkaznika, ¢o umoznuje ihned zobrazit na mape
miesto Uniku na operatorovej obrazovke. PipeDec dosahuje p6so-
bivé vysledky — tento systém je schopny detegovat aj unik pro-
duktu mensi ako 0,5 litra za sekundu s presnostou lokalizicie
do 500 m. ttc neddvno dokonéilo rozsirenie systému, ktoré doplna
met6dy zistovania inikov o objemovu bilanciu, $tatistickd meto-
du a dynamicku simuléciu, ktoré poskytuji alternativne moznos-

ti zachytenia iniku. Ci tE C t S CA DA

Implementicia CitectSCADA a systému PipeMan splnila stano-
vené projektové ciele Slovnaftu. RieSenie moze dalej lahko rast
tak, aby plnilo i budice poziadavky zakaznika.

Zaver

Po tspesnej prevadzke systému tfc nedavno ukoncilo jeho dalsie
rozsirenie. Nové prietokomery, pripojené do SCADA systému,
umoznili spustenie dal$ich metdd zistovania tinikov v ramci sys-
tému PipeMan. Bezpec¢nost prevadzky sa tym dalej zvysila.
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