Coriolis alebo

termicky prietokomer?

Coriolisove a termické prietokomery maji vela podobnych vlastnosti. Oba meraji

hmotnostny prietok plynov aj kvapalin a oba si relativne nové technolégie. V ¢om

st vSak rozdielne? Tento ¢lianok si kladie za ciel rozobrat rozdiely a podobnosti

tychto dvoch typov prietokomerov vratane regulitorov hmotnostného prietoku.

Coriolisove prietokomery

Franctizsky matematik Gustave Coriolis formuloval principy,
na ktorych je zaloZzeny Coriolisov prietokomer. V roku 1835 uka-
zal, Ze treba zohladnit inercidlnu silu pri pohybe telesa v rotac-
nom systéme. Ako priklad Coriolisovej sily sa Casto vyuziva ze-
megula. Hypoteticky predmet hodeny zo severného pdlu smerom
k rovniku sa odchyluje od svojej pévodnej drahy prave pre rota-
ciu planéty.

Coriolisov prietokomer je zlozeny z jednej alebo viacerych vibru-
jucich rurok, ktoré su zvyc¢ajne ohnuté, hoci rovné rirky tiez nie
st ni¢im vynimo¢nym. Merané médium prechidza tymito vi-
bra¢nymi rirkami a posobi na ne Coriolisovou silou, ktora rarky
deformuje. Miera deformdcie rirok je imernd mnoZstvu a ry-
chlosti pretekaného média. Senzory deformicie st v rurkach
umiestnené na vhodnych miestach. Zaznamenavaji periodické
signdly, pricom deformécia rirok sposobuje ich fazové posuny.

Hoci korene prvych Coriolisovych prietokomerov siahaji do ro-
ku 1950, prvé komercne dostupné pristroje pre priemyselné apli-
kacie sa dostali na trh vdaka spolo¢nosti Micro Motion. Od toho
¢asu vstupilo na toto pole niekolko dalsich vyrobcov vratane
Endress + Hauser a Krohne.

Konstrukcie Coriolisovych prietokomerov sa liSia vo viacerych
detailoch — v dizajne ohnutych rarok alebo v réznych typoch rov-
nych rirok. Okrem toho sa dodavatelia pretekajud aj v tom, kto vy-
tvori vhodnejsi produkt pre konkrétnu aplikiciu alebo priemy-
selné odvetvie (potravinarsky, farmaceuticky atd.). Rozdiely st aj
v presnosti a inych technickych parametroch.

Napriek tomu, Ze st Coriolisove prietokomery v oblube mnohych
pouzivatelov, kIi¢ovym faktorom je viac¢$inou cena, ktord tomuto
typu prietokomera vobec nehra do karat. Spomedzi vSetkych su
totiz najdrahsie. Cena takéhoto prietokomera sa zvycajne pohy-
buje medzi 150- az 180-tisic Sk. Niektori vyrobcovia uz prisli aj
s lacnymi variantmi do 90-tisic Sk, samozrejme, na tdkor kvality
vysledného produktu.

Vyhody a nevyhody

Pravdepodobne najvicsou prednostou Coriolisovych prietokome-
rov je ich presnost. Pri mnohych je lepsia ako 0,1 %. Pouzivatelia,
ktorym viac vyhovuje merat hmotnostny prietok ako objemovy,
by mali prirodzene zvazovat prave kipu tohto typu. Coriolisove
prietokomery sa vyborne uplatnia aj v pripade, ked je pre merané
médium charakteristicky rozptyl teplot a tlaku. Jedinou, ale zaro-
ven ich najviac¢sou nevyhodou je svetlost potrubia, na ktoré sa mo-
zu pripdjat. Coriolisove prietokomery sa stavaju prili§ drahymi
a aj nepraktickymi pre svetlost potrubia presahujicu 75 mm.

PRIETOKOMERY

Coriolis na meranie prietoku zemného plynu

A7 donedédvna sa Coriolisove prietokomery vyuZzivali predovset-
kym na meranie prietoku kvapalin. Plyn je ovela redsi a tym pa-
dom aj tazSie meratelny. V sti¢asnosti v8ak ¢oraz vacsi pocet vy-
robcov pontika Coriolisove prietokomery aj na meranie prietoku
plynov. V jednej $pecifickej aplikacii sa Coriolis mimoriadne
osvedcil, a to pri merani stla¢eného zemného plynu. Jeho velkou
konkurenciou v tejto oblasti st turbinkové prietokomery. V§ho-
dou Coriolisa vzhladom na meranie prietoku plynov je jeho
schopnost redukovat kompenzacné chyby teploty, tlaku a stlaci-
telnosti, ktoré su bezné pre objemové prietokomery. Odolné su aj
proti profilu prietoku a zloZeniu zemného plynu, vdaka ¢omu je
jednoduchsia kalibricia.

Akceptacia priemyslom

Doélezitym medznikom pre kazdy typ prietokomera je schvélenie
jeho pouzivania samotnym priemyslom. Vdaka jeho odobreniu si
Gspes$ne razia cestu na trhu ultrazvukové, turbinkové a prietoko-
mery diferen¢ného tlaku. Na opa¢nom konci sa napriklad v USA
nachadzaju virové (vortex) prietokomery, ktoré sa priliSnej oblu-
be netesia.

Lojalita zakaznikov

Z nedavnej Stidie spolo¢nosti Flow Research vyplynulo, Ze neje-
den pouzivatel je s Coriolisovymi prietokomermi nesmierne spo-
kojny. ,Coriolisove prietokomery st velmi spolahlivé. Ich vlast-
nosti si excelentné. Akurat by sme prijali niz§iu cenu,” znel
komentér jedného koncového pouzivatela. Studia preukdzala vy-
soky stupen lojality koncovych pouzivatelov Coriolisovych prie-
tokomerov.

Termické prietokomery

Povod termickych prietokomerov sa datuje na zaciatok 20. storo-
Cia, ked sa na meranie pridenia vzduchu vyuzivali anemometre
s tzv. teplym drétom. Anemometre st ako pristroje velmi malé
a krehké, pricom sa skladaji z malych tenkych a vyhrievanych
drotovych elementov. V kazdom pripade ich krehkost vylucuje
z pouzitia v priemyselnom prostredi.

Prvé termické prietokomery na priemyselné pouzitie boli pred-
stavené v 70-tych rokoch minulého storo¢ia. Ich prichod na trh
bol sdm o sebe zaujimavou kapitolou, v ktorej hrali primarnu tlo-
hu spolo¢nosti Sierra Instruments, Fluid Components Interna-
tional (FCI) a Kurz Instruments. Sierra Instruments a Kurz po-
uzili anemometre ako bazu dizajnu svojich termickych meracov.
FCI zase vyuzilo systém prietokovych prepinacov pri vyvoji vlast-
nych zariadeni. VSetky tri spolo¢nosti boli pioniermi vo vyvoji
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termickych prietokomerov a vSetky tri ich maji v sti¢asnosti aj
vo svojej produktovej ponuke.

Termické prietokomery vyuzivaji pri merani teplo. Vyhrievaji
pretekajiice médium a tepelnymi senzormi meraju rychlost ochla-
dzovania, ¢o sa realizuje niekolkymi spdsobmi. Pri jednej z metdd
sa meria velkost pridu potrebného na vyhriatie senzora ponore-
ného v médiu na kons$tantnu teplotu. Iny spésob vyuziva meranie
teplotnej diferencie medzi senzorom a pretekajicim médiom.
Spoloénym menovatelom oboch metdd je vSak fakt, Ze vyssia
rychlost prietoku znamend vicsie chladenie.

Vyhody a obmedzenia

Termické prietokomery rychlo reaguji a vynikaji najmé pri me-
rani nizkych prietokov. Okrem toho sa dokazu vyrovnat aj s apli-
kaciami, kde je meranie prietoku pomerne niro¢nym tkonom.
Bezne sa vyuzivajd v aplikdcidch kontinudlneho monitorovania
emisii (mnozstvo uvolfiovaného oxidu siry a dusika do prostre-
dia).

Prvé zdsadné obmedzenie termickych prietokomerov spociva
v ich vyuziti iba na meranie prietoku plynov. Pri merani prietoku
kvapalin majd problémy s pomalou reakciou kvapaliny. Niektoré
firmy vSak majd vo svojej ponuke termické prietokomery uréené
aj pre kvapaliny.

Druhé obmedzenie sa tyka presnosti tychto prietokomerov. V po-
rovnani s Coriolisovymi prietokomermi st evidentne horsie, pri-
¢om zvycajne sa ich presnost pohybuje v rozpéti od 1 do 3 %.
Regulatory hmotnostného prietoku

Jednym z typov termickych prietokomerov je tzv. reguldtor
hmotnostného prietoku. Viésina z nich totiz vyuziva na urcenie
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prietoku termické principy. Tieto regulatory disponuju integro-
vanym ventilom, ktory sa pouziva na reguldciu mnozstva prete-
kajiceho média. Trh s tymito reguldtormi je ovela vac¢si ako trh
s termickymi prietokomermi so $irokym spektrom dodavatelov.
Je to jedna z najdynamickejSie sa vyvijajicich komodit v oblasti
prietokomerov.
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