Prevadzkove

riadiace systémy (1)

- uvod

Clanok sa zaober4 najnovsou generaciou automatickych riadiacich systémov technologickych procesov, prevadzkovymi

riadiacimi systémami. Opisuje dovody ich vzniku, zdkladné principy ¢innosti, Groven ich Standardizacie a naznacuje

dalsi smer ich vyvoja. Ma prehladovi formu a je uréeny investorom, projektantom a pouzivatelom riadiacich systémov.

Uvod

Neustile stipajuci tlak na ekonomicku efektivnost a bezpe¢nost
vyrobnych procesov zvysSuje poziadavky na ich riadenie. Najmé
pre zlozitost riadenych systémov a ich nebezpecnost je automati-
zacia spojitych technologickych procesov (TP) najdynamickejsie
sa rozvijajicou oblastou automatizicie a uz niekolko desatroci
urcuje smer vyvoja automatickych riadiacich systémov (ARS).
Nezastavitelny globalizaény trend so sebou prindSa o. i. tlak
na efektivitu vSetkych ¢innosti spojenych so Zivotnym cyklom
ARS. Efektivita sa dosahuje aplikovanim $tandardnych a praxou
overenych rieSeni na Standardné problémy. Problematika $tan-
dardizacie je v dne$nej dobe, charakterizovanej existenciou mul-
tidisciplinarnych a ¢asto aj multikulturdlnych pracovnych timov,
Coraz aktuédlnejsou témou.

Zvysovanie poziadaviek pouZzivatelov riadiacich systémov spolu
s pokracujicim vyvojom techniky ma zdsadny vplyv na vy§voj
ARS spojitych technologickych procesov (ARS TP), ktorym sa
venuje tento ¢lanok. Na efektivne vyuZitie tychto novych struktdr
ARS TP je nevyhnutné pochopit zdroje ich v§voja, ich zakladné
principy, prinosy, ktoré mozno s nimi dosiahnut a oboznamit sa
s urovnou ich standardizacie. Pouzivanie Standardov treba chapat
ako cestu k efektivite a v celosvetovom meradle aj ako podmien-
ku prezitia na trhu.

Cielom tohto uvodného ¢lanku je pontknut systémovy pohlad
na problematiku prevadzkovych riadiacich systémov, poukéazat
na potrebu zmeny pristupu k jednotlivym inzinierskym ¢innos-
tiam, na problémy, ktoré treba v suvislosti s touto novou genera-
ciou ARS TP vyriesit a v neposlednom rade aj ozrejmit niektoré
nespravne pouzivané pojmy.

1. Vyvoj ARS TP

Vyvoj ARS TP jednoznacne sivisi s vyvojom mikropocitacovej
techniky. Tento ¢lanok sa zaoberd iba digitdlnymi riadiacimi sys-
témami, t. j. obdobim tzv. digitdlnej automatizacie. RozliSujeme
niekolko generacii automatiza¢nych prostriedkov, ktoré st cha-
rakteristické podstatnymi kvalitativnymi zmenami najmaé v rieSe-
ni tloh spracovania a prenosu informécii a operativneho riadenia.
V stru¢nosti mozno vyvoj charakterizovat prechodom od systé-
mov s centralizovanym riadiacim pocitacom s licovito pripojeny-
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Obr.1 Vyvoj ARS TP v ramci technologickej dekompozicie ARS
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mi prevadzkovymi pristrojmi (DDC - Direct Digital Control,
priame cislicové riadenie) k funkéne a priestorovo decentralizo-
vanym riadiacim systémom (DCS - Distributed Control System,
decentralizované riadiace systémy) s hierarchickym komunikac-
nym systémom. Tento prechod je na obr. 1 zakresleny do zndme-
ho troviiového modelu decentralizovaného ARS TP

Prevadzkové riadiace systémy (FCS — Field Control Systems)

predstavujd tzv. druhd generéciu decentralizovanych riadiacich

systémov. Na zdklade hodnotenia spésobu rie$enia tiloh spracova-
nia a prenosu informdcii ich moZno charakterizovat:

1. dplnou funkénou a priestorovou decentralizdciou realizicie
funkcii spracovania informaécii pre potreby automatického ria-
denia TP t. j. samostatnym realizovanim tychto funkcii
pre kazda regula¢ni slucku a presunom ich realizicie aZ
na prevadzkovud troven ARS; tdto decentralizicia je na obr. 1
znazornend presunom realizovania funkcie PID regulétora;

2. pouzitim digitdlnych komunikaénych systémov, ktoré umoz-
nuji komunikaciu uz na prevadzkovej drovni ARS.

V stcasnosti sa pouzivaji aj rozne iné (hybridné) struktiry ARS,
napr. priestorovo decentralizované I/O — jednotky (RIOS - Re-
mote Input Output System, systém vzdialenych vstupov a vystu-
pov) v Struktire ARS s centralizovanym riadiacim pocitacom
(napr. na baze priemyselného PC), ktoré predstavuje vicSinou
technicko-ekonomicky kompromisné rieSenie. Vyber vhodnej
struktiry ARS zélezi na konkrétnej aplikécii a je na projektanto-
vi, pre ktord sa rozhodne. V technickej praxi sa pouZzivaji vsetky
uvedené struktiry ARS TP. Prevadzkové riadiace systémy su pre-
to iba jednou, av$ak nie jedinou moznostou.

2. Inteligentné prevadzkové pristroje

Stcasny vyvoj ARS TP je spojeny najmi s vyvojom v oblasti pre-
vadzkovych pristrojov (field devices, field instrumentation).
Z hladiska vyvoja prevadzkovych pristrojov s pomocnou elektric-
kou energiou sa rozlisuju:

o klasické anal6gové prevadzkové pristroje,

* prevadzkové pristroje typu ,smart“ (zariadenie, ktoré sice vnui-
torne pracuje digitdlne, avsak prenos informadcii o procesnej ve-
li¢ine z/do trovne riadenia technologického procesu je realizo-
vany analégovymi signalmi, prip. superpoziciou analégového
a digitalneho signalu, napr. pomocou protokolu HART),
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Obr.2 Dekompozicia prevadzkového pristroja
z hladiska realizovanych funkcii
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systémové prevadzkové pristroje (pristroje schopné digitdlne
komunikovat s ostatnymi pristrojmi v ramci Struktiry ARS),
inteligentné prevadzkové pristroje (predstavuji kombinaciu
vlastnosti pristroja typu ,smart“ a systémového pristroja, t. j.
realizuju sa v nich funkcie spracovania informdcii na automa-
tické riadenie technologického procesu a su systémovo prepoji-
telné).

Pojem inteligentny prevadzkovy pristroj je siborny nazov
pre inteligentny meraci, resp. inteligentny akcény clen (IMC,
IAC). I ked technické kybernetika definuje pojem »inteligencia®
preciznejsie, pre oblast ARS TP sa v praxi zauzivala uz uvedend
definicia. V technickej praxi sa nezriedka stretdvame aj so zne-
uzivanim tohto pojmu na marketingové ucely, pre ktoré byva
inteligentné vsetko.

Z hladiska realizacie funkcii ziskavania, spracovania a vyuZzitia
informécii na automatické riadenie technologického procesu
a funkcii riadenia komunika¢ného systému mozno inteligentny
prevadzkovy pristroj dekomponovat na aplika¢nu (aplikaény mo-
dul) a komunikaénu ¢ast (komunika¢ny modul), pri¢om najcas-
tejSie byvaju obidve Casti priestorovo centralizované v jednej
funk¢nej jednotke (obr. 2).

3. Prevadzkové komunikac¢né systemy

Komunikaény podsystém ARS ma zabezpelit rieSenie ulohy
automatického prenosu informacii v rameci $truktiry ARS a tym
realizovat pozadované funkcéné prepojenia (v Case a priestore)
podsystémov a prvkov ARS na ziskavanie, spracovanie a vyuzitie
informécii na automatické a operativne riadenie. Komunikaciu
v $truktdre systému automatického riadenia mozno definovat ako
proces obojsmerného prenosu informacii medzi dvomi alebo via-
cerymi prvkami riadiaceho systému (Gc¢astnikmi komunikacie).

Podla obr. 2 mozno komunikaény systém uzsie definovat ako su-
stavu komunika¢nych modulov prvkov ARS a spojovacich liniek,
ktoré ich informacne spéjajd. To znamen4, ze Casto sa vyskytuju-
ce tvrdenie ,,zbernica riadi technologicky proces® je nezmyselné,
kedZe funkcie spracovania informdcii na automatické riadenie
technologického procesu sa vykonavaji v aplikaénych moduloch
ucastnikov komunikacie, ktoré nie st sticastou komunikacného
systému.

Problematika priemyselnych komunikaénych systémov je roz-
siahla. Ich vyvoj prebieha uz niekolko desatroci a suvisi s uvede-
nym vyvojom ARS TP, Poziadavky na komunikacné systémy sa li-
$ia v zavislosti od aplikac¢nej oblasti automatizicie a od drovne
ARS, na ktorej sd pouZité (obr. 1). Preto v sicasnosti existuje vic-
$ie mnozstvo komunikacnych systémov.

Zameranie tohto ¢lanku zuZzuje oblast analyzy na komunikacné
systémy pouzivané na prevadzkovej trovni ARS TD t. j. na tzv.
prevadzkové komunikaéné systémy najma so zbernicovou topolo-
giou (v zahrani¢nej literatire oznacované ako FBS - fieldbus sys-
tem alebo ,fieldbus“). Poziadavka na vyvoj prevadzkovych komu-
nika¢nych systémov vyplynula z moZznosti a doésledkov integracie
mikropocitacov do prevadzkovych pristrojov. Prevadzkové komu-
nika¢né systémy nahrddzaji jednosmerny prenos informécii
unifikovanym analégovym signalom sériovou digitdlnou komu-
nikiciou, ktord umoziiuje v plnom rozsahu vyuzit moznosti mo-
dernych prevadzkovych pristrojov. Popri prevadzkovych komuni-
ka¢nych systémoch sa v stcasnosti pouzivaju aj tzv. hybridné
systémy, ktoré dopliajii prenos analégovym signalom (4 — 20 mA)
digitdlnym prenosom dat. Najrozsirenejsi z nich je systém HART,
ktory mozno vdaka velkému poctu aplikicii povazovat za de fac-
to Standard pre prevadzkové pristroje typu ,smart®, ktoré mali
byt pévodne iba prechodnym rieSenim do presadenia sa koncep-
tu inteligentnych prevadzkovych pristrojov, prepojenych preva-
dzkovymi komunikaénymi systémami.
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V stcasnosti najpouzivanejsie prevadzkové komunikacné systé-
my su Foundation Fieldbus a Profibus PA. Analyza ich vlastnos-
ti a rozdielov by vyzadovala porovnanie spdsobu realizovania
dloh komunikaéného systému na jednotlivych trovniach jeho
modelu podla ISO/OSI (referen¢ny model komunikacie v otvore-
nych systémoch definovany ISO) [1]. Z hladiska prevadzkového
riadiaceho systému je najdolezitejSou vlastnostou moznost pria-
mej komunikacie medzi inteligentnymi prevadzkovymi pristroj-
mi na prevadzkovej urovni ARS (horizontilna komunikacia) bez
potreby tretieho zariadenia (sprostredkovatela). Prevadzkovy ko-
munikaény systém Foundation Fieldbus na rozdiel od Profibus
PA tito poziadavku spliiia a je v sicasnosti jedingm systémom
vhodnym na pouzitie v $truktire prevadzkového riadiaceho sys-
tému.

Fieldbus, Fieldbus Foundation a Foundation Fieldbus si podob-
ne znejuce nazvy, avsak s rozdielnym vyznamom. Fieldbus sa po-
uziva ako skratené vSeobecné oznacenie prevadzkového komuni-
kac¢ného systému. Fieldbus Foundation je ndzov neziskového
zdruzenia, ktoré sa zaobera vyvojom a podporou prevadzkového
komunika¢ného systému Foundation Fieldbus.

Pouzité skratky

A-P-C Arbitrator — Producer — Consumer
ARS automaticky riadiaci systém
ARS TP ARS spojitych technologickych procesov

CENELEC European Community for Electrotechnical
Standardization (Eurépska organizicia
pre Standardiziciu v elektrotechnike)

DCS Distributed Control System

(decentralizovany riadiaci systém)
DDC Direct Digital Control (priame ¢islicové riadenie)
EDDL Electronic Device Description Language

(jazyk na elektronicky popis pristrojov)
FB Function Block (funkény blok)

FBS Field Bus System
(prevadzkovy komunikacny systém)
FCS Field Control System (prevadzkovy riadiaci systém)
FF Foundation Fieldbus
HART Highway Addressable Remote Transducer
IEC International Electrotechnical Commission
(Medzinarodné normaliza¢nd organizicia
pre elektrotechniku)
ISA The Instrumentation, Systems, and Automation
Society (Americka Standardiza¢né organizicia)
1ISO International Standard Organisation
(Medzinarodni Standardizacna organizacia)
JTC Joint Technical Commission
(spolo¢na technicka komisia)
LAS Link Active Scheduler
LCC Life Cycle Costs (celkové prevadzkové naklady)
NAMUR  Normenarbeitsgemeinschaft Mess- und Regeltech-
nik (zdujmové zdruZzenie pre normalizaciu
v oblasti merania a regulacie v SRN)
PAM Plant Asset Management
(sprava vyrobnych prostriedkov)
RIOS Remote Input/Output System
(systém vzdialenych vstupov/vystupov)
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