Frekvenéné menice UNIDRIVE SP
ako drajvery linearnych motorov

Uvod

Na tvod treba konstatovat, Ze fyzikalne principy linearneho a ro-
ta¢ného motora su tie isté. Dovod, preco je linedrny motor ¢astej-
$ie nasadzovany v praxi len v poslednych desatrociach, spociva

v jeho kons$trukénej naroc¢nosti. Plné vyuzitie jeho $pecifickych

vlastnosti bolo umoZnené az rozvojom riadiacej a silovej elektro-

niky, v spojeni s ktorou vyniknud hlavné prednosti linedrneho po-
honu:

* priama premena elektrickej energie na mechanickd vyvodzova-
nim pohybu po priamke bez nutnosti transformdcie rota¢ného
pohybu na linearny,

* vysoka linearna rychlost a dynamika,

* mimoriadna mechanicka tuhost, Ziadne mechanické vole,

* vynikajtica opakovatelnost a presnost polohovania,

* minimdalne mechanické opotrebovanie.

Tieto vlastnosti preduréuju pouzitie linedrnych motorov predo-
vSetkym v tzv. Hi-Tech technolégidch. Neustdle klesajice ceny
riadiacej a vykonovej elektroniky vSak v poslednom case umoz-
nuja ich nasadenie aj v technolégiach, kde ich dosial z cenovych
dévodov nebolo mozné nasadit.

1. Meni¢ UNIDRIVE SP
ako napaja¢ linearnych motorov

Unidrive SP je univerzalny menic¢ koncipovany tak, aby umozmo-
val napajanie asynchronnych aj synchronnych striedavych moto-
rov. Jeho aplika¢né mozZnosti vyrazne zvySuje moznost pripojenia
spatnej vidzby od vSetkych najrozsirenejSich typov absolitnych
a relativnych snimacov otac¢ok a polohy. Na pouzitie s linedrnym
motorom mozno od¢itat absolitnu polohu v rozsahu 0 az 65 535
pélovych rozstupov motora, pricom kazdy rozstup mozno rozde-
lif na 2*2 inkrementov. Samozrejme, lacnej$im variantom je inkre-
mentilny snimac relativnej polohy, ktory v$ak vyZzaduje inicia-
liza¢né priradenie vychodiskovej polohy. Tito funkciu vie menic¢

vykonat bud len po prvom, alebo . .

po kazdom odblokovani. U n Id rive @
Vhodnost pouzitia menicov Unidrive SP bola overend na moto-
roch s feromagnetickym jadrom aj na motoroch bez jadra. Na ski-
$ky sa pouzili motory ¢eského vyrobcu VUES Brno, a. s. Linear-
ne motory tohto vyrobcu mozno rozdelit do troch kategorii:

* Motory s feromagnetickym jadrom typového radu L1S, L2S,

L3S. Tieto motory sa vyznacuju velkym rozsahom taznych sil,
50 az 16 000 N a stredne vysokou rychlostou 0,01 az 15 m/s.
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Motory s primirnym vinutim bez feromagnetického materialu.
Tieto motory st urcené pre aplikicie s extrémnymi poziadav-
kami na rychlost a dyna-
mické vlastnosti. Maxi-
malna rychlost motora je
40 m/s, elektrickd casova
konstanta cca 1 ms. Maxi-
malna dosahovana sila je
1 000 N.

* Specialne linedrne motory LTSK v tubuldrnom vyhotoveni. Si
urcené napriklad na prisivanie vysokootackovych vretien, hla-
vic osadzovacich automatov a pod. Vyznacuji sa vysokou dyna-
mikou a presnostou, si bez mechanickej vole a hysterézie.
Dosiahnutelné tazné sily st 300 az {

1 200 N, pri zdvihoch 25 az
i'\..' e )_,,

265 mm.
- ":i L{_ [ -

motorov a poznatky Z overova-

KedZe priestorové moznosti
tohto ¢ldnku neumoziiuji
uviest detailné parametre

nia, odporticame Citatelovi pozriet si webovi stranku vyrobcu.

2. Aplikaéné ,,polotovary“
z dielne Control Techniques

Linedrne motory nachadzaji uplatnenie najmai v aplikaciach, kde
si vysoké poziadavky na dynamiku a presnost systému. Takouto
aplikéciou st aj ,letmé noznice* — vSeobecna priemyselnd aplika-
cia na rezanie produktov na mensie Casti bez zastavenia linky, to
znamena, ze hlavny vyrobny proces nie je prerusovany a produk-
tivita zariadenia je maximalizovand. Control Techniques dodédva
tato aplikaciu ,,na kIG¢“ ako softvérovy balik. Zjednodusena sché-
ma je uvedena na obrazku. Rezaci néstroj je typicky montovany
na unasad, ktory sa pohybuje bud paralelne s pohybom rezaného
materialu, alebo uhlovo naprie¢ rezanym materidlom. Po odmera-
ni Ziadanej diZky rezacia hlava zrychluje tak, aby dosiahla syn-
chrénnu rychlost s rezanym materidlom. Pocas synchronizované-
ho chodu sa materidl prereze. Po prerezani rezacia hlava
deceleruje a vrati sa do vychodiskovej pozicie, kde je pripravena
na novy rez. Okrem delenia materidlu mozno toto rieSenie vyuzit
vo vSetkych aplikaciach, kde sa pozaduje synchréonny chod dvoch
mechanickych ¢asti na definovanej drahe ¢i v ¢asovom tseku.
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Zékladnu jednotku aplikicie ,letmé noznice“ tvori frekven¢ny
meni¢ UNIDRIVE SP rozsireny o SM aplika¢ny modul s rezi-
dentnym programom Flying Shear a modulom na pripojenie ria-
diaceho inkrementdlneho snimaca. Ako dal$ia sicast moze byt
pouzity operatorsky panel CTIU110, pomocou ktorého mozno
urobit kompletnd konfiguraciu systému, zaddvat Ziadané hodno-
ty a monitorovat systém. Ak sa pozaduje aj riadenie celej techno-

l6gie, mozno do menica zasunut druhy
SM aplika¢ny modul s rozhranim CT-Net, ‘ ” ET

cez ktoré sa pripoji modul vstupov a vy-
stupov, pripadne riadiaci systém vysSej urovne. SM aplikaény
modul poskytuje alternativne moznosti volného programovania
v jazyku DPL (déelovy BASIC) alebo po-
/?:. mocou rebrikového diagramu v zhode
PI"O s normou IEC61131-3. Na programovanie
' je ureny vyvojovy systém SyPTPro, ktory
umoznuje efektivnu tvorbu projektov, od jednoduchych ,single-

drive® aplikacii az po projektovanie mnohouzlovych liniek.

Aplika¢né moznosti produktov Control Techniques vyrazne zvysu-
je pouzitie modulu SM-Ethernet, ktory umoziuje rozsirenie ko-
munikicie ¢lovek — stroj. Aplikaény modul SM-Ethernet mozno
pouzit k frekvenénym meni¢om UNIDRIVE SP a Commander
SK, obsahuje vlastné webové rozhranie, ¢iZe mozno monitorovat,
editovat parametre menicov cez http rozhranie v LAN, WAN,
internetovej sieti. SM-Ethernet modul komunikuje cez komuni-
kacné protokoly TCP/IP alebo Modbus TCP/IP rychlostou
100/10 MB/s. Control Techniques pontika k danému komunikacné-
mu modulu freeware softvér CTSoft, sliziaci na konfiguraciu a za-
lohovanie parametrov meni¢ov UNIDRIVE SB Commander SK
a softvér CTScope, softvérovy osciloskop, ktorym sa moéZzu zobrazo-
vat na monitore a ukladat vo forme dat $tyri rozne veli¢iny sicasne
ziskané z frekven¢ného menica. Zaujimava z finan¢ného aj z riesi-
telského pohladu je aj komunikacia ¢lovek — PC — Stroj prostred-
nictvom SM-Ethernet, pomocou programovacich jazykov, napr.
Visual Basic.Net, mozno vytvorit vlastné pouzivatelské rozhranie
na zadavanie parametrov na obsluhu stroja vybaveného jednym
alebo viacerymi frekvenénymi meni¢mi od Control Techniques.
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Na zaver by sme chceli prezentovat komunika¢né mozZnosti pro-
duktov Control Techniques na priklade skdsobného zariadenia
elektrickych motorov, kde si podla skusobného predpisu skisa-
ného motora riadené jeho otdcky. Pomocou remena je s nim
spriahnuty druhy motor, ktory pracuje vo funkcii programovo
riadenej brzdy. Stcasne mozno skusat 10 motorov, pricom pro-
gram testovacieho cyklu bezi autonémne v kazdom menici UNI-
DRIVE SP (meni¢ brzdy). Povely a data sa do meni¢a Comman-
der SK (meni¢ skisaného motora) posielaji zo SM aplika¢ného
modulu UNIDRIVE SP prostrednictvom zabudovanej linky
RS485 protokolom MODBUS RTU. Priprava dat a spracovanie
vysledkov sa robi na Standardnom PC, ktoré je s master modulom
testera prepojené cez ethernet. Distribicia dat medzi masterom
a ostatnymi modulmi je realizovand prostrednictvom komunikac-
ného rozhrania CT-Net. Uvedeny priklad demonstruje, ako vy-
raznym spésobom redukovat kabeldz a celkovo zjednodusit pro-
jekt zariadenia. Aj ked uvedené rieSenie bolo realizované
odbornikmi Control Techniques, treba poznamenat, Ze v§etky po-
uzité programové moduly si volne pristupné pre projektantov
a programatorov, ktori sa rozhodnu pouzit nasu techniku. Tato
skuto¢nost spolu s moznostou $pecidlneho $kolenia k danému
projektu dava predpoklad k efektivnemu projektovaniu a realiza-
cii, ¢o, samozrejme, prinds$a pre realizdtora aj pre pouZzivatela
zna¢né finanéné dspory.

Pougité boli firemné materidly Control Techniques a VUES Brno.
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