Bezdrotova automatizacia

- ticha revolucia

Vyvojové stupne digitalnej revolucie

V prvom nasom reporte o telematike a aplikicidch stroj — stroj

(M2M) vydanom este v roku 2002 bola uvedend skuto¢nost, Ze

v stcasnosti sme dosiahli $tvrty stupen digitdlnej revoltcie.

1. Na prvom stupni sa objavili elektronkové pocitace.

2. Druhy stupen sa zacal v roku 1981 predstavenim prvych osob-
nych pocitacov.

Tieto prvé dva vyvojové stupne boli charakterizované ,,osamote-
nymi ostrovmi“ prvych elektronkovych a neskor osobnych poci-
tacov (PC).

3. V tretej faze sa objavilo drotové prepojenie cez internet, ¢o pri-
nieslo mnoho novych moznosti pre pravidelni komunikaciu.
Pocas tejto fazy sa zacali mnohé mikroprocesory pouzivat ako
zabudované regulatory (kontroléry).

4. gtvrt}’r, posledny stupen digitalnej revolicie je charakterizova-
ny tym, ze tieto zabudované pocitace ¢oraz vo vicsej miere ko-
munikuji navzdjom a s kancelarskymi podnikovymi systéma-
mi. To umoznilo zrealizovat mnohé nové automatizované
sluzby, znizit ndmahu na ziskavanie informacii a zvysit detail-
nost a frekvenciu tdajovych tokov, ktoré zrychluji vymenu
informacii a ¢as zasahu a minimalizujui zbyto¢né postupy. Ba-
datelny bol na tomto stupni aj rast celulirnych WWAN tech-
noldgii (wireless wide are network).

Hlavné zmeny na trhu
bezdrotovej automatizacie

Medzi najvyraznejSie znaky prebiehajicej digitdlnej revolicie
patri uvedenie mnozstva novych bezdrotovych technoldgii, ktoré
pridali mobilitu a flexibilitu do existujicich procesov a rieSeni
a prilezitost pre nastup uplne novych obchodnych modelov, kto-
ré sa stali skuto¢nostou ako dosledok zmien, ktoré prebehli a sta-
le prebiehaju.

technolégia prenosova rychlost
Bluetooth stredna
WLAN/WiFi vysoka
Ultrawideband (UWB) velmi vysoka
Zigbee nizka

Near Field Communication (NFC) nizka

RFID nizka

Zdroj: ITM Wireless Automation, Telematics&M2M Report

Tab.1 Bezdrotové technolégie s kratkym dosahom

technolégia prenosova rychlost
PMR/SMR/Mobitex nizka

TETRA nizka

Satellite nizka az stredna
WWAN - analégova nizka

WWAN 2 G - GSM/CDMA/PDC nizka

WWAN 2,5 G/2,65 G
— GPRS/EDGE/CDMAOne/CDMA 1X

nizka az stredna

WWAN 3G - WCDMA/CDMA 1X EVDO  vysoka
HSDPA/HSUPA/WWAN 4G velmi vysoka
WiMax velmi vysoka

Zdroj: ITM Wireless Automation, Telematics&M2M Report
Tab.2 Bezdrotové technolégie s dlhym dosahom vratane WWAN
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Nové technologie

V poslednych piatich rokoch sa na scéne objavilo niekolko no-
vych technoldgii pre bezdrétovi komunikiciu mimo odlisnej
technolégie WWAN (tab. 1 a 2). Kazda z uvedenych technoldgii
pontka $pecidlne vyhody pre rozne typy aplikacii alebo komuni-
kac¢né riesenia.

Hybridné rieSenia

Spomenuté technolégie navyse nebudi existovat izolovane, ako
to bolo este donedavna pri niektorych technoldgiach. Nepochyb-
ne je jednoduchsie premyslat o nich individualne ako o oddele-
nych celkoch s cielom spoznat dokonale kazdud technoldgiu a pod-
porit tvorbu noriem a Standardov, vy$pecifikovat typy aplikécii
arieSeni, ktoré si Casto vyzaduju poziadavku prepojenia a vzai-
jomnej komunikacie.

Napriklad v zaciatkoch pouzivania Bluetooth a Wireless LAN
(WLAN) bolo dolezité vyriesit problémy kolizii frekvencii, ktoré
sa objavovali a spésobovali zlyhanie jednej alebo obidvoch sieti.
Kazd4 nova vyvijana technoldgia potrebuje existovat spolu s ostat-
nymi bez toho, aby sa vzajomne rusili, a to bez ohladu na to, ¢i sa
javia ako konkurenéné alebo vzajomne sa dopliujice. Koncovi
pouzivatelia si nevyberajui technoldgie len preto, Ze si nové, ale
skor zohladnujua to, ¢o im moZzu ponuknut z hladiska schopnosti,
funkcionality, vykonu a cenovej efektivity, aby dokazali vytvorit
rieSenie prinasajuce rast ich zisku, zvySenie tcinnosti a/alebo zni-
zenie nakladov.

Riesenie pre spolocnost vyrdbajicu predajné automaty moze
potom napr. obsahovat RFID technoldgiu na tiketovanie a riade-
nie skladov, technolégiu Bluetooth na zhromazdovanie tdajov
a WiFi, WWAN alebo tieZ drotovi komunikiciu na prenos uda-
jov do zalohovych databaz. Vyhody vyuzivania WiFi by sa ukaza-
li pri vyuzivani vyhod existujticeho Sirokopasmového interneto-
vého pripojenia na vymenu tudajov s centralnou databazou, ktora
riadi celé riesenie. WWAN pripojenie dovoluje prevadzkovatelovi
predajného automatu vlastnit a riadit pripojenie priamo z podni-
ku, ktoré doteraz nemali a nad ktorym doteraz nemali kontrolu.
Mnohé logistické a dopravné aplikicie vyuzivajui rozne technold-
gie na vytvorenie ucinného rieSenia zodpovedajiceho $pecific-
kym potrebam kazdého zdkaznika.

Prevadzkovatelia mobilnych sieti, ktori horlivo véabia klientov
na bezdrotovi automatizdciu, telematiku a aplikidcie M2M, si
uvedomuji potrebu sledovat vyvoj v ostatnych technoldgiach
bezdrotovej komunikicie a to, ako moézu posilnit ich ponuku,
zdruzit sa s ostatnymi hra¢mi, o mdZze viest k nasadzovaniu hy-
bridnych spolupracujicich rieSeni.

Zaujmové zdruzenie Bluetooth Interest Group (SIG) tiez potvrdi-
lo dolezitost kompatibility a vzdjomnej spoluprice rozdielnych
technoldgii. Zac¢iatkom minulého roku prezentovalo zdruZzenie
zaujem spolupracovat s vyvojarmi bezdrdtovej technoldgie zna-
mej ako UWB (ultrawideband), aby sa posilnila pozicia tychto
dvoch rieseni. Popri tom bude technolégia Bluetooth schopna
reagovat na budiice poziadavky tykajice sa vysokorychlostného
prenosu udajov zahfnajiceho synchroniziciu, prenos velkych su-
borov a videa vo vysokej kvalite a tiez zabezpedi spitnd kompati-
bilitu so zariadeniami vyrobenymi v minulosti. UWB bude zase
tazit z prepracovanosti technolégie Bluetooth, ako aj z jej znacky
a komplexnej aplika¢nej vrstvy. V novembri minulého roku ohla-
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silo zdruZenie Bluetooth SIG plian vyvoja kombinovaného
UWB/Bluetooth radiovej komunikacie, ktoré by malo byt uvede-
né na trh v roku 2007. Ocakava sa, ze do tohto terminu budi do-
rieSené vSetky otvorené otdzky okolo UWB, napr. Sirka pasma,
ruSenie, $pecifikicia technoldgie a normalizicia. ZdruZzenie Blue-
tooth SIG zaroven jasne deklarovalo zdujem uzko spolupracovat
s vyvojarmi dal$ich technoldgii s kratkym dosahom, aby sa zabez-
pecilo, Ze nebude medzi tymito technolégiami dochadzat k ruse-
niu a vSetky budd schopné vzajomnej spoluprice. Pre koncovych
pouzivatelov to prinesie moznost kombinovat tieto technoldgie
podla potreby. Medzi technoldgie s kratkym dosahom patria NFC
(Near Field Communication), ktora zahfna aj technolégiu RFID
nosicov, WiFi a Zigbee. Toto sa urcite javi ako pozitivny posun,
ktory méze zlepsit vyhliadky pouZitelnosti tychto technoldgii,
zvysit doveryhodnost pouzivatelov v stabilitu a odolnost rieseni
a aplikécii postavenych na uvedenych technoldgiach.

Vyvoj poziadaviek priemyslu

Riesenia bezdrotovej automatizécie boli zo zadiatku nasadzované
na rieSenie $pecifickych dloh, napr.:

¢ vzdialené monitorovanie prevadzky stroja a tiez na prevenciu
vypadkov alebo zabezpecenie rychlej opravy na mieste vzniku
poruchy,

planovanie dodavok, aby boli splnené poziadavky just-in-time,
* meranie a monitorovanie prietoku na zabezpecenie bezchybné-
ho priebehu,

sledovanie cenného tovaru a zariadeni apod.

Je zaujimavé, Ze odvtedy, ako sa urobil prvy krok na zlepsenie exi-
stujicich sposobov prace, otvorila sa cesta pre nové sposoby a no-
vé obchodné modely, ktoré by v minulosti neboli mozné, ako to
naznacuje obr. 1.

zlepSenie produktivity  zlepSenie ic¢innosti nové formy podnikania

Zdroj: ITM Telematics&M2M Report

Obr.1 Hodnotovy prinos bezdrdtovej automatizacie

Medzi nové modely podnikania, ktorych vytvorenie umozZnila

bezdrotova automatizécia, patria:

e zaplatenie za priebeznu udrzbu, ako potom zazit vypadok pre-
vadzky,

¢ predavanie zozbieranych tidajov tretim stranam, ktoré by moh-
li mat z toho uzitok,

« poplatky podla dizky pouZivania alebo trovne dopytu.

Podnikova klima

Klima sa z hladiska podnikov zacala menit najmi v poslednych
niekolkych rokoch. V polovici a ku koncu 90-tych rokov minulé-
ho storocia sa projekty implementécie informacnych technoldgii
(IT) javili ako nieco spasonosné, ako lakava ponuka schopna zme-
nit podniky od vrchu az po spodok na moderné, tspesné a tech-
nologicky vyspelé spolo¢nosti. Tie vyzadovali nielen vysoku dro-
ven investicii, ale sa javili ako zaklad pre budici uspech podniku.

Ked na prelome milénia splasla bublina dot.com, postoj k projek-
tom IT a obzvlast novym typom IT projektov znamenal, Ze bez-
drotové technologie sa takmer stali tabu. Na jednej strane bolo
pre tito oblast k dispozicii niekolko investi¢nych fondov, pretoze
investori sa uz o IT projekty tak silne nezaujimali, ale na druhej
strane si podnikovi manaZéri, pochopitelne, nechceli popalit pr-
sty na riskantnych novych projektoch, ktoré nemali ¢as preukazat
svoje prinosy.

Vo vs§eobecnosti sa v rdmci podnikov jednoznaéne zdujem odvra-
til od riskantnych, kapitél generujuicich aktivit smerom k taktike
prezitia prostrednictvom zniZovania ceny a uspor. Spolo¢nosti
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Zdroj: Informa Telecoms&Media Wireless Automation, telematics&M2M Report
Obr.2 Najvicsie prekazky implementacie — 2005 az 2010

schopné vykonat tieto zmeny rychlo ¢asto zaujali na trhu popred-
né postavenie a ak sa uz raz podniky zac¢nu velmi silne ststredo-
vat na udrzanie nizkej ceny, nie je potom zvycajne jednoduché
presvedcit ich, aby tento tlak uvolnili.

Vysledky nasho prieskumu, ktory bol vykonany eSte zaciatkom
minulého roku medzi vyznamnymi zastupcami priemyslu v ob-
lasti bezdrotovej automatizacie, telematiky a aplikacii M2M, po-
tvrdili tieto konStatovania. Spracovanim odpovedi od viac ako
260 expertov bolo zistené, Ze neochota manazmentu zmenit za-
uzivané veci bola druhou najvyznamnejSou prekazkou pre vicsie
vyuzivanie rieSeni bezdr6tovej automatizacie v roku 2005 a s vy-
hladom do roku 2010. Aj ked z prieskumu nie je jednoznacne
zrejmé, ako velmi tato zdrzanlivost manazmentu sivisi s cenou, ta
je spolu s rizikom chybného rozhodnutia silnymi faktorom, kto-
ry prispieva k takémuto postoju.

Postoj v podnikoch sa zac¢ina menit, a to preto, Zze trh mobilnych
a bezdrotovych technoldgii zaznamenal vyraznd droven rastu.
Napriek tomu este stale existuje zdrzanlivost pustit sa do velkych
projektov, ktoré sa zdaju stale riskantné, pretoze v sicasnosti je
realizovanych malo konkrétnych tspesnych projektov. V sticas-
nosti je skor tendencia predstavit moznosti tychto technoldgii cez
mensie, velkostou zvladnutelné projekty, ktoré mozno nasadit bez
vyraznej$ich obmedzeni a kde mozno deklarovat ndvratnost in-
vesticii do niekolkych mesiacov, zvycajne menej ako 12. Podniky
sa tak mozu posunut o dalsi krok a postupne vytvorit prepracova-
nejsie, vzajomne prepojené rieSenia.

Takyto pristup zaiste prinesie svoje ovocie, pretoze trh s tymito
technolégiami v sticasnosti velmi vitalne rastie. Napriek tomu, ze
rozSirenie bezdrdtovej automatizicie je ¢oraz ocividnejsie uspes-
né, prichadza Cas, ked podniky, ktoré sa obzeraju spét a ¢akaju, ¢i
sa oplati ist po ceste bezdrotovej automatizécie, za¢inaji pocitovat
potrebu drzat krok so svojimi aktivnej$imi konkurentmi. V tom-
to useku cesty mozno zistuju, Ze je nevyhnutné pustit sa do pro-
jektov vicsieho rozsahu prave preto, aby nestratili krok alebo
perspektivne predbehli svojich rivalov. Tento silny rast a tispech
uz skor zacatych projektov povedie, pravdepodobne, k potrebe
ovela rychlejSej implementacie bezdrotovych technoldgii.

Navratnost investicii

Mechanizmus navratnosti investicii

Navratnost investicii mozno merat rozpisom rdéznych kapita-
lovych nakladov spojenych s novym projektom a vSetkymi sivi-
siacimi Usporami alebo prinosmi, ktoré mozno sledovat, ako aj
sledovanim dodato¢nych prevadzkovych nakladov a stvisiacich
uspor alebo prinosov (obr. 3).

Skusenosti priemyslu s navratnostou investicii

Vyhodnotenim odpovedi na otdzky tykajice sa navratnosti inves-
ticii, ktoré boli sticastou dotaznika zaslaného predstavitefom prie-
myslu, sme dospeli k nasledujicim zaverom (obr. 4). Otazky boli
smerované vSeobecne do priemyslu a neboli delené podla prislus-
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Obr.3 Meranie navratnosti investicii

nych odvetvi priemyslu. Zatial ¢o 60 % tych, ktori maji skuse-
nosti s nasadenim telematiky a rieSeni M2M, ocakédvaji névrat-
nost investicii za menej ako 12 mesiacov, takmer 60 % z tych, kto-
ri st v stave pldnovania alebo zvazuji nasadenie takychto rieseni,
ocakava navratnost investicii od jedného do dvoch rokov alebo es-
te viac.

Tak preco tato revolicia
nevyvolava viac rozruchu?

Ponitika sa hned niekolko dovodov vratane, ale nielen, tych, ktoré
tu uvddzame:

Rozmanité technolégie

Do bezdrotovej automatizicie bolo zahrnuté Siroké spektrum
technoldgii a ziaden z priemyselnych spolkov si nenarokuje vlast-
nit tieto rieSenia. R6zne technoldgie sa navyse nachddzaji na roz-
nom stupni rozvoja, presného opisu a normalizicie. Vysledkom je,
ze zatial neexistuje silny a jednotny hlas nabadajtici k rozmachu
produktov, aplikécii a rieSeni a je tazké predstavit si, ako sa to bu-
de dat napravit v kratkodobom horizonte. Mozno, ak sa tieto
technoldgie vyleps$ia, uvidia dodavatelia vyhody zo spolocného
usilia pri presadzovani bezdrétovej automatizacie, telematiky
a aplikacii M2M v spolupracujicom prostredi. To by mohlo mat
za nasledok vytvorenie velkého priestoru pre aktivity a rieSenia
rozdelené medzi nimi, ¢o by prinieslo motivaciu pre eSte uzsiu
spolupracu.

Siroké spektrum priemyselnych odvetvi

V stcasnosti sa uz rieSenia bezdrotovej automatizacie rozsirili
takmer vo vSetkych priemyselnych odvetviach. Vzhladom na sku-
to¢nost, Zze mnohé oblasti priemyslu nemaju s tymito technold-
giami dlhodobejsie skisenosti, ich penetracia je stile na nizkej
drovni. To znamen4, Ze dianie v priemysle venuje len malo po-
zornosti tymto aktivitdim a evidentné dspechy si stdle neziskali ta-
ka pozornost a medializiciu, akd by si zasluhovali. V ramci jed-
notlivych oblasti priemyslu sa eSte nedosiahla urcitd kriticka
droven nasadenia bezdrdtovej automatizicie, preto tato oblast ani
nevzbudzuje patri¢nd pozornost. V kratkom case sa ocakavajui vy-
znamnejsie Uspechy v tejto oblasti a uz nebude mozné ignorovat
rastdci rozsah vyuzivania bezdrétovych technoldgii. Dovtedy ich
budd mnohi prehliadat.

Nezaujem o putanie pozornosti

Vyskum pre nas Wireless Automation, Telematics&M2M Report
ukazal, Ze v stave, ked zaéina narastat pocet aplikéacii bezdrdtovej
automatizicie, mnohé podniky a firmy nie st ochotné podelit sa
o svoje skusenosti zo strachu, aby nepritiahli konkurentov do ob-
lasti, kde sa pokiisaju stat dominantnymi hra¢mi. Obzvlast to pla-
ti v pripade, ked podniky citia, Ze ich stiperi by im mohli lahko
konkurovat, ak by mali prehlad o ich stratégidch a postupoch.

Co prinesie budicnost?

Hlavni dodavatelia v oblasti bezdrotového priemyslu uz zvysili
svoj zaujem o bezdrotovi automatizaciu a zacali ovela viac inves-
tovat do vyvoja v tejto oblasti. V tejto zaciatocnej faze je $iroké po-
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Obr.4 Skasenosti a o¢akavania v navratnosti investicii
do oblasti bezdrdotovej automatizacie

le moznosti pre novych hracov vstipit na trh s inovaénymi my-
slienkami a profitovat zo silného rastu, ktory je uz teraz viditelny.
Citit miernu skepsu, Ze revoldcia bezdrotovej automatizicie je
v sticasnosti tichd, ale do budicnosti bude urcite pokracovat vo
svojom zlepSovani. A to sa uz deje, takze publicita okolo dosiah-
nutych uspechov bude stale vicsia a hlasnejsia.

V skutocnosti je v zdujme mnohych vyrobcov, aby to tak bolo.
Prevadzkovatelia mobilnych sieti a mobilnych virtudlnych sieti
aktivne sleduju zakaznikov, u ktorych budd narastat pripady
uspesného nasadenia bezdrdtovej automatizacie, aby tak presved-
¢ili dalsich potencialnych zakaznikov osvojit si Specidlne sluzby,
ktoré pontikaji. Dodavatelia zariadeni a komponentov pre vsetky
spominané technolégie budi chciet vyzdvihnit skuto¢nost, Ze
ich vyrobky sa vyuZzivajd v inovativnych rieSeniach v rdamci Siro-
kého spektra priemyselnych odvetvi. A dianie v ramci priemysel-
nych odvetvi zane venovat tymto prelomovym technolégidam
viac pozornosti, ¢o je prisfubom zmeny a zlepSenia sposobov, pod-
Ia ktorych priemysel v sicasnosti funguje.

Takze ak tvod revoldcie bezdrdtovej automatizicie je mierny
a tlmeny, v nasledujicich rokoch mézeme ocakdvat podstatne
viac rozruchu, ked sa rastova krivka s aplikdciami nezadrzatelne
odrazi od sti¢asnej irovne.

Viac informécii o tejto problematike moZete ndjst aj na stranke
www.telecoms.com/wirelessautomation.

Publikované so sihlasom autorky.

Freda Benlamlih @
H

Director, Reports-TM2M/Consulting
Informa Telecoms&Media
e-mail: fredab@informa.com

Dalsie doplnujice informacie k tomuto ¢lanku naj-
dete na nasej internetovej stranke www.atpjournal.sk
v online vydani tohto ¢isla:

Clanok

Zigbee a bezdrotova priemyselna automatizacia
Najcastejsie uvadzanymi vlastnostami technolégie Zig-
bee st nizka spotreba energie, dlha Zivotnost batérii,
nizke ceny produktov a otvorené komunikac¢né Standar-
dy. Aj ked toto vSetko su pozitivne atributy, Zigbee po-
nuka dal$iu vlastnost, ktord moze byt eSte zaujimavejsia
pre oblast bezdrotovej priemyselnej automatizacie:
viaccestna siet (mesh topology).
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