Wonderware FactorySuite A2
Nové moznosti pro vyrobni inteligenci

Uvod

V AT&P journali ¢. 9/2005 byla publikovana prvni ¢ast seridlu,
kde byla prehledné charakterizovédna strategicka koncepce Won-
derware FactorySuite A%, komplexni integrované rodiny softwa-
rovych produktd pro primyslovou automatizaci zajistujici snad-
ny pristup ke vSem dilezitym vyrobnim informacim potfebnym
k efektivnimu provozovani a optimalizaci vyrobnich a technolo-
gickych procesti [1]. Pfedstaveny zde byly rovnéz nové verze pro-
cesni vizualizace Wonderware InTouch 9.5 a v§robniho interne-
tového portdlu Wonderware SuiteVoyager 2.5, které byly na trh
uvadény v ramci aktudlni modernizace této komplexni rodiny
(1éto-podzim 2005).

Soucdasti rozsahlé modernizace je také nova verze primyslového
aplika¢niho serveru Industrial Application Server 2.1 a zcela no-
vy produkt PEM (Production Events Module). PEM je urcen pro
podrobny zaznam a dokladovani skute¢né vyrobni historie, coz
umoznuje splnéni zdkonnych pozadavki v uréitych typech vy-
robnich sektort jako napf. v potravinarském, chemickém, farma-
ceutickém a automobilovém primyslu.

Predstaveni produktt Industrial Application Server 2.1 a PEM je
obsahem tohoto ¢lanku. Miniseridl o modernizované rodiné
Wonderware FactorySuite A? je jeste doplnén predstavenim nové
verze historizacni procesni databaze Wonderware Industrial SQL
Server a inovované sady komfortnich klientskych analytickych
a reportnich aplikaci Wonderware ActiveFactory 9.0 [6].

1. Industrial Application Server 2.1

1.1 Pozice produktu

Wonderware Industrial Application Server [3] je vykonny apli-
kacni server plné vyuZzivajici moderni architektonickou infra-
strukturu Wonderware ArchestrA [4] obsahujici sluzby nezbytné
pro efektivni pouZiti v prostfedi primyslové automatizace. Indu-
strial Application Server (IAS) zajistuje v redlném Case robustni
komunikaci s fidicimi systémy, sbér dat a generovani alarm, pro-
vadi archivaci dat do historiza¢ni databaze a umoznuje centralni
nasazeni aplikaci a spravu zabezpeceni.

Projekty IAS jsou zaloZzeny na hierarchicky strukturovaném
objektovém modelu fizené technologie. B€éhem vyvoje, nasazova-
ni, spravé i pfipadném rozsifovani aplikace profituje uZivatel ze
standardizace svych typovych zafizeni, vysoké opakovatelnosti
jednou vytvorenych objektll véetné automatizované propagace
zmén v matefskych objektech do vSech jejich potomkd, jednotné-
ho adresniho prostoru a architektonické volnosti pfi navrhu sys-
témové architektury.

Aplikace s IAS dokaZzi také sjednotit nové i riizné stavajici auto-
matizacni systémy a veSkera data jednotné spravovat a poskytovat
klientskym aplikacim. Novatorska filozofie a disledné vyuzivani
objektové-orientované technologie vyznamné snizuje mnozstvi
inzenyrské prace a prodluzuje moralni zivotnost automatizacnich
projektl, ¢imz se uzivatelim vyznamné snizuji celkové naklady
na vlastnictvi v pribéhu celého Zivotniho cyklu projektu.

Industrial Application Server 2.1 predstavuje dalsi vyvojovou eta-
pu této klicové komponenty rodiny produktii FactorySuite A?
umoznujici aplika¢nim inzenyrd, systémovym integratorim a IT
profesiondliim budovat vykonnd primyslovd feSeni pocinaje
SCADA/HMI systémy az po komplexni vyrobni informaéni feSeni.
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Mezi hlavni novinky nové verze Industrial Application Server 2.1
patfi:

1.2 RozSifeni moznosti alarmového subsystému
Zpracovani alarmil je roz$ifeno o moznosti definovani novych
alarmovych podminek, nové moznosti potvrzovani alarmd a zpt-
soby prace s alarmovymi komentari.

1.3 Podpora pro jednonédové aplikace

Nové verze umoznuje aplika¢nim inZenyriim nasazeni mens$ich
aplikaci na bazi Industrial Application Serveru v nejmensi HW
varianté, tj. ,v$e na jednom PC“. I pfi provozu na jednom uzlu
je podporovana bohatd funk¢énost zahrnujici komunikaci (I/O,
DAS Servery) s fidicim systémem, aplikacni server (Industrial
Application Server), vizualizaci (InTouch), historiza¢ni systém
(IndustrialSQL Server) i komfortni analytické a reportni nastro-
je (ActiveFactory). S vyhodou tak lze snadno ovéfit funkénosti
navrzeného feSeni na aplikaci mensiho rozsahu, typicky z hledis-
ka poc¢tu komunikovanych signali, coz byva ¢asto koncovym uzi-
vatelem vyzadovano v ramci tzv. pilotniho projektu. Po schvaleni
pilotniho projektu lze aplikaci libovolné rozsifovat na distribuo-
vanou architekturu s mnoha sitovymi uzly v souladu s rostoucimi
pozadavky uzivateld. Vyuzije se tak vrozena flexibilni §kalovatel-
nost Industrial Application Serveru umozniujici provozovat apli-
kace prakticky neomezené velikosti, nebot Industrial Application
Server podporuje az 1.000.000 I/O proménnych (!) v rdmci jed-
notného adresniho prostoru jedné aplikace.

1.4 Prohloubeni integrace s IndustrialSQL Serverem
Historiza¢ni pozadavky projekt na bazi Industrial Application
Serveru zajistuje osvédcend vykonna procesni databaze Wonder-
ware IndustrialSQL Server. IndustrialSQL Server nyni prebira
do své navigacni listy historizovanych proménnych kompletni
hierarchickou strukturu modelu projektu aplikace z Industrial
Application Serveru. Uzivatelé tak maji zjednodusenu navigaci
a vybér proménnych, jejichz historické hodnoty je zajimaji.

1.5 Podpora globalizace

Industrial Application Server 2.1 rozsifuje fadu jazykovych mu-
taci podporovanych operacnich systémt Microsoft Windows a re-
la¢ni databaze Microsoft SQL Server (soucast Industrial SQL Ser-
veru) o japonské, ¢inské, francouzské a némecké varianty.

2. PEM - zaznam vyrobnich udalosti

2.1 Pozice produktu

Zcela novym produktem je rozsifujici funkéni modul pro Indu-
strial Application Server oznaceny anglickou zkratkou PEM
(Production Events Module). PEM umozniuje vytvorit aplikace,
které zaznamendvaji vSechny dtlezité vyrobni udalosti popisujici
skuteény pribéh vyroby. Ziskdvaji se tak podrobné informace
o konkrétnich spotfebovanych materidlech, které byly pouzity pfi
vyrobé konkrétnich vyrobki, na jakych strojich se tyto vyrobky
vyrabély, kdo je obsluhoval a dal$i souvisejici vyrobni informace,
které lze tfidit podle vyrobnich lotli, davek nebo i sériovych cisel
jednotlivych vyrobki. PEM je proto idedlnim feSenim pro splné-
ni novych prisnych zdkonnych pozadavku a dals$ich narizeni, kte-
ré jsou z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi vyzadovany
v urcitych typech vyrobnich sektort jako napf. v potravinarském,
farmaceutickém, chemickém a automobilovém primyslu. Jedna
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se napf. o smérnice americké organizace pro ochranu potravin
a lé¢iv (FDA), zdkon EU 178/2002 o bezpecénosti potravin, poza-
davky findlnich vyrobct automobilu na dodavatele dilezitych
komponent (airbagy, brzdy, skla apod.) aj.

2.2 Aplikacni objekty

Modul PEM obsahuje sadu aplika¢nich objektt, jejichz vykona-
vani fidi Industrial Application Server. Objekty jsou rtizného ty-
pu podle charakteru vyrobnich udalosti, které se maji sledovat
a zaznamenavat. Vyrobni udilosti zahrnuji spotfebu vstupnich
materiall, pfesun materidld mezi jednotlivymi vyrobnimi opera-
cemi, pouzitd vyrobni zarizeni, prihlaSené vyrobni operatory, zho-
toveni meziprodukti a finalnich produktd. V kazdém typu objek-
tu je definovidna sada atributi (napf. ¢as zahdjeni a ukonceni
konkrétni vyrobni operace, druh a mnozstvi spotfebovanych ma-
teriald, prihlaSeny operator apod.), jejichz aktudlni hodnoty se
ukladaji vzdy, kdyz ve vyrobnim procesu dojde k pfislusné uda-
losti. Sady standardnich atributd lze v kazdém typu objektu uzi-
vatelsky rozsifit pro zdznam dalSich pozadovanych udaji, speci-
fickych pro konkrétni vyrobni prostfedi. Béhem vyroby lze tak
napf. zaznamendvat hodnoty dulezitych procesnich fyzikalnich
veliéin (napf. teploty, tlak aj.) nebo vysledky kontrolnich méfeni,
které jsou diilezité pro zajisténi vysledné kvality vyrobku.

2.3 Skalovatelnost

Objekty PEM se zaclenuji do hierarchického modelu zavodu a je-
ho vyrobnich zafizeni, definovaného v prostfedi Industrial Appli-
cation Serveru. Struktura modelu odpovidé skute¢nému umisténi
zarizeni nebo jeho logické funkénosti v technologii. (obr. 1).
Funkcionalitu PEM lze nasazovat postupné podle pozadované
funk¢nosti a rozsahu aplikace. Diky prakticky neomezené $kalo-
vatelnosti systémové architektury Industrial Application Serveru
se cely systém snadno dopliuje a rozsifuje dle rostoucich poza-
davkt koncového uzivatele. V pripadé potieby lze objekty PEM
snadno pridat i do hotové ajiz provozované aplikace kategorie
SCADA/HMI na bazi Industrial Application Serveru, nebo do je-
ji ¢asti. Tim dojde k obohaceni jeji funkénosti a zvySeni pfinost
pro koncové uzivatele, a to pri relativné velmi malém rozsahu
inzenyrskych praci.

2.4 Databaze

PEM vyuziva pro ukldddni dat rela¢ni databdzi Microsoft SQL
Server. Tim je zajiSténa otevienost, snadnd skalovatelnost a kom-
fortni administrace, z ¢ehoz vyplyva nizka celkova cena vlastnic-
tvi. Struktura databaze vyhovuje jmennym konvencim normy
ISA-95 (Enterprise-Control System Integration) pro standardni
moznosti integrace a vymény dat s jinymi informac¢nimi systému
v podniku.
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Obr.1 Logické ¢lenéni objekti PEM
v hierarchickém modelu technologie
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Obr.2 Priklad reportu s druhem a mnozstvim konkrétnich
surovin pouzitych k vyrobé konkrétni Sarze (Lot) ¢okolady

2.5 Reportni systém

UloZena data o skute¢ném pribéhu vyroby jsou uzivatelim k dis-
pozici prostrednictvim reportnich sestav. PEM obsahuje hotové
reportni sestavy, které jsou vyhodné integrovany do vyrobniho
informaéniho portalu Wonderware SuiteVoyager [5]. K dispozici
jsou zejména tzv. vyrobni rodokmeny, které umoznuji pro kazdy
finalni vyrobek, vyrobni $arzi (lot) nebo davku zjistit podrobné
informace, napf. jaké suroviny (druh, mnozstvi, dodavatel) byly
pouzity, jakymi vyrobnimi operacemi vyrobek prosel a na jakych
konkrétnich strojich byl vyroben, a to véetné identifikace pfipad-
nych mezivyrobkt nebo odpadu (obr. 2). Lze si nechat zobrazit i
tzv. zpétnou genealogii pro urceni, ve kterych hotovych vyrobcich
byla pouzita urcitd vstupni surovina (nebo mezivyrobek). V pri-
padé dodateéné zjisténych problémi na této suroviné je tak moz-
né okamzité identifikovat veskeré dotéené findlni produkty.

Vyhoda integrace s portalem SuiteVoyager spoéivé zejména v tom,
ze informace poskytované modulem PEM mohou byt na jednom
misté provazany nebo doplnény dal$imi v§robnimi informacemi
poskytovanymi jinymi aplikacemi z rodiny FactorySuite A% — na-
pf. Zivou grafickou procesni vizualizaci, podrobnymi ¢asovymi
analyzami procesnich veli¢in, informacemi o prostojich zafizeni,
celkovym vyuzitim vyrobnich zatrizeni (OEE), regula¢nimi dia-
gramy statistického rizeni kvality vyroby (SPC) apod. — a vzhle-
dem k otevienosti portalu SuiteVoyager také dalSimi zdroji dat.

Zaver

Novy softwarovy produkt Wonderware PEM (Production Events
Module) zajistuje podrobny zdznam a dokladovani skute¢né vy-
robni historie. Umoziiuje tim splnit pfisné zdkonné pozadavky

v uréitych typech vyrobnich sektort jako napf. v potravinarském,
chemickém, farmaceutickém a automobilovém primyslu.

PEM rozsifuje vyuzitelnost aplikaci na bazi Industrial Applicati-
on Serveru nad rdmec béznych SCADA/HMI funkénosti, avsak
pfi plném vyuziti pfinost danych strategickou koncepci systému
Industrial Application Server. PEM tak muze vyuZzivat jedinec-
nou $kalovatelnost, vicestupniové zabezpeceni, centralni vyvoj,
nasazeni a spravu aplikaci, rychlé provadéni zmén diky podpoie
dédicnosti, cenové efektivni redundanci, sbér dat z velkého
mnozstvi fidicich systémi (PLC, DSC aj.) od riznych vyrobct aj.
Modernizovani FactorySuite A? zaji$tuje jesté 1épe nez kdykoliv
predtim potfeby vyrobniho informaéniho systému primyslovych
a technologickych podnikt — od sbéru surovych dat z technolo-
gickych procesti az po jejich preménu v prakticky vyuzitelné
informace prostfednictvim nédzorné vizualizace a vhodné inter-
pretace riznymi analytickymi a reportnimi prostfedky.
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Takto ziskana ,wvyrobni inteligence“ umoznuje vSem zaintereso-
vanym pracovnikiim na rznych drovnich podniku — od vyrob-
nich operatort az po vyrobni manazery — pribézné provadét opti-
malni rozhodnuti pro zlepSovani kvality vyroby a snizovani
vyrobnich nékladt vedoucich ke zvy§s$eni ziskovosti podniku jako
celku.
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