Energeticky systém
v Zeleziarnach Podbrezova, a. s.

Hospodarenie s energiami mé ¢oraz va¢si vyznam, o to viac to pla-
ti pre hutnicke firmy, kde od ceny a spotreby energii zavisi renta-
bilita vyroby. Aby sme mohli dobre hospodarit s energiami alebo
inymi médiami, ktoré sa priamo alebo nepriamo podielaji na vy-
robe, musime ich merat a pre spitnd analyzu aj archivovat. Touto
¢innostou sa zaoberali timy ludi aj v minulosti. Z dévodu zry-
chlenia spitnej vizby a zvySenia produktivity prace tejto ¢innosti
a uvedomenia si ceny dit je vyhodné tiito ¢innost automatizovat.

Poziadavky na energeticky systém:

o efektivny zber dat z priestoru nielen celej firmy, ale aj partner-
skych dodavatelskych firiem,

jednotlivé body pripojeni maji vzdialenosti radovo v kilome-
troch,

systém ma byt modularny po stranke rozsiritelnosti po¢tu bo-
dov pripojenti aj po stranke funkecii,

* pristupny velkému poctu pouzivatelov.

Z hladiska navratnosti investicie a vyuZzitia vlastnosti tohto systé-
mu je vyhodné integrovat aj funkcie, ktoré sa priamo netykaji
problematiky, na ktort je uréeny energeticky systém.

Funkcie energetického systému:

 archivicia, bilancia, historické trendy meranych fyzikalnych

veliéin,

regulacia celkového odberu elektrickej energie,

regulacia celkového odberu zemného plynu,

¢ iné funkcie zamerané hlavne na prenos informacii meranych
fyzikalnych veli¢in z inych procesov.

Opis energetického systému

Ziakladné pojmy:

¢ meraci bod - zariadenie na meranie fyzikalnej veli¢iny s komu-

nika¢nym rozhranim,

datovy bod — nositel informaécie o fyzikalnej velicine,

fyzikalna veli¢ina:

— merana,

— vypocitana z inych nameranych velicin,

— zaddvana operatorom (vynimocne),

¢ kandl - spojenie medzi diatovym bodom vo webovom serveri
a jeho zdrojom, ktorym mdze byt lubovolné zariadenie s komu-
nika¢nym rozhranim a zndmym komunika¢nym protokolom,

¢ uzol — zariadenie pripojené k webovému serveru pomocou ka-

nala, je koncentratorom udajov, ktoré si v systéme nasledne re-

prezentované datovymi bodmi,

trendy — predstavuje prostriedok na zobrazenie grafického prie-

behu namerangch historickych hodnét pre jednotlivé datové

body,

objekty — akékolvek organiza¢né jednotky, na ktoré mézeme

rozdelit sledovanu oblast,

bilancie — obsahuju predpripravené systémové protokoly po-

skytujice prehlad o sledovanej meranej veli¢ine reprezentova-

nej ditovym bodom za obdobie jeden den alebo jeden mesiac.

Meracie body

Zéakladnym meracim bodom, s ktorym sa zacalo budovanie ener-
getického systému, bol elektromer s definovanym impulznym vy-
stupom. Tento vystup je spracovany Standardnym digitdlnym
vstupom PLC. Vznikla v§ak poziadavka systém rozsirit o meranie
dal$ich médii. R6znorodost médii priniesla aj r6znorodost zdro-
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jov. Na meranie analégovych veli¢in sa pouziva Standardny ana-
16govy vstup PLC.

Teplotu meraju inteligentné senzory Papouch s rozhranim RS485.
Ako meracie body su pouzité zapisovace YOKOGAWA s rozhra-
nim RS422, na meranie spotreby pary pristroje Steamtronic,
na meranie spotreby plynov Gastronic od fi. ONESOFT s rozhra-
nim RS232.

Uzol

Pri navrhu energetického systému sa vychadzalo aj z toho, Ze ti-
to investiciu je vyhodné vyuZzit v buddcnosti aj na rieSenie inych
dloh. Na zdklade tychto poziadaviek na systém ako zdklad uzla
— koncentratora sa zvolilo PLC Simatic S7-300 s CPU315 a ko-
munikaénou kartou CP343-1 TCP. Konec¢n4 konfigurécia uzla za-
visela od poctu, typu komunikaénych rozhrani a vzdialenosti me-
ranych miest. Pre vzdialenej$ie meracie miesta od uzla sa pouZzilo
standardné rozhranie Profibus alebo sériové linky RS485, RS422.

Uzly, ktoré okrem funkcie koncentratora plnia iné funkcie napr.
reguldciu, s s vizualizdciou, na ktord je pouzité PC so softvéro-
vym produktom od firmy Siemens WinCC. Energeticky systém
tvori siet takychto uzlov s rozlozenim po celom priestore firmy
aich centrdlnou ¢asovou synchroniziciu, kde ma kazdy uzol vy-
budovany kanal na webovy server. V sti¢asnosti je naistalovanych
sedem uzlov.

Komunikacéné kanaly

Na prepojenie uzlov, ich casovid synchroniziciu, vymenu dat
na drovni uzlov a prepojenie s bilanénym webovym serverom sa
vyuziva firemnd ethernetova siet. Na komunikaciu medzi uzlami
je pouzity Standard fi. Siemens Industrial ethernet ISO on TCP
connection. Hlavny tok dét uzol — server zabezpecuje UDP con-
nection na strane uzla. Server mé naprogramovani a spustend
$pecidlnu aplikdciu, ktord vyuziva socket spojenie a ddva pozia-
davku na odoslanie dat o datovom bode. Uzol na zaklade pozia-
davky data odosle.

Bilanény webovy server

Pristup velkého poctu pouzivatelov k bilanénym datam je zabez-
peceny cez webovy server. Ten mozno prehliadat v Internet Ex-
plorer 5.5 a vyssich verziach a v prehliadacoch s podporou HTML
4.0 a DOM. Na zobrazovanie grafov je potrebny Java Virtual Ma-
chine. Bilanény server pracuje na opera¢nom systéme Microsoft

Windows 2000 Server a databaze Microsoft SQL Server 2000.

Administricia umoznuje:

¢ definovanie pouzivatelov,

¢ definovanie objektov a definovanie pristupu k tymto objektom,
t. j. vytvaranie prehladov meracich miest podla médii, preva-
dzok a riadiacich systémov,

» konfigurdciu meranych a vypoéitanych datovych bodov, t. j.
pridelenie ndzvu meracieho miesta a ich fyzikalnej jednotky,

* konfiguriciu tarifnych pasiem,

¢ konfiguraciu trendov.

Server zaznamenava udalosti, t. j. ¢as prihldsenia pouzivatela, je-
ho meno a udalost napr. login. Dalej zaznamenéva alarmy na tirov-
ni webového servera, stav komunikacie s jednotlivymi meracimi
uzlami, t. j. ¢as prijatia posledného paketu z komunikac¢nej karty
uzla.
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Regulacia odberu elektrickej energie

Komunikécia so SSE, a. s., prebieha vo forme digitdlnych signa-
lov. Hlavn4 informécia je zo suc¢tového $tvorkvadrantového elek-
tromeru, na ziklade tychto hodnot prebieha reguldcia. Na ry-
chlejsiu kontrolu spravnosti nacitanych impulzov by sa hodilo
komunikaéné rozhranie s hodnotami odberov za urdity Casovy
usek dozadu, zatial rozvodné zavody s moznostou takejto komu-
nikicie neuvazuju. Zber digitilnych signilov je realizovany mo-
dulom ET200M Siemens a prenos komunikaciou Profibus. Z do-
vodu odrusSenia je na prenos pouzity svetlovodny kabel. Cez
prevodnik je Profibus pripojeny na CPU S7-318. Toto vykonné
CPU je pouzité hlavne z dovodu po¢tu moznych komunikaénych
pripojeni na baze TCP/IP protokolu a S7 connections. PLC vypo-
C¢itava aktudlny odber. Z tejto informécie vypocitava §tvrthodino-
vl a hodinovd prognézu, ktord porovnava s dohodnutym odbe-
rom. V pripade prekrocenia odberu riadi pomocou digitalnych
vystupov vypinanie okruhov. V stéasnosti sa vypinaji dva okru-
hy, elektrickd oblikova pec a panvova pec. Tieto dva najvicsie
spotrebice maju z hladiska reguldcie takd vyhodu, ze ich mozno
rychlo vypnuf a zapnut.

Operatorské pracovisko tvori vizualizicia na baze WinCC - Sie-
mens. Projekt vizualizacie zahfna dva monitory pre lep$iu opera-
tivnost. Hlavna stranku tvori diagram s aktudlnym odberom,
stvrthodinovou a hodinovou prognézou, zobrazenim maxima
a ¢asovou znackou Stvrthodiny. Vizualizicia tiez obsahuje aktual-
ny odberovy diagram, pripravu odberového diagramu na dalsi
den a dalsie stranky na nastavenie hodnot odberu a priebehu re-
guldcie, prehlady a sumaére potrebné pre operativu, ktoré kazdy
energetik dobre pozna.

Pre lep$iu operativu vnikli poziadavky na vytvorenie pristupu
do systému z pracoviska rozvodne druhej ¢asti zdvodu a pracovis-
ka planovania odberu.

Elektricka oblikova pec ma podstatny vplyv na odber, regulicia
jej odberu prebieha skokovo vytiahnutim elektréd. Na eliminova-
nie takéhoto zdsahu do vyrobného procesu sa v sticasnosti skiisa
spitnd vizba cez operatora EOP. Prehladova stranka o celkovom
odbere el. energie je vizualizovana priamo v dozorni elektrickej
pece. Na zaklade tychto informaécii z vizualizicie, ktord ma pri-
stup na riadiaci systém vo vstupnej rozvodni, moze operator elek-
trickej oblikovej pece proces regulacie ovplyvnit. Nasledujici
vyvoj systému regulcie bude taky, Ze spitna vizba bude automa-
ticky prepinat taviace programy v systéme reguldcie elektrického
obliku pece ARCOS od firmy Vatron.

Energeticky systém neobsahuje modul predikcie, strednodobej
a dlhodobej progndzy. Tento modul energetického systému zacina
byt opodstatneny aj pre spotreby energii, aké maji hutnicke pod-
niky. Uvazuje sa o doplneni energetického systému tymto modu-
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Obr.1 Schéma regulacie odberu elektrickej energie
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Obr.2 Schéma regulacie
odberu zemného plynu
a merania teploty v haldch

lom. Udaje z existujiicej databazy bilancii odberov a dodavok
z vlastnych zdrojov a meteorologickych tdajov budu slazit ako
vstupné dita na vytvaranie strednodobych a dlhodobych prognéz.

Regulacia odberu zemného plynu

V pripade odberu zemného plynu bolo realizované dispecerské
pracovisko bez priamej viazby na okruhy. Obmedzenie odberu je
realizované ,,ru¢ne“ po dohovore s dispecingom. Spotreby S$ty-
roch odbernych okruhov st posielané po dohode so SPR a. s.,
z ich meracich stanic. Meracie stanice posielaji po RS232 proto-
kolom MODBUS RTU dohodnuté déta o spotrebach, teplotich
a tlakoch. Sériova linka RS232 je vzhladom na prenosovu vzdia-
lenost konvertovani na RS485 prevodnikom Papouch UC485,
$tvrtd meracia stanica je vzdialena niekolko kilometrov, preto bo-
li pouzité prevodnik RS232 na ethernet — typ EC232 a na prenos
firemna sief, na mieste vstupu do komunikacnej karty treba po-
uzit prevodnik ethernet na RS 485, typ EC485, pretoZe je potreb-
né spojenie s druhou linkou. Tento uzol tvori standardne PLC S7
-300 s CPU315, komunikacna karta CP343-1 TCP ako kandl
na bilan¢ny webovy server, komunikacna karta CP341 s modulom
pre MODBUS. Odosielané data obsahuji dennu spotrebu, celko-
vi spotrebu, tlak, teplotu a prietok plynu pre jednotlivé meracie
miesta. Z jednotlivych tidajov spotreby sa vypocitava celkova ho-
dinové a dennd prognéza spotreby.

Meranie teploty vzduchu v halach

Slazi ako nezavisly zdroj informécii o teplote vzduchu vo vyrob-
nych haldch. Meria sa siedmich haldch s celkovym poctom sni-
macov 25, inteligentnymi senzormi Papouch s rozhranim RS485.
Jednotlivé zbernice sd pripojené prevodnikmi EC485 na firemnd
technologicku siet. Uzol cez komunikaénu kartu CP343-1 TCP
riadi nacitavanie dat zo senzorov.

Zaver

Tento stru¢ny opis energetického systému zahina pre prehlad-
nost len zdkladné funkcie. V sti¢asnosti si v fiom integrované
aj dalsie funkcie, napr. vizualizdcia riadiaceho systému dodavky

pitnej vody.
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