Zriadovanie systému ochrany
pred bleskom a prepatim (LPS)

od zakladov (2)

Hlavné potencialové vyrovnanie

Princip ochrany pred bleskom a prepitim spociva v tom, Ze v ¢a-
se vyskytu prepitia na vedeni zabezpelime pripojenie tychto
vedeni a jednotlivich vodi¢ov v nich na jeden potencial, teda
na zbernicu spolo¢ného potencialu. Tym zabezpecime, Ze na svor-
ky chranenych zariadeni sa nim nedostane vic¢$ia prepétova $pic-
ka, ako je odolnost zariadenia. Na jeden potencidl je pripojené aj
tienenie budovy, o ktorom sme pisali v minulej éasti, zvody ble-
skozvodu, vsetky kovové vedenia vstupujice do budovy a, samo-
zrejme, aj vsetky elektrické vedenia vstupujice do budovy. Tie
v§ak nemdzZeme pripojit na spolo¢ny potencial priamo. Pripdjame
ich teda cez zvodice bleskového pridu a zvodice prepitia. Tieto
zariadenia inStalujeme na rozhraniach zén bleskovej ochrany
(LPZ - Lightning Protection Zone). Vyrovnanie nebezpecného
rozdielu potencidlov teda urobime na mieste, ktoré je na to urce-
né. Pri instalacii tychto zariadeni treba dokladne dbat na ich
spravnu montaZz. Ich projektovanie a mont4z musia robit len pro-
jektanti a montaznici, ktori poznaji problematiku a majd v pri-
ncipe ochrany pred bleskom a prepétim tplne jasno. Komplexna
ochrana pred bleskom a prepidtim je komplex opatreni, ktoré sa
tykajd nielen silnopridovej Casti projektu, ale vSetkych casti, t. j.
bleskozvodu, uzemnenia, vSetkych vedeni aj stavebnej Casti. Pre-
to musi kazdy projekt obsahovat samostatny prevadzkovy subor
»Ochrana pred bleskom a prepitim®, aby boli jednotlivé Casti ko-
ordinované a plnili svoj ochranny d¢inok. Musim povedat, Ze
v praxi sa pri projektovani projektanti dopuistaju zasadnych chyb,
ked sa jednotlivo snazi kazdy nieco navrhnut len v tej svojej Cas-
ti. Vysledkom je nedokonald, nekoordinovanad a v lepSom pripade
malo G¢innd ochrana, ktord v koneénom désledku nefunguje
spravne a investorovi pretazila dielo.

1.5 Potencialové vyrovnanie pre zasobovacie

a elektrické vedenia na rozhrani zén bleskovych ochran
Ak st v spolupraci so vSetkymi ucastnikmi stavby (investor, po-
uzivatel diela, projektant) definované zony bleskovych ochrén, st
jednoznacne definované aj rozhrania pre vsetky kovové vedenia
(elektrické a neelektrické) vstupujiice do budovy. Len ¢o kovové
vedenie prekrod¢i hranicu zony a tym aj elektromagnetické tiene-
nie z6ny, treba tento systém na rozhrani zo6n osetrit pripojenim na
spolo¢ny potencidl. Pri zdsobovacich systémoch a vedeniach, kto-
ré nie su pri prevddzke pod napitim, sa to robi elektricky vodi-
vym prepojenim; pri vedeniach, ktoré su pri prevadzke pod napi-
tim, pomocou zvodicov, ktoré pri prepitiach spdsobenych
bleskom zvedu rusiacu energiu z vedeni na uzemnené tienenie z6-
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Obr.10 Vyrovnanie potencialov v ochrane pred bleskom
pre vstupujice vedenia
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ny. Obr. 10 na priklade ukazuje, Ze zdsobovacie systémy, ktoré ve-
dd na tGrovni zeme z LPZ 0A do LPZ1, ale aj vSetky zasobovacie
systémy, ktoré sa nachddzaji vnutri chranenej budovy a precha-
dzajui z jednej LPZ do druhej, treba na rozhraniach z6n oSetrit.

Pri priamom tudere blesku tecie bleskovy prud nielen cez uzem-
novaciu sustavu, ale vo velkej miere aj cez kovové vedenia, ktoré
vstupuju zo zeme do LPZ1 a ktoré st na vstupnych miestach spo-
jené so zbernou spolo¢ného potencidlu LPZ 1. Ak projektant ne-
urobi ziadne detailné vypocty, moze uvazovat tak, ze 50 % celko-
vého bleskového prudu pri zdsahu do objektu sa zvedie cez
odchddzajice vedenia a 50 % cez uzemnovac do zeme. Pritom sa
bleskovy prud rovnomerne rozdeli na vsetky kovové aj elektrické
vodivé systémy (obr. 11). Ak sa vedenie sklad4 z viacerych jedno-
tlivych vodicov, napr. z vonkajsich vodicov a ochranného vodica,
jedného energeticko-technického vedenia alebo z viacerych zil
informac¢no-technického vedenia, tak sa bleskovy prud rozdeli
rovnomerne na jednotlivé vodice/zily vedenia. Tienenia sa v ,naj-
horsom“ pripade pocitaji za jednotlivé vodice. Pri uzavretych
vonkaj$ich kablovych tieneniach a tieneniach z medeného pletiva
moze tiect podstatnd Cast
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Obr.11 Predpokladané rozdelenie bleskového pridu
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Obr.12 Spojenie tienenia vedeni budov
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Obr.13 Kablovy kanal s prepojenim armovania
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Je mozné, Ze pri blizkom tddere blesku do jedného zdsobovacieho
systému sa dostane na rozhranie LPZ1 podstatne vys$si bleskovy
prud, ako ukazuje uz uvedeny odhad. Aj to treba zohladnit pri
planovani potencidlového vyrovnania.

1.6 Vedenie kablov a tienenie

Dve lokilne, oddelené zony bleskovej ochrany mézu pomocou
jedného tieniaceho vedenia, ktoré ich spdja (vo forme kovovej
ochrannej rury, tienenej kablovej cesty alebo vonkajSieho
kablového tienenia), predstavovat jednu zonu bleskovej ochrany
(obr. 12). Obr. 13 ukazuje kablové kanaly, ktorych armovanie
je pripojené k tieneniu. V pozdi¥nom smere spojené, napr. svor-
kami, do seba pozvarané kanalové armovanie v $irke oka zvycajne
15 cm a s priemerom ty¢e 6 mm moze byt priamo pripojené na za-
kladové armovanie budovy.

Vnitri LPZ 1 a vyssich by mali byt pre informacno-technické
ucely pouzité elektromagneticky tienené kéable, priCom tienenia
treba instalovat minimélne na oboch koncoch; tienenia potom
posobia aj v ramci zosietovaného potencidlového vyrovnania ako
vedenia potencidlového vyrovnania. Alternativy k tienenym ka-
blom moézu byt:

* kovové, uzavreté a prepojené kablové plosiny,

* kovové rury,

e tienené ochranné kablové rury.

2. Vyhotovenie projekiu ochrany pred LEMP

K tomuto kroku pri projektovani systému ochrany LPS patri:

* vytvorenie prehladnych nakresov a popisov,

* prepracovanie supisu vykonov,

¢ vyhotovenie detailnych vykresov a pldnov priebehu prac
pre inSta-
laciu.
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Obr.14 Zosietované vyrovnanie potencialov na vstupe do skrine

Tieto prace musia byt vykonané kanceldriou elektrotechnického
inziniera. Tu sa napr. predpiSe, ako sa urobi pripojenie vchadza-
jucich kovovych potrubi na armovanie na rozhrani zon blesko-
vych ochran LPZ 0A a LPZ1, aby bolo odolné proti bleskovému
pridu a v silade s EMC. Tiez je tu uvedeny spdsob zahrnutia
miestnosti s informacno-technicky- m=s===agp ; T =
mi sdstavami, kovovymi kons$truk- :
ciami, kovovymi rozvddza¢mi, kryt-
mi, kablovymi cestami do zosie-
tovaného vyrovnania potencidlov
(obr. 14). Treba vytvarat kablové lis-
ty, v ktorych sd zapisané typy ka-
blov, poclty zil, oSetrenie tienenim,
elektrické a mechanické konfigura-
cie rozhrani, prevadzkové napitia,
prenosové frekvencie, predistenia
atd. Zvodice vyS$pecifikované podla
konceptu zon bleskovych ochrin
musia byt zapojené a navrhnuté tak,
aby bola zarucend ich koordina-
cia s nasledujicim zvodi¢om alebo
s koncovym zariadenim/systémom,

Obr.15 Armovanie
podlahy spojené

s armovanim podpery
pomocou vedeni a svoriek
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ktory chrdnime, pri¢om treba zohladnit aj prevadzkové a skrato-
vé pridy. Vo vSeobecnosti ma projektant volny vyber koordinacie
a usporiadania zvodicov, ak je zarucené, Ze rusenia budi obme-
dzené na troven, ktora lezi pod odolnostou koncového zariade-
nia/systému, inStalovaného v zone bleskovej ochrany.

3. Realizacia systéemu ochrany LPS

Dolezité Casti tohto kroku pri realizicii systému ochrany LPS su:
e zaistenie kvality inStalacie,

* dokumenticia,

¢ prepracovanie detailnych vykresov.

Na tychto krokoch pracuju zriadovatelia systému ochrany pred
LEMP (montazna firma), projektant ochrany pred LEMP (teda
spracovatel prevadzkového stiboru Ochrana pred bleskom a pre-
pitim — LPS), inzinierske kanceldrie a prislusnici kontrolnych
institdcii. Ak maji byt spojené napr. armovania zo stavebnej oce-
le pomocou ziarovo zinkovanych ocelovych pésikov/drotov a svo-
riek, (obr. 15) potom je potrebné overenie skutkového stavu pri
montazi jednoduchou optickou kontrolou spolu s dokumentaciou
a fotografiami.

Pri zvodi¢och bleskovych pru-
dov pre energeticko-technické
sustavy, ktoré sa pouzivaji
na rozhrani medzi LPZ 0A a 1,
treba dbat na odborni instalaciu
(pri¢om napr. pri vyfukujicich
zvodiCoch treba dodrziavat od-
stup od blizkych holych casti).
Pri zvodicoch bleskovych pri-
dov pre informacno-technické vedenia treba dbat hlavne na od-
delené uloZenie vedeni prichadzajicich z LPZ 04, ktoré vedu da-

s uloZenymi tieneniami
kablov a so zvodi¢mi

lej do LPZ 1. Pri vacsich sustavach je vicsinou vhodnejsie, aby
boli ochranné rozvadzace (obr. 16) vytvorené ako centralne roz-
hranie medzi dvoma LPZ.

4. Prevzatie ochrany LEMP

Revizny technik v spolupraci s expertom alebo vy$kolenym pro-
jektantom na ochranu LEMP vykond pred uvedenim instalacie
a systému ochrany LPS do prevadzky kontrolu systému a vypra-
cuje reviznu spravu.

5. Pravidelna kontrola

Aby sa zabezpecila plna funk¢énost ochranného systému, je po-
trebné, aby experti ochrany pred bleskom, prevadzkovatelia a re-
vizni technici vykonavali pravidelné kontroly celého systému
a jednotlivych zvodicov prepitia. Kontrola sa uskutocnuje mera-
nim napitia na varistore zvodica prepitia pri konstantnom pride
1 mA. Rozsah, v ktorom sa ma toto namerané napétie nachadzat,
uddva vyrobca zvodi¢a. Ak je toto napitie mimo uvedeného roz-
sahu, zvodi¢ prepitia treba vymenit. Tento tidaj sa odporica kon-
trolovat dvakrat ro¢ne, pred birkovym obdobim a po birkovom
obdobi. Len takouto kontrolou si mézeme byt isti, ze zvodi¢ pre-
pétia plni svoju ochrannt funkciu. Netreba, didfam, pripominat,
ze zvodi¢ plni svoju funkciu len vtedy, ked je spravne nainstalo-
vany, na spravnom mieste a ked st realizované vSetky opatrenia,
ktoré vyzaduje koncepcia zénovej ochrany.

6. Naklady

Poziadavka, aby neboli informac¢no-technické, elektronické susta-
vy poskodené ani ruSené elektromagnetickymi vplyvmi z priame-
ho alebo blizkeho tideru blesku, viedla k novej kvalite a dimenzii
techniky ochrany pred bleskom. Pre tiito oblast vyvinuty a v nor-
mach IEC EN 62 305 ¢ast 1 az 5 uvedeny koncept z6n bleskovych
ochran (obr. 17) sa pri komplexnych a réznorodych pripadoch
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Obr.17 Koncept zon bleskovych ochran

osvedcil ako efektivna metdda a ako univerzalna organizacna za-
sada. Tento novy rad noriem je zdvizny aj pre Slovensku republi-
ku. Nasge ¢lenstvo v CENELC-u nés zavizuje k zruseniu vSetkych
narodnych noriem, ktoré si v rozpore s medzinarodnymi tech-
nickymi $tandardmi. Doteraz pouzivané normy (Hlavne STN 34
13 90 a STN 34 13 91) st v rozpore s uvedenymi normami
a v kratkej budticnosti budd musiet byt zrusené. Treba si uvedo-
mit, ze STN 34 13 90 je takmer 40-ro¢nd norma a STN 34 13 91
nie je v stilade so spominanymi normami IEC EN 62 305.

Mozno vypocitat aj ndklady na EMC - orientovanii ochranu pred
bleskom na zaklade mnohych zrealizovanych projektov. Pri vel-
kych novostavbach treba pocitat s priblizne 0,5 — 1 % hrubych sta-
vebnych nakladov, aby sa dosiahla efektivita ochrany az 98 %.
Pri dodatocnej instaldcii a dovybavovani existujicich objektov
mozu byt naklady az 10-ndsobne vysSie a efektivita ochrany sa
znizuje na 95 az 90 %.

Pri kalkuldcii ndkladov vynaloZenych na realizdciu ochrany si
musi investor uvedomit, Ze si chrani svoj majetok a svoje techno-
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16gie. V mnohych pripadoch ide o zariadenia v hodnote niekolko
desiatok miliénov kortin, ktoré s jeho zdkladnym vyrobnym
prostriedkom. TieZ si treba uvedomit, Ze zniCenie zariadenia ale-
bo jeho poskodenie ma za nésledok vypadok vyroby, a teda stratu
produkcie. To st dalSie nemateridlové straty. Porovnanie nikla-
dov na realizdciu ochrany a moznych strat je jednoznacné v pro-
spech koncep¢nej zénovej ochrany. V neposlednom rade si musi
uvedomit aj projektant, Ze zodpovednost za navrhnuté rieSenie
nesie on a nesmie podlahnit tlakom zo strany investorov. Projek-
tant navrhujdci systém ochrany musi mat vynikajice znalosti
z uvedenej problematiky. Je vSeobecne zndme, Ze na Slovensku sd
v tejto oblasti znacné rezervy. Nizke technické povedomie odbor-
nej verejnosti v tejto oblasti ma za nasledok nizku technickd tdro-
ven realizovanych opatreni na ochranu pred LEMP a SEMP.

Pouzité medzinarodné skratky a nazvoslovie:

LPS — Lightning Protection system
Systém ochrany pred bleskom

LEMP - Lightning Electromagnetic Impulse
Pridovy a napatovy impulz vyvolany bleskom

SEMP - Switching Electromagnetic impulse
Prepdtovy impulz vyvolany spinacim procesom
LPZ — Lightning Protection Zone

Zona bleskovej ochrany (ZBO) Pozn. Medzindrodne
nezosiladené oznacenie pre LPZ zavedené v STN
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