Aplikacia

cislicového systému riadenia
vo vyrobni polypropylénu 3 v Slovnafte, a. s.

CGasovy priebeh vystavby

Priprava vystavby novej vyrobne polypropylénu 3 (PP3) v Slov-
naft, a. s., spadd do obdobia roku 2003, ked bol zvoleny licenzor
technoldégie Dow Chemicals a vybrany kontraktor Linde-KCA-
Dresden. Investor sa rozhodol pre v tom ¢ase novy riadiaci systém
Experion dodéavatela Honeywell. V§voj aplika¢ného programové-
ho vybavenia (APV), realiziciu a vSetky potrebné testy aj na inte-
graciu zariadeni tretich dodavatelov rieSila spolo¢nost Axess,
spol. s r. 0. Vzhladom na to, Ze $lo 0 novi generaciu systému ria-
denia, $kolenia bolo mozné vykonat iba $tidiom materidlov cez
internet a neskor pracou na PC.

Od augusta 2003 do februara 2004 prebiehali vyvojové prace APV
vo firme Linde-KCA. Névrhy boli realizované na sieti PC pomo-
cou konfiguratorov spolo¢nosti Honeywell este vo verzii R100.
Paralelne boli vyrobené technické prostriedky, dodané na miesto
predinstalacie v Bratislave v spolo¢nosti Honeywell, spol. s r. o.,
kde bola cielova konfiguracia zostavena a odskisana. Od februara
2004 do leta pokracoval v§voj a testy APV na tomto systéme ria-
denia uz s vyuzitim moZnosti pripomienkovania funkcii pracov-
nikmi zdkaznika. Systémovy softvér bol povyseny na verziu R200.

V lete 2004 bol systém riadenia preinstalovany na cielové miesto,
kde bola medzitym postavend nova vyrobna a zacali sa osadzovat,
pripéjat a testovat vstupné a vystupné obvody systémov riadenia,
v celkovom pocte cca 5 000. Systémovy softvér bol znova povy-
Seny na verziu R201. Mechanickd kompletdcia celej vyrobne sa
skoncila zac¢iatkom roku 2005 a po prebehnuti testov bola jednot-
ka zaciatkom leta aj dspeSne nabehnuta. Vykonové testy prebehli
este do augusta a odvtedy je v rutinnej prevadzke. Zaciatkom ro-
ku 2006 bol systém riadenia uz rozsireny o novy objekt Cirkulac-
ného centra 5 (CCS5) a dozorna sa postupne stdva centrom riade-
nia petrochemického zavodu a plastov. Pripravuje sa rozsSirenie
systému riadenia o niekolko dalsich technologickych uzlov.

Konfiguracia systému riadenia
Konfiguraciu, ktoru ilustruje aplika¢né zobrazenie na obr. 1, tvori:

Redundantny server (expsvra, expsvrb) — Dell, dual Intel Xeon,
4 Gb RAM, diskové pole RAID 5, redundantné napéjanie a ko-
munikacia.

Konfiguritor systému, databdza ,engineering®, procesnd data-
baza, historia (1 s, 1 min., 1 hod.), alarmy, udalosti, zber idajov
zo SCADA systémov, OPC server/client.

C200 kontrolér (Cl az C6) — redundantny (procesory, napdjanie,
komunikdcia, ¢iast. I/O), ¢iast. IS (MTL izolatory na backplane),
batériové zalohovanie napdjania 20 min. Slizia na zber tdajov
z procesu, realizdciu riadiacich algoritmov a ovlddanie akénych
¢lenov. Komunikuji s ostatnymi kontrolérmi a ACE ,peer to
peer®. Zakladné peridda vzorkovania je 50 ms. Implementované
sd regulacné obvody, sekven¢né riadenie a riadenie batch.

ACE (ACEO01) — funkcia ako C200 ale bez 10, neredundantny, vy-
soka vypoctova kapacita.
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Konzoly (Expcons01 az 03) — 4 x 21" monitory, operatorska kla-
vesnica, ICON, redundantnd komunikacia, multiwindow. Maja
priamy pristup na kontroléry a modul ACE.

Flex Station — ako konzola, jeden monitor, redundantnd komuni-
Kkacia, pristup k idajom cez server.

FSC (ESD, PDS12, PDS34) bezpecnostné blokovacie systémy
- redundantné procesory, napajanie, komunikacia, vystupy, klasi-
fikacia SIL.

PDS (Product Discharge System) — prenos produktu z reaktora
(vysoky tlak) do zasobnikov produktu (nizky tlak), sekvenc¢ne ria-
deny proces.

OPC servery (OPC01, OPC02) — Dell (dual Intel Xeon, 2 Gb RAM,

diskové pole RAID 1, redundantné napéjanie). Bezia na nich:

1. OPC servery Siemens pre Simatic S7 (Rader, Kobe),

2. Matrikon Modbus Server pre zariadenia komunikujice cez
Modbus (Gas Warning System, v buddcnosti vzduchové kom-
presory Atlas Copco),

3. Matrikon Data Manager (OPC Server/Client) na prenos uda-
jov medzi servermi Experion a Bently Nevada OPC serverom
(monitorovanie vibracii),

4. ABB OPC server na prenos udajov z CCS,

5. Siemens Maxum OPC servery na komunikaciu s plynovymi
chromatografmi.

OPC servery tvoria komunika¢nu centralu pre tie zariadenia tre-
tich stran, ktoré nemaji HW na nain$talovanie vlastného OPC
servera (samostatné PLC napr. ABB, Simaticy, Modbus zaria-
denia), pripadne maji obmedzenia nedovolujice priamu ko-
munikéciu so servermi Experion (bezpefnostné nastavenia, ne-
kompatibilné komunikaéné adresy a pod.). Ostatné zariadenia
komunikuji cez OPC priamo s Experion servermi (APC, NMR).

PHD - zber historickych udajov.
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Obr.2

Komunikaény systém — redundantny FTE (Fault Tolerant Ether-
net) postaveny na platforme Cisco, 100 Mb pre Ethernet, 1 Gb
na optické prepojenia. Dve plnohodnotné siete (zdvojené, pripad-
ne dudlne sietové karty, zdvojené prepinace Cisco) vzdjomne pre-
pojené na trovni prepinaca backbone.

Nezakreslené, ale sticastou konfiguracie je PC pre vyssie riadiace
struktdry a optimalizaciu procesu od licenzora.

Riadeny proces a aplika¢né funkcie

Vzéijomné vizby technologickych uzlov ilustruje aplika¢né zobra-
zenie na obr. 2. Na vyrobu homopolyméru polypropylénu slizi
jeden reaktor, na vyrobu blokovych kopolymérov oba reaktory
(PR, PE). Materidly pri vstupe do jednotky sa susia a Cistia
na adsorbéroch a komprimuji na prevadzkové parametre (propy-
1én, etylén, vodik, dusik). Do reakcie vstupuju katalyzitory a adi-
tiva (teal), ktoré sa pripravuji a davkujad.

Obr.6

Obr.5

Reakény systém 1 tvori fluidny reaktor (so zmesou PP prasku, ka-
talyzatora a propylénu vo fluidnom vznose). Obeh materidlu za-
bezpecuje cirkula¢ny kompresor. Na odber prasku z reaktora slui-
zi systém PDS12. Prasok ma vlastny zasobnik, odplynuje sa
a prepravuje na dalSie spracovanie vlastnym systémom riadenia
(Rader - Simatic). Rovnako vlastny systém riadenia m4 uzol gra-
nulécie a extrudéra Kobe (PLC Simatic).

Aditivécia — do hlavného pridu PP prasku sa primiesava aditivo-
vana Cast, samotnd aditivicia vedlajsiecho pridu je batch proces
(cyklus cca 10 — 20 hodin do pripravy novej davky aditiv).
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Obr.7

Obr.8

Logistika — preprava hotového granulatu z extrudéra do skladov,
potom na baliacu linku alebo priamo do cisternového vozidla.

Regenericia odplynov — zber odplynov, kompresia, navrat do pro-
cesu.

Pomocné jednotky, voda, energia, polny horak, nabehové silo (za-
sobnik na PP prasok potrebny na Start jednotky).

V pripade vyroby kopolyméru sa do procesu zaradi reaktor 2
s vlastnym cirkulaénym kompresorom, systémom odplynenia
a PDS 34. Cast PP prasku sa z 1. reaktora prepracuje v 2. reakto-
re na kopolymér.
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Obr.9
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Vsetky technologické uzly st podla klasifikdcie SIL podriadené
blokovaciemu bezpe¢nostnému systému, ktorého logika je k dis-
pozicii s okamzitymi stavmi obvodov na operatorskych pracovi-
skach.

Zaver

Realizicia projektu bola poznacend tym, ze $lo o novd generaciu
systému riadenia, kde bolo potrebné uéit sa za chodu najmi vlast-
nosti stvisiace s nekybernetickymi aplikdciami, t. j. sietovy soft-
vér, komunikacie, OPC, novy konfigurator grafickych displejov
atd. Niektoré prvky boli pouzité prvykrat, napriklad redundant-
ny fault-tolerant ethernet. Systém so sticasnou verziou softvéru
véak spliia vysoké ndroky na spolahlivost a aplikaénu pruznost.
Napriek tomu, Ze sd pouzité reguldtory od 50 ms periddy, grafic-
ké priebehy teplot (reaktory) s 1 sekundovym vzorkovanim a vys-
$ie riadiace Struktdry vratane optimalizicie, ma systém riadenia
dostato¢nu vykonovi rezervu na dalSie rozsirenie.
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