Znacenie v projektoch MaR
zjednocuje normy (1)

Neodmyslitelnou sicastou kazdého projektu v oblasti merania
a riadenia (MaR) je projektovd dokumentacia. T4 by mala doklad-
ne a obsiahlo opisovat a dokumentovat nielen cely priebeh napre-
dovania projektu, ale aj jeho findlnu podobu. Délezitd dlohu
zohravaju v projektovej dokumentécii schémy MaR, ktoré grafic-
ky a prehladne zobrazuju funkcie riadiaceho systému nezévisle
od spdsobu jeho realizécie, t. j. nezavisle od typu pouzitych zaria-
deni a Struktdiry riadiaceho systému. Zasady kreslenia schém
MaR opisuju standardy. Na Slovensku je v sicasnosti stile platny
standard STN ISO 3511, prebraty z medzinarodného Standardu
ISO z 80. rokov minulého storo&ia. V Cechach plati norma CSN
EN 61082, ktora sa odvolava na pévodnd normu ISO. V roku 2002
bol v ramci ISO prijaty novy standard ISO 14617, ktorého Siesta
Cast nahradza doteraz nezruseny Standard ISO 3511. Paralelne
s ISO 14617 skoncipovala IEC elektronickd databazu znaciek
pre schémy IEC 60617, ktora by sa v$ak zdsadne nemala odliSovat
od standardu ISO 14617. V USA bol schvaleny §tandard ISA S5.1,
ktory sa vSak od eurépskych noriem prili$ nelisi, a preto by sa da-
lo povedat, Ze k znaceniu schém MaR sa pristupuje ucelene a jed-
notne.

V kazdom pripade normy nie st zavdzné, a preto je v podstate
na dobrej voli zmluvnych stran, na akom spésobe znacenia sa do-
hodnu. Projektanti sa vSak v drvivej vic¢Sine pridrziavaju sucas-
nych platnych noriem.

Norma STN ISO 3511

Tato norma opisuje oznacovanie schém merania a riadenia v tech-
nologickych schémach. Konkrétne norma STN ISO 3511-1
Funkéné znadenie merania a riadenia v priemyselnych procesoch
— Oznacovanie, 1. Cast: Zakladné znacky zavadza sdstavu znaciek
pouzivajicich na zndzorfiovanie funkcii meracich a riadiacich
prostriedkov vo vztahu k technologickym zariadeniam, s ktorymi
funkéne suvisi. Ulohou znadiek je predovietkym interpreticia
funkcii pristrojov a nie si uréené na vyznacenie ich funkénych
principov a sposobu vyhotovenia.

Znacenie je zlozené z grafickych znaciek pristrojov, regulacnych
organov a ich pohonov, akénych ¢lenov, pismenkového kodu,
dal$ieho cislicového znacenia a z roznych druhov ciar a skupin
znaciek. Znacky urcuji umiestnenie pristrojov a akénych ¢lenov
v technologickom zariadeni, zndzornuji miesto prenosu informa-
cii, opisuju reakcie pohonu pri preruseni dodavky pomocnej ener-
gie a urcuju priradenie akénych ¢lenov k meracim a riadiacim pri-
strojom.

Zakladnt znacku pristroja tvori kruZnica s priemerom asi 10 mm,
ktora sa kresli tenkou ¢iarou. Meracie miesto sa vyznaci pripoje-
nim tenkej ¢iary k obrysu znacky technologického zariadenia.
V pripade vyznacenia presnej polohy meracieho miesta na tech-
nologickom zariadeni sa na prislusnom

mieste nakresli maly kriZzok s priemerom e m
2 mm, ktory bude na konci tenkej Ciary. \J23 /
Pristroj umiestneny na paneli m4 identic-
ki znacku, len je do neho vpisand vodo-
rovna Ciara krizom cez kruznicu, ktora
moze byt umiestnend v ktorejkolvek vy-
$ke. Ak je pristroj vnutri rozvadzaca, po-
uziva sa dvojitd vodorovna Ciara.

Obr.1 Priklady
zakladnych znaciek
pristrojov
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Regula¢ny orgin bez rozliSenia typu je zndzorneny rovnostran-
nym trojuholnikom s dizkou asi 5 mm. Ak je regula¢ény orgén
znamy, napr. ventil, pouziva sa normalizovana znacka. Zakladnou
znackou pre pohon regula¢ného orginu je kruznica s priemerom
asi S mm kreslend tenkou ¢iarou. Kruznica je spojena tenkou Cia-
rou so znackou regulacného orgianu. Ak je automatické ovladanie
kombinované s manudlnym, vpisuje sa do kruznice pismeno H.
Ak ide iba 0 manudlne ovladanie, znacku tvori polkruznica s prie-
merom asi 5 mm zakreslend pod pismenom H a spojena s regu-
laénym organom. Znacka ak¢ného ¢lenu je kombinaciou znaciek
pre pohon a regula¢ny organ. Uzitoénou pomockou v schémach
MaR je znézornit spravanie pohonu regula¢ného organu pri pre-
ruseni dodavky pomocnej energie. Reakciu pohonu vyznacuje do-
plnkova znacka, ktorej grafickd reprezentécia je zrejma z obr. 4.
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Obr.2 Znacky regula¢ného orginu a jeho pohonu
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Obr.3 Priklady znac¢iek akénych ¢lenov
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Obr.4 Spravanie pohonu regula¢ného orgianu
pri preruseni dodavky pomocnej energie

Pripojenie pristroja k technologickému zariadeniu sa vyznacuje
tenkou ¢iarou, ktord vsak musi byt tensia nez ¢iary technologic-
kého zariadenia. Vzajomné prepojenie znaciek pristrojov a ak-
¢nych Clenov sa znidzornuje signalnym vedenim, ktoré je repre-
zentované tenkou neprerufovanou ¢arou po celej dizke
preskrtnutou v pravidelnych intervaloch Sikmou dseckou zviera-
jucou s Ciarou uhol asi 60°. Pokial neméZze dojst k nedorozume-
niu, moéze sa k znazorneniu signalneho vedenia alternativne po-
uzit aj tenkd nepreskrtnutd Ciara. Ciary signdlneho vedenia
pristrojov musia byt kreslené tenSou ¢iarou ako ¢iary zndzornuju-
ce technologické zariadenie.

Pismenkové kédy

Do znacky pristroja sa vpisuje pismenkovy kdéd, ktory popisuje
ucel pristroja, ¢iZze ozrejmuje merand, resp. riadend veli¢inu a ta-
kisto popisuje dalsiu funkciu pristroja z hladiska spracovania
informécie ziskanej meranim. Vyznam pismenkového kédu je
zrejmy z tab. 1. Prvé pismeno oznacuje meranu alebo riadent ve-
li¢inu, nasledujice pridavné pismeno (piSe sa malym) upresnuje,




prvé pismeno
merana alebo riadena veli¢ina

Cas alebo Casovy program
hladina

vlhkost

volba pouzivatela

volba pouzivatela

tlak alebo vaikuum
kvalita, napr. analyza, koncentracia, vodivost
radioaktivne ziarenie
rychlost alebo frekvencia
teplota

niekolko velié¢in
viskozita

tahova sila alebo sila
ostatné veliciny

volba pouzivatela
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& ide o meranie rozdielu, pomeru alebo stuétu signalov. Dalsie pis-
mend charakterizujd, ¢i ide o zobrazovaciu alebo vystupnu funk-
ciu meracieho alebo riadiaceho zariadenia. V pripade vicsieho
poctu vpisanych pismen sa musi dodrziavat ich presné poradie za-
pisu(IRCT QS Z A). Pismenkové kddy sa pisu do hornej polo-
vice kruZnice, ak je zdpis rozsiahlej$i, mozno pouzit aj elipsu.
Do dolnej polovice sa eventudlne pisu identifikacné Cisla, ktoré
popisuju dalSie detaily na inom mieste dokumentacie. Ak ide
o pristroj umiestneny na paneli, identifika¢né ¢isla sa pisu pod
vodorovndu ¢iaru.

technologicky '
aparat [ .

Obr.5

Priklady pouzitia znaciek

V Tavej Casti obr. 5 je priklad znacenia indikécie vysky hladiny
umiestneného v prevadzke aj so $pecifikovanym miestom mera-
nia, ktoré sa nachddza vnutri technologického aparatu. Na pravej
strane obrazka je graficka reprezenticia zapisovacieho regulatora
prietoku umiestneného na paneli a ovladajiceho regulac¢ny ventil.

Na obr. 6 je znacenie pristroja urce-
ného na meranie rovnakej fyzikalnej
veli¢iny (v tomto pripade teploty)
na roznych miestach technologické-

ho aparatu. Kazdému mera-
.

ciemu miestu treba priradit
Obr.6 Znacenie pristroja na

nejaké identifika¢né Ccislo.
Priklad takého priradenia je
meranie rovnakej fyzikalnej
veli¢iny na réznych miestach

technologicky
aparat
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zrejmy z obrazka. Toto Cisel-
né oznacenie nie je predme-
tom znenia normy a slizi

pridavné pismeno

hustota rozdiel
vsetky elektrické veli¢iny
prietok pomer
meranie, poloha alebo dizka
ruc¢né ovladanie (ruc¢né spustanie)

snimanie

integracia alebo scitanie

nasledujice pismeno
zobrazovacia alebo vystupna funkcia
signalizacia

regulacia

senzor (primarny element)

ukazovanie

volba pouzivatela

integrovanie alebo sumacia
zapisovanie

spinanie

vysielanie

nudzové alebo zabezpecovacie funkcie
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Obr.7 Grafické znazornenie obvodu merania
réznych fyzikalnych veli¢in jednym pristrojom

len ako nizorny priklad jedného
70 spOsobov ¢islovania.

Na obr. 7 a 8 st dva spdsoby grafické-
ho znizornenie obvodov, kde sa jed-
nym pristrojom meraji rozne druhy
fyzikalnych veli¢in. Jednoduchd su-
stava sa d4 zndzornit znackou prepoje- .
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Obr.8 Iny spdsob grafického znizornenia obvodu merania
roznych fyzikalnych veli¢in jednym pristrojom
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nou so znackami vSetkych pristrojov alebo meracich obvodov
(obr. 7). V zloZitejsich stistavach, ked by mohol byt tento sposob
zakreslenia neprehladny, méze sa znacka vyhodnocovaného pri-
stroja spolo¢ného pre niekolko meranych veli¢in zakreslit opako-
vane pri znackach jednotlivych sivisiacich pristrojov, pricom sa
tieto znacky prepoja tenkou ¢iarou (obr. 8).

Zakladné znacky pre funkcie riadiacich pocitacov
Zakladné znacky pre funkcie riadiacich poéitaéov a systémov
so spolo¢ne pouzivanym zobrazenim a riadenim uvddza norma
STN ISO 3511-4, ¢o je stvrtd Cast zakladnej normy STN ISO
3511. Platia tu rovnaké pravidld a zdsady oznacovania ako v 1. as-
ti zdkladnej normy. Zakladnt znacku tu tvori Sestuholnik kresle-
ny tenkou ¢iarou, pricom vzdialenost rovnobeznych stran je asi
10 mm. Znacka takisto obsahuje pismenkovy kod a identifika¢né
¢isla. Dotykajicimi zna¢kami sa vyjadruje funkeéna vizba. Jedna
vodorovna ¢iara prechddzajica krizom cez znac¢ku vyznacuje styc¢-
né prostriedky operdtora v riadiacej centrale. Dvojitou vodorov-
nou ¢iarou sa vyznacuje pristup k miestnemu panelu. Zakladnou
znackou pre zdielané zobrazovacie a riadiace funkcie je kruZznica
s priemerom asi 10 mm vpisana do $tvorca. Na obr. 9 je jedno-
duchy priklad znacenia zapisova-
nia a reguldcie prietoku pocitacom, %

pri¢om snimany prietok je ukizany

aj v riadiacej centrile. Na obr. 10 je .
priklad kaskadovej regulicie. Po-
uzité znacky aj s funkciami sd vy-
svetlené v tab. 2.

Obr.9

Rozsirené zakladné znacky

Druhé cast normy STN ISO 3511 uvadza doplnkové znacky
na znazornenie meracich a riadiacich funkcii v technickej doku-
menticii, uréené predovsetkym pre Specialistov merania a riade-
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Obr.10 Kaskadova regulacia

LICA-106 hlavna regulécia distribuovanym riadiacim
systémom a signalizdcia minimalnej hladiny

LZA-107 pevne zapojeny blokovaci obvod so samostatnou
signalizaciou poruchy, ktora nie je zdvojena
v distribuovanom riadiacom systéme

FRC-101 vedlajsia reguldcia a zapisovanie distribuovanym
riadiacim systémom

TA-101 pevne zapojena signalizacia maximalnej teploty
so samostatnou signalizdciou poruchy, ktora je
zdvojend v distribuovanom riadiacom systéme

HS-103 pevne zapojené miestne ru¢né ovladanie

Tab.2 Vysvetlenie pouzitych znaciek a funkcii schémy z obr. 10
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elektricky + +
pneumaticky A A
hydraulicky + +
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bob.} b.b.]

smerovand radidcia — radiové vlny, svetelny 14¢

Obr.11 Znazornenie signalneho vedenia pre rozne typy signilov

meracia clona dyza turbinovy prietokomer

Obr.12 Priklady znaéiek roznych snimacov prietoku

nia. Uzito¢né st v pripadoch,
ked treba blizsie popisat funk-
ciu jednotlivych komponentov

v obvodoch merania a riadenia, membranovy elektromagneticky
ako st snimace, ak¢éné Cleny, po-  servopohon pohon
dvojéinny

hony, ale aj prevodniky signalov
a bindrna logika. Na obr. 11 je
znazornenie signalneho vedenia
pre roézne typy signédlov (elektricky, pneumaticky, hydraulicky,
kapilarny, smerovana radidcia — radiové vlny, svetelny lac).
Na obr. 12 st priklady réznych snimacov prietoku (meracia clona,
dyza, turbinovy prietokomer). Obr. 13 zobrazuje priklady $pecifi-
kacie pohonov (membranovy dvoj¢inny servopohon, elektromag-
neticky pohon).

Obr.13 Priklady znaciek
Specifikiacie pohonov

Zdroje

[1] STN ISO 3511-1 Funk¢né znacenie merania a riadenia v prie-
myselnych procesoch - Oznacovanie, 1. ¢ast: Zakladné znacky

[2] STN ISO 3511-2 Funk¢né znacenie merania a riadenia v prie-
myselnych procesoch - Oznacovanie, 2. Cast: Rozsirené zakladné
znacky

[3] STN ISO 3511-2 Funk¢né znacenie merania a riadenia v prie-
myselnych procesoch - Oznacovanie, 4. ¢ast: Zakladné znacky pre
funkcie riadiacich pocitacov a systémov so spolo¢ne pouzivanym
zobrazenim a riadenim

[4] www.controleng.com

Dalsie dopliiujice informécie tykajice sa pro-
blematiky noriem znacenia v schémach merania
a riadenia nédjdete na nasej internetovej stranke
www.atpjournal.sk v online vydani tohto ¢isla:

Branislav Blozon

Graphical symbols for diagrams

V tomto dokumente je na niekolkych stranach objas-
nena histéria vyvoja normy ISO 14617, ktora bola
v ramci ISO prijatd v roku 2002. Siesta ¢ast tejto normy
nahradza stéle platnd normu STN ISO 3511. V doku-
mente si vysvetlené dovody, preco sa organizicia ISO
zamyslala nad skoncipovanim novej normy. Vymeno-
vané su vSetky jej Casti, popisané su jednotlivé fazy jej
tvorby vratane vynalozenych nakladov a ¢asovej naroc-
nosti. Uvedené su aj niektoré praktické priklady sprav-
neho znacenia v technologickych schémach.




