Existuje trh pre bezdroétovu
automatizaciu, telematiku
a aplikacie M2M? (3)

Prehlad moznych rieseni

Uloha funkcii a aplikacii v procese tvorby rieSenia

V zaklade maju rieSenia bezdrdtovej automatizdcie modularnu
struktiru, vdaka ¢omu mozno vela funkcii spojit na vytvorenie
rozli¢nych aplikicii. Tie st podobne spojené do skupin a vyuzité
na rieSenia v mnohych vertikilnych odvetviach, s ndlezitymi
Upravami a prispésobeniami pre konkrétne potreby kazdého typu
podnikania.

Napriklad aplikicia riadenie vozového parku v dopravnom prie-

mysle méze vyzadovat kombinaciu:

* vystraznej signalizicie na predchidzanie odcudzeniu a upozor-
nenie bezpe¢nostnych zloziek,

* upozornenia na zmeny v podmienkach prepravy tovaru,

sledovania a lokalizicie pre bezpe¢nost a planovanie,

diagnostiky na odhalenie kazdej abnormality motora s cielom
predchadzat porucham,

* merania a monitorovania zabezpecujicich uspornd spotrebu
pohonnych latok a dodrziavanie narodnych alebo regiondlnych
predpisov pre maximalne povoleny ¢as Soférovania,

* planovania naklddok s cielom minimalizovat presuny prazd-

nych vozidiel a zvySenia v§nosnosti,

planovania trds s najkrat$imi vzdialenostami a bezpeénymi

a vhodnymi cestami,

navigicie s cielom vyhnit sa dopravnym zidpcham a presmero-

vanie pri inych nepredvidanych udalostiach,

e Casové rozvrhovanie s cielom splnitf poziadavky dorucovania
systémom just-in-time.

Dalsim prikladom by mohla byt aplikicia sluzieb pre predajné
automaty zahfnajica:

e vystraznu signalizciu pred zlodejmi a vandalmi,

* monitorovanie stavu zasob,

* upozornenie na nizke zdsoby,

identifikdcia a objednavanie produktov na zabezpecenie ry-
chlejsieho znovunaplnenia,

diagnostika zabranujica poruche sposobujicej znefunkénenie,
Casové rozvrhovanie a smerovanie personalu dopliiajiceho au-
tomaty.

aplikacie
sledovanie aktiv, AMR,

funkcie
alarmy, upozornenia,

komunikacia, CRM, automatické platby,
riadenie dopytu, diagnostika, automatizovany predaj,
elektronicky podpis, riadenie vyvesnych tabul,

e-mail, ERB kontrola chyb,
pristup k informéciam,

zadanie planovania, lokalizacia,
objedndvanie, umiestiiovanie,
identifikacia produktu,
vzdialené meranie a monitorovanie,
smerovanie, planovanie,
bezpecénost, SCM, dohlad,
sledovanie,

virtudlna obhliadka,
rozpoznavanie ap.

riadenie budov,
detekcia/oprava chyb,
mobiln4 kanceldria,

POS, bezpecnost,
bezpecnostné systémy ap.

riadenie vozového parku, HVAC,
priemyselné riadenie, logistika,

monitorovanie/riadenie, navigicia,

Rozmiestnenie v ramci priemyselnych odvetvi

Aj ked su jednotlivé rieSenia bezdrotovej automatizacie prispdso-

bené na tlohy konkrétnych priemyselnych odvetvi, ich zakladné

komponenty st v ramci tychto sektorov ¢asto podobné. Naprik-

lad systém sledovania mozno aplikovat na [udi, vozidla alebo hod-

notné aktiva a tovary. Faktom je, ze Iudia, vozidla ¢i tovary sa mo-

Zu v priestore a ¢asu presuvat, ¢o znamend, ze principy aplikované

na ich sledovanie st vo vSeobecnosti porovnatelné a budi obsa-

hovat jednu z technik urcovania polohy, napr. Cell-Id, A_GPS,

TDOA alebo E-GPS. Podobne mozno generovat upozornenia

a alarmy na zaklade mnozstva r6znych udalosti:

* neopravneny vstup na firemny alebo stikromny pozemok/ma-
jetok,

* nahly ndrast alebo pokles teploty,

* blidenie za uréitymi geografickymi hranicami,

* zlyhanie zariadenia.

0Od velmi jednoduchych po velmi zlozité

Riesenia moZu pozostavat zo samostatnych, jednoduchych kro-
kov na trovni koncového zariadenia alebo zo zloZitej$ich, viacna-
sobnych procesov plne prepojenych s kancelarskymi systémami,
zahfnajucich administrativne a finan¢né postupy, alebo z nieco-
ho, ¢o sa nachidza medzi tymito dvomi extrémami. Vzrusujice
na tom je, ze v tejto novej a rychlo rasticej oblasti konvergujicich
moznosti (postupy v IT, bezdrotovych technolégiach a vertikal-
nych odvetviach) mézu mat prospech nielen velké spolo¢nosti.
Bezdrotova automatizdcia vytvira a zlepSuje existujice rucné
a strojové procesy. Je to nova a rozsiahla oblast podnikania, ktord
stdle pontka skuto¢ny podnikatelsky potencidl — existuje mnoz-
stvo prilezitosti pre malé a stredné podniky s inovativnymi my-
Slienkami a snahou doviest veci do konca. Rozhodujicim fakto-
rom uspechu bude pochopenie a obidenie rizik.

Relativne silné stranky vybranych technologii

WWAN (cellular)

Aplikicie s celularnymi idajmi, zahffiajice bezdrotovd automati-
zaciu, su prirodzenym rozsirenim telefonovania z mobilu a mi-
moriadne vhodné pre mobilné aplikicie, vzdialené prevadzky
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spolo¢nosti a zariadenia s moznostou zmeny svojej polohy. Siete

si dostupné pre vacsinu regiénov a oblasti s primerane rozdele-

nymi centrami populicie. Medzi dve hlavné a uznavané techno-
logické rodiny patri:

« GSM: siroko dostupné v Eurdpe, Severnej Amerike, Azii/Paci-
fiku a vicsej Casti Latinskej Ameriky, Afriky s nepravidelnou
dostupnostou siete na ostatnych miestach,

* CDMA: siroko dostupna v Severnej Amerike, Japonsku, Korei
a v Casti Azie/Pacifiku a Latinskej Ameriky, s nepravidelnou
dostupnostou siete na ostatnych miestach.

Celularne siete su preverené a spolahlivé vratane vysokej urovne
bezpecénosti a st vyuzivané v Sirokom rozsahu. Umoznuju reali-
zovat Standardné, opakovatelné rieSenia a skuto¢né mobilné pre-
pojenie. Cena hardvéru, ktora bola na zaciatku vysoka, sa v sticas-
nosti dostala na rozumnu, opodstatnene niz§iu cenu a s rastiicim
prijatim tychto technoldgii bude nadalej klesat. Moduly WWAN
sa pripravuju podla poziadaviek zakaznika s takymi zabudovany-
mi protokolmi a $tandardmi pripojenia, ako to kazdy zdkaznik
vyzaduje. Kapacita prenosu udajov podla standardu GSM/GPRS
a CDMA/1XevDO je pre vicsinu aplikicii postacujica, pricom
technoldgia 3G je prinosom pre aplikicie vyZadujtice prenos na-
roc¢nejsich obrazkov a videa.

WLAN/WiFi

Tato kategéria reprezentuje praktické rieSenia pre lokélne, uza-
vreté plochy, napr. sklady, vykladkové/nakladkové stanovistia, vy-
robné zavody, budovy $kdl a univerzit, nemocnice a pod. Z hla-
diska inStaldcie a udrzby su tieto technoldgie relativne lacné,
pricom komunikéciu peer-to-peer mozno realizovat bez platieb
za prenos dat. Prinosom WLAN je moZnost prenésat velké mnoz-
stvo tdajov, pri¢om umoziuje rychle stahovanie aplikacii, napr.
hudby a videa, ktoré vyzaduju velkd $irku pasma. Ale s pribida-
jucim poctom aktivne pripojenych pouzivatelov sa znizuje kapa-
cita prenosového kanala, takze pripdjacie miesta, ktoré navstevu-
je velky pocet pouzivatelov, budi vyzadovat ovela viacs$i pocet
pristupovych bodov s dostato¢ne silnym pripojenim na zvladnu-
tie vysokého zatazenia siete. Spociatku sa vyskytovali problémy
s nedostato¢nou bezpe¢nostou a nekompatibility s inymi techno-
l6giami z rovnakého frekvenéného pdsma (napr. Bluetooth).
Avsak rieSenie tychto problémov bolo identifikované a zahrnuté
do poslednych verzii WiFi produktov. Verejné pristupové body
dostupné na Cerpacich staniciach, letiskach, hoteloch a restaura-
ciach rastd ako huby po dazdi. Obzvlast st vhodné na pripojenie
notebookov a PDA mobilnych pracovnikov. Navyse verejné pri-
stupové miesta sa takto mozu stat zakladom na pripojenie bez-
drotovych predajnych automatov, predajnych miest, Stitkovania,
riadenie a monitorovanie zariadeni ¢i oddeleni v banke bez pria-
mej obsluhy bankového personalu.

Bluetooth

Technoldgia Bluetooth pontka vyborné rieSenie pre malé, miest-
ne PAN (personal area network). Tie dokdZu sticasne obsluhovat
do 7 podradenych zariadeni na jedno nadradené, pricom siete
PAN mozno spéjat a vytvarat vicsie siete. Zaujmové zdruzenie
SIG (Bluetooth Special Interest Group) v sucasnosti pripravuje
$pecifikaciu, ktoré rozsiri pocet zariadeni v kazdej sieti PAN, ¢o
otvori cestu novym moznostiam tejto technolégie pre aplikicie
monitorovania a riadenia. Sticastou novej $pecifikicie bude aj vy-
rieSenie niektorych problémov z minulosti tykajtcich sa bezpec-
nosti.

Technoldgia pontika relativne $iroké prenosové pasmo (aktualne
1 Mbps) do vzdialenosti 10 m. Vzdialenost mozno rozsirit na 100 m,
avSak na tkor rychlosti prenosu tdajov. Bluetooth je pripraveni
na pripojenie do WLAN, WWAN a pevnych sieti a navySe ma dal-
$iu vyhodu v tom, Ze ak to nejaké riesenie vyZaduje, tak moze byt
dobrym prostriedkom pre hlasové volania. Okolo 40 % mobilnych
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telefénov a ruénych mobilnych zariadeni ma zabudovanu techno-
16giu Bluetooth, tiez st dostupné aj rieSenia pre notebooky, stolo-
vé pocitace, tlaciarne a iné zariadenia. Tato technoldgia si navyse
vyzaduje len velmi nizku spotrebu energie.

Technolégia UWB (Ultrawideband) sa pontka ako technoldgia,
ktora o par rokov pravdepodobne prevezme Bluetooth, pretoze
pontikne niektoré zlepSenia tykajice sa objemu prenasanych dat,
¢o sa bude vyzadovat, ked sa mobilna komunikicia posunie
do oblasti aplikacii s velmi velkou $irkou pasma.

RFID

Znacky pre radiofrekven¢nt identifikiciu (RFID) s lacnou tech-
noldgiou s nizkou spotrebou energie, ktora ponika obmedzené
zatazenie a jednoduchi funkénost. Tieto znacky sa vyrazne zaca-
li presadzovat ako ndhrada ciarovych kdédov, pretoze pontkaji
nielen jednoznac¢nu identifikaciu typov (druhov) produktov, ale
kazdého jedného produktu samostatne. Velké predajné retazce,
ako napr. Walmart v USA ¢éi Tesco v Anglicku vyuzivaju tieto
technoldgie na sledovanie tovaru od dodavky cez uskladnenie az
po predaj koncovym zdkaznikom. Silnou strankou RFID je sa-
motn4 filozofia rieSenia a Siroké moznosti integracie. Technolégia
prinasa kompletné rieSenie, vyzadujice znacky aj ¢itacky tychto
znaciek na prisluSnych miestach, napr. na vstupe/vystupe do/zo
skladu na zaznamendavanie pohybu tovaru. RieSenie mozno do-
plnit aj bezdrétovymi technoldgiami, ked sa tdaje prenasaju
do riadiaceho strediska alebo sa vyuzivajui na aktivaciu alarmov
alebo upozorneni. Existuje niekolko réznych typov RFID, napr.
vysokofrekvenéné, ktoré zvySuju kapacitu prenosového kanila,
dosah a cenu a tiez nové pasivne vysokofrekvenéné RFID s rov-
nakymi moznostami, ale pri nizSej cene. Medzi casté aplikacie
RFID patria v sicasnosti bezkontaktné platobné systémy a systé-
my na vyber cestného myta, pricom ich vyuzitie zvazujua aj za-
stupcovia automobilového priemyslu na komunikiciu medzi vo-
zidlami.

Zigbee

Zigbee je technoldgia s kratkym dosahom a nizkou cenou, ponu-
kajica prenosové rychlosti porovnatelné s technolégiou 2.5G. Jej
mimoriadnou vyhodou je schopnost vytvarat viaccestné siete so
stovkami az tisickami zariadeni, pricom tieto vyhody mozno
zvlast vyuzit v bezpecnostnych a riadiacich zariadeniach na kire-
nie, osvetlenie, otvaranie/zatviranie dveri, poZiarne systémy, za-
plavové systémy a iné podobné funkcie. Presny technicky popis
technoldgie bol schvaleny len nedavno, takze uz sa na trhu zaci-
naju objavovat prvé aplikacie. Uz poc¢as minulého roku sa na trhu
objavilo niekolko typov produktov vyuzivajicich technolégiu
Zigbee. Ocakava sa, ze s narastom poctu aplikacii ceny Zigbee mi-
kro¢ipov v priebehu nasledujicich mesiacov a rokov vyrazne
klesnud. Zigbee ma velkd budiicnost najmé v aplikaciach domacej
automatizicie, ako aj systémov kurenia, vetrania a klimatizacie,
riadenia vstupu do kancelarskych, priemyselnych a inych velkych
komplexov. Navyse Zigbee mozno vyhodne kombinovat aj s dal-
$imi technolégiami, napr. WWAN a WLAN, ¢im mozno ziskat
prepracovanej$ie rieSenia.

Viac informdcii o tejto problematike mosno ziskar
na www.telecoms.com/wirelessautomation.
Publikované so sithlasom autorky.
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