Hybnou silou inovacii
su potreby zakaznikov

Systém X20 uvedeny na svetovy trh rakiskou spolo¢nostou Bernecker + Rainer Industrie Elektronik,
Ges. m. b. H. (B + R) na veltrhu SPS/IPC/Drives na jesen roku 2004 zaujal pouzivatelov i odborni

verejnost. Dokazom st napr. ocenenie Zlaty Amper z medzinarodného veltrhu Amper 2005 v Prahe

alebo cena Palmares Technologique v kategorii automatizaénych komponentov, ktora mu bola udelena

v decembri 2004 franciizskym &asopisom Mesures. Co je pri¢inou obluby tohto systému? Predovietkym to,

7e bezo zvysku spifia véetky zakladné poziadavky pouzivatelov I/O systémov: je otvoreny, modulirny

a prispdsobivy réoznym typom a velkostiam aplikacii. Systém X20 uz poznaji mnohi pouzivatelia a ¢itatelia

sa s nim mohli zoznamit v r6znych periodikach. Avsak aj tento rok sa objavilo mnozstvo noviniek

a v najblizsich mesiacoch budi uvedené na trh dalSie nové produkty. O nich bude tento ¢lanok.

Procesorové jednotky X20 CPU

Na obr. 1 je znazornena procesorova jed-
notka (CPU - Central Processor Unit)
X20 CPU. K dispozicii je v niekolkych va-
riantoch, ktorych technické parametre sd
odstupiiované tak, aby vyhovovali na bez-
né pouzitie aj pre rozsiahle a naroc¢né apli-
kacie (tab. 1). V podstate ide o priemysel-
né pocitate uréené na montdz na liStu
DIN: obsahuji standardny pocéitacovy
procesor, matematicky koprocesor, pamat
RAM a dalsie komponenty beznych PC.
K standardnému prislusenstvu vyrobkov
spolo¢nosti B + R patri rozhranie pre
ethernet (10/100 Mb/s, konektor RJ45)
a dve rozhrania USB. Okrem toho majd
X20 CPU v zakladnej zostave eSte rozhra-
nie pre Ethernet Powerlink a ich komuni-
kaéné moznosti dopliia rozhranie RS-232.
Aj ked vicsina poziadaviek vyplyvajicich
zo zadania automatiza¢nej tilohy méze byt
splnend priamo X20 CPU, k dispozicii st
aj tri viacucelové sloty pre rozsirujtice mo-
duly. K jednému X20 CPU mozno pripojit
az 250 I/O modulov. To predstavuje az 3
000 vstupnych a vystupnych kanalov. Si
dve moznosti, ako I/O moduly systému
X20 (X20 I/O) pripojit k X20 CPU: bud
ich mozno mechanicky aj elektricky spojit
navzdjom do jedného celku (montuju sa
na pravu stranu CPU), alebo externe pri-
pojit I/O zbernicou X2X Link. Druhym
sposobom je pripojit aj I/O moduly s kry-
tim IP67 (X67 I/O) umiestnené v preva-
dzke, prip. pneumaticky ventilovy termi-
nél XV. Maximalna dizka kébla zbernice
X2X Link medzi I/O modulmi je 100 m. V
obidvoch pripadoch zbernica zaistuje pre-
nos signalov aj napdjanie, pri¢om zvonka z
hladiska ovlddania a komunikécie nie je
podstatné, ¢i je modul pripojeny k CPU
priamo alebo prostrednictvom kabla — ide
o tzv. predizeni zakladni dosku (remote
backplane).
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Okrem uz uvedenych zabudovanych roz-
hrani USB, ethernet a Ethernet Powerlink
moze byt X20 CPU doplneny dalsimi (jed-

nym az tromi) komunika¢nymi modulmi.
K dispozicii je niekolko typov komuni-
ka¢nych modulov, napr. komunikacny
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Obr.2 Pouzitie I/O zbernice X2X link-remote backplane

typ X20CP1486 | X20CP3486 | X20CP1485 | X20CP3485

procesor Celeron 650 Celeron 400

L1 cache 2 x 16 kB

L2 cache 256 kB

RAM 64 MB SDRAM | 32 MB SDRAM

uzivatelskd RAM 496 kB SRAM

remanentné premenné 256 kB

najkratsia doba cyklu 200 ps | 400 us

vstavané rozhrania RS-232, Ethernet, Ethernet Powerlink, dve USB

sloty pre dalsie moduly rozhrani 1 3 | 1 3

napdjanie 24V DC

chladenie bez ventilatora bez ventilatora
alebo s ventildtorom

pracovna teplota 0 az +55 °C (s ventilatorom) 0az +55°C

Tab.1 Zakladné technické udaje X20 CPU
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modul pre Ethernet Powerlink rozsiruje
zdkladnu zostavu o dve dalSie rozhrania
pre tato zbernicu; v komunika¢nom mo-
dule je okrem toho zabudovany rozboco-
va¢ (hub). Dal§im variantom je komuni-
ka¢ny modul s dvomi rozhraniami CAN
alebo CAN v kombinécii s X2X Link. Da-
lej st alebo Coskoro budi k dispozicii mo-
duly pre RS-232, RS-422/485 a Profibus-
DP (master alebo slave). Aj ked su X20
CPU v ponuke B + R tplnou novinkou, je
zachovana ich spédtnd kompatibilita so
star$imi riadiacimi modulmi a predovset-
kym so softvérom B + R. To znameni, ze
uz raz vytvoreny aplika¢ny program je lah-
ko prenosny medzi r6znymi hardvérovy-
mi prostriedkami. Na programovanie X20
CPU, ako aj dalsich v§robkov B + R sa da-
ju vyuzit moznosti softvéru Automation
Studio. NajkratSia doba cyklu pri X20
CPU moze byt az 200 ps, mozno ich teda
vyuzit aj na velmi presné riadenie ry-
chlych dejov. Pamédt RAM je viac ako do-
stato¢na pre vacsinu aplikacii (tab. 1), na-
vysSe je doplnena paméitou SRAM, ktorej
napéjanie je zdlohované batériou. Do pa-
mite SRAM mozno ulozit napr. hodnoty
parametrov $pecifickych pre dand dlohu
alebo remanentnych premennych. Hod-
noty remanentnych premennych s po od-
pojeni napdjania automaticky prekopiro-
vané z RAM, ktorej obsah sa bez napajania
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Obr.3 X20 Compact CPU
typ X20CP0292 | X20CP0272
procesor embedded P 25
uzivatelskd RAM 750 kB SRAM
pamit flash 1500 kB
remanentné 4 kB
premenné
najkratsia 2 ms
doba cyklu
vstavané RS-232, RS-232,
rozhrania CAN, CAN

Ethernet

10/100

napajacie napitie
pracovna teplota

strati, do pamite SRAM. Pri opdtovnom
spusteni CPU st hodnoty zo SRAM presu-
nuté spit do RAM. Na zilohovanie dat,
aplika¢nych programov, receptir alebo na-
staveni mozno vyuzit kartu compact flash
(CF). Na zalohovanie diat mozno pripojit
pamitové médium prostrednictvom USB.

Pouzité procesory Intel Celeron mé6zu pra-
covat aj bez chladenia ventildtorom. Ak sa
v8ak ventildtor pouZije (pri procesore Ce-
leron 650), rozSiruje to rozsah prevadzko-
vych teplot. Sledovanie teploty procesora
a ¢innosti ventildtora umoziuje zasiahnut
pri poruche a predist tak zniCeniu proce-
sora. Ventilitor mozno vymenit aj pocas
prevadzky zariadenia. X20 CPU sa montu-
ju do rozvadzaca na listu DIN. Kompletna
jednotka vratane pripojenych I/O modu-
lov sa k nej pripéja ako jeden celok. Aj ked
je zostava systému X20 modulérna, je roz-
merovo kompaktnd a dspornd. Obsluhu
aservis zjednodusuju LED signalizujtce
prevadzku CPU, prehriatie procesora ale-
bo ¢innost ventilatora, aktivitu rozhrani
ethernet a Ethernet Powerlink, ukladanie
na kartu CF a stav batérii.

Kompaktné procesorové
jednotky X20 Compact CPU

Procesorové jednotky X20 Compact CPU

(obr. 3) st pri svojej Sirke 37,5 mm pre-

signalizacia stavu

pripojenie
X20 modulov

termindl s napajanim
CPU aI/O, RS-232
a pripojenie CAN

X20CP0291 | X20CP0271 | X20CP0201
embedded P 16
100 kB SRAM
512 kB
2 kB
S ms
RS-232, RS-232, RS-232
CAN, CAN
Ethernet
10/100
24V DC
0az +55°C

Tab.2 Zakladné technické idaje X20 Compact CPU
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kvapivo vykonné. Zvolit by ich mal ten,
komu sta¢i doba cyklu rddovo v milise-
kundéch a pre koho je rozhodujicim fak-
torom cena. Rovnako, ako pri X20 CPU, aj
tu mozné moduly X20 I/O pripojit k CPU
priamo alebo prostrednictvom X2X Link.
Ziakladné technické tidaje jednotlivych ty-
pov st zhrnuté v tab. 2 — k dispozicii je va-
riant s rozhranim RS-232, CAN alebo
ethernet. Planuje sa dalSie rozsirenie tohto
radu tak, aby pokryl ¢o najvicsie spek-
trum moznych pouziti.

Riadiace jednotky
pre zbernice X20 Fieldbus CPU

V modernej automatizacii sa aj pri pripéja-
ni vstupov a vystupov stale viac uplatiuji
komunikaéné systémy zaloZené na prie-
myselnych zberniciach. Na rozdiel od pria-
meho pripojenia I/O k riadiacemu modulu
v§ak maju dlhsi reakény Cas, pretoze sig-
nal zo vstupu musi pred svojim spracova-
nim v riadiacom module navy$e prejst
radiCom zbernice a rovnaki cestu v opac-
nom smere musi absolvovat aj vystupny
signdl. Jednym zo sposobov, ako spracova-
nie vstupnych a vystupnych signalov
zrychlit, je pouzit ich predspracovanie
v programovatelnom radi¢i zbernice, kto-
ry preberd niektoré jednoduché funkcie
CPU. Dalsou moznostou je pouzit radi¢
zbernice kombinovany s plnohodnotnym
CPU. Do tejto kategoérie zariadenia patria
jednotky X20 Fieldbus CPU. Okrem toho,
Ze riadia prevadzku na zbernici, majd do-
stato¢nu vypoctovua kapacitu aj pre relativ-
ne komplikované ulohy. Ich zakladom je
X20 Compact CPU doplneny prislusnym
radiCom zbernice. Preto st aj zdkladné
technické udaje jednotiek X20 Fieldbus
CPU podobné ako pri X20 Compact CPU
(tab. 2); radice zbernice su k dispozicii pre
Profibus-DP (slave), CANopen (slave)
a DeviceNet (slave). Pripomenme, Ze aj
v tomto pripade mozno na pravd stranu
jednotky pripojit I/O moduly, resp. pouzit
zbernicu X2X Link.

Radic¢e X20 Bus Controller

Pouzitie radicov X20 Bus Controller
umoznuje zaclenit vstupné a vystupné za-
riadenie systémov X20 a X67 a ventilové
terminaly XV spojené zbernicou X2X
Link do komunikaénych systémov zaloze-
nych na zberniciach Profibus-DF, CAN
(s protokolmi CANopen alebo DeviceNet)
alebo Ethernet Powerlink. Riadiacou jed-
notkou komunikacnej siete pritom moze
byt programovatelny automat od Iubovol-
ného vyrobcu. Vdaka $tandardizovanym
softvérovym opisom moZno pripojené za-
riadenia prostrednictvom prevadzkovych
zbernic aj programovat a konfigurovat.
X20 Bus Controllery si moduldrne zaria-
denia (obr. 4). Skladaji sa zo zdkladne,




zékladiia X20 BB 80

jednotka rozhrania prevadzkovej zbernice

Obr.4 X20 Bus controller

jednotky rozhrania prislusnej prevadzko-
vej zbernice, napajacej jednotky a termi-
nalu na pripojenie I/O.

Dalsie nové moduly X20

Ako nové su k dispozicii moduly X20 COM
Slice s rozhranim RS-232, RS-422/485 ale-
bo CAN. Tieto moduly sa k X20 CPU pri-
péjaju rovnako ako I/O moduly a umoz-
nuji do systému X20 Iahko zaclenit napr.
¢itacku ciarového kédu. Novy modul di-
gitdlnych vstupov DI2551 je vhodny
na priame pripojenie snimacov s vystupmi
100 V AC az 240 V AC. DI4760 je modul
urceny pre snimace podla Specifikacie EN
60947-5-6 Spinacie a riadiace pristroje nn,
Cast 5 — 6: Pristroje a spinacie prvky ria-
diacich obvodov — Jednosmerné rozhranie
pre bezdotykové snimace a spinacie zosil-
novace (NAMUR). Nové st aj reléové mo-
duly s dvomi az Siestimi relé so samona-
stavitelnymi kontaktmi v jednom module.
Digitalne triakové moduly DO2532 su
urcené na ovlddanie akénych ¢lenov s na-
pitim 115 V AC. Zaujimavy variant tiez
pribudol k doteraj$im blokom dvanastich
digitalnych vstupov alebo dvanastich digi-
talnych vystupov v podobe bloku s 6smi-
mi digitalnymi vstupmi (24 V DC) a §tyr-
mi digitalnymi vystupmi (24 V DC, 0,5 A).
Do ponuky bol tiez zaradeny modul ,,vSet-
ko v jednom“, ktory ma S$tyri digitdlne

napdjacia jednotka

termindl X20TB12

vstupy, dva digitalne vystupy (vSetky 24 V
DC), jeden analégovy vstup, jeden analé-
govy vystup (oba 0 az 20 mA alebo =10 V)
a dva cCitace. Za zmienku stoja tiez nové
analégové moduly s funkciou osciloskopu.
Tieto moduly, AI2632 s dvoma a AI4632
so Styrmi kandlmi, obsahuji Sestnést-
bitovy prevodnik a umoznuji do svojej
internej pamite s velkostou 12 kB zazna-
menavat data zo vsetkych kanalov so vzor-
kovacou frekvenciou az 20 kHz. Zdznam
mozno spustat pri splneni nastavenej pod-
mienky alebo pomocou externého signalu,
generovaného napr. CPU. Spracované data
sa mozu priebezne poskytovat na dalSie
spracovanie (nekone¢ny zdznam) alebo
je dizka zdznamu obmedzend kapacitou
pamite. Dalej sa d4 v cyklickych interva-
loch urcovat maximédlna a minimalna
hodnota meranych signdlov. K dispozicii
je tiez konfigurovatelny digitdlny filter.

Dalsou zaujimavou novinkou je modul
X20AI1744 urceny pre snimace mechanic-
kého napitia (meranie sil, priemyselnej
vahy a pod.). Na spracovanie signélu je ur-
¢eny 24-bitovy prevodnik a konfigurova-
telny filter, umoznujtci eliminovat vplyv
interferencii. Zaznamenany signal je odo-
slany do programu Automation Studio,
kde je spracovany rychlou Fourierovou
transformaciou; merany signél je separo-
vany od rusenia. V Automation Studiu je

potom vytvoreny filter, ktory optimaélne
potlaca rusivé zlozky signalu, preneseného
spat do modulu X20AI1744. Na jeden mo-
dul sa daju pripojit az tri plné meracie
mostiky. Zatial je k dispozicii len verzia
s krytim IP20, ale chystd sa aj modul do
prevadzkovych podmienok s krytim IP67.

Z novych analégovych modulov spomen-
me eSte napr. modul pre magnetostrik¢né
ultrazvukové prevodniky na meranie dra-
hy a rychlosti posuvu alebo modul pre re-
zolver, ktorého vystupom st dva posunuté
pravouhlé signély a nulovy impulz, teda
rovnaké vystupy ako z inkrementilneho
snimaca polohy. Novy je tiez modul na na-
pajanie meracich potenciometrov. Na spi-
nanie elektromechanickych ststav, napr.
regulaé¢nych ventilov, je uréeny modul di-
gitalnych vystupov s analyzou spinacich
pradov, ktord po prvé zvySuje presnost
a rychlost reguldcie a po druhé ju mozno
vyuzit na stanovenie opotrebovania a po-
rach pri prediktivnej udrzbe.

Stratégia B + R

Stratégia spolo¢nosti B + R spociva v do-
kladnom sledovani poziadaviek trhu a po-
trieb zdkaznikov a v neustalom roz$irova-
ni ponuky tak, aby tieto poziadavky
a potreby boli ¢o najlepsie splnené. Uplat-
novanie tvorivosti v konStrukénej praci
sposobuje to, ze nové vyrobky len pasivne
nekopiruji trendy, ktoré v priemyselnej
automatizicii existuju, ale Zze firma B + R
aktivne prispieva k ich vytvaraniu. Dve
stovky inzinierov vyvojového oddelenia
spolo¢nosti B + R uz dnes pracuji na pro-
jektoch, ktorych vysledkom budid automa-
tiza¢né prostriedky pre budicnost.

Zdroj: Publikdcia B + R: Inovations 2006
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