Rittal DCP

priame chladenie
kvapalinou
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DCP - Direct Cooling Package

V elektrickych rozvadzacoch priemyselnych zariadeni si uz dav-
no jednym z najddlezitej$ich prvkov vykonové pohonné jednotky,
teda jednosmerné pohonové jednotky alebo frekven¢né menice.
Pri malych menicoch a jednoduchom prostredi v hale spravidla
nie je problém s chladenim — sta¢i prechod tepla cez povrch skri-
ne alebo sa nasadi jednoduchy systém ventildcie na baze filtro-
ventilatorov s regulatorom teploty. Pri vi¢Som pocte mensich me-
nicov a pri nasadeni via¢$ich menicov, ked sa priemerny stratovy
vykon na skrifiu pohybuje okolo 400 — 800 W sa lacné rieSenie da
udrzat iba za predpokladu, ze prostredie je jednoduché a bezpro-
blémové. Ak je v hale Cisto s malym podielom prachu a sicasne
teplota ani v letnom obdobi nepresahuje bezné hodnoty, Cize je
maximélne do 32 — 35 °C, potom je rieSenie eSte stadle mozné s po-
uzitim filtroventilatorov, avsak uz vykonnejsich, potrebny prie-
tok vzduchu vychédza pre rozdiel teploty vnutri a vonku. Pri vel-
kych menicoch, pripadne pri vd¢Som pocte mensich alebo pri nie
celkom jednoduchom prostredi — prach, vlhkost, olejovd hmla —je
vyuzitie filtroventildtorov netcelné a skoro vzdy prakticky az ne-
mozné. Aj pri mierne prasnom prostredi rozvadzac s ventilatormi
funguje tak trochu ako odprasnovac vzduchu. Ak sa totiz nasiva
vzduch aj s pomerne malym mnoZstvom prachu, ventilaitorom
prudi vzduch velkou rychlostou. Filter zachyti ¢ast obsahu pra-
chu, zaiste v8ak nie vSetok. Po vstupe do skrine mé vzduch k dis-
pozicii podstatne vi¢si prierez na pridenie, preto sa jeho rychlost
naraz podstatne zniZzi. To je prave ¢as a miesto, kde nastdva ukla-
danie ciastoliek prachu a necistdt obsiahnutych vo vzduchu.
Z vystupného filtra teda vzduch vychéadza opit vicsou rychlostou
a vyrazne vycisteny — prach presiel do rozvadzaca, hlavne do jeho
spodnej Casti. Ak ide o vodivy prach, je to nepripustné znecCiste-
nie a tu by sme rozhodne nemali pripustit, aby sa vzduch z haly
mohol dostat dovnitra. Komponenty znecistené prachom maji
navyS$e na sebe tepelnoizola¢ni vrstvu, ktord podstatne zhorSuje
odovzdévanie tepla z komponentov a chladi¢ov do vzduchu. Cas-
to sa potom stava, ze silne zaprasené pristroje signalizuji prehria-
tie, aj kedje v skrini prijatelna teplota, napriklad do 35 °C. V tych-
to pripadoch prichadzaji k slovu klimatiza¢né jednotky alebo
vymenniky tepla, ktoré ochladzuji vzduch v rozvadzaci. Tymto
rieSenim sa dosiahne aj po mnohych rokoch funkcie zariadenia
prostredie v rozvadzacdi ako bezprostredne po uvedeni do preva-
dzky. Pristroje ostdvaju Cisté, ¢o okrem zlepSenia prenosu tepla
prinéd$a aj vyhodu lepSej servisovatelnosti a, samozrejme, lepsi
vzhlad.

Objavuje sa uvaha: musime vobec zatazovat prostredie v rozva-
dzaci teplom a nésledne chladit vzduch v rozvadzaci, nedalo by sa
vzniknuté teplo odvadzat priamo z miesta, kde vznika? Vzduch
v rozvadzaci by sa tym neohrieval, a teda by nebolo potrebné
chladit ho alebo len minimalne. Teda myslienka odvadzat vznik-
nuté teplo z menicov z oblasti priamo pri vykonovych polovodi-
¢ovych prvkoch, kde hlavne vzniké, ukazuje sa byt prevratnou
a rozumnou. Vyhodné je pritom pouzit lacné médium s vysokym
mernym teplom; takym kvapalnym médiom moéze byt voda. Tym-
to vznika velmi pokrokové systémové rieSenie na optimalne chla-
denie vykonovej elektroniky v rozvadzacoch.

Medzitym sa Rittal DCP (Direct Cooling Package) stava novym
standardom pre rieSenie rozvadzacov s vykonovou elektronikou.
Najvicsi vyrobcovia frekvenénych menicov prisposobuju svoje
produkty tomuto rieSeniu a uz teraz su k dispozicii menice so za-
dnou plochou doskou na odvod tepla. Interny ventilidtor potom
chladi iba riadiacu nevykonovi elektroniku. Najvic¢si objem tep-
la z v§konovych prvkov sa odvadza do Ciastkovej montaznej dos-
ky a nasledne chladiacou vodou zo skrine von. Nasleduje pripoje-
nie do existujiceho rozvodu chladiacej vody alebo pouzitie tzv.
spatnej chladiacej jednotky zo sortimentu Rittal. Mnoho vyrob-
nych podnikov ma priamo k dispozicii rozvod chladiacej vody,
ktory vyhovuje na pouzitie so systémom DCP. Naroky nie su pri-
1i§ vysoké, v technickych podmienkach st hrani¢né vlastnosti vo-
dy presne opisané a nie si prehnane prisne. Vykonové prvky si
teda namontované na zadnej tepelne dobre vodivej doske pristro-
ja. Ten sa touto stranou montuje na $pecialnu Ciastkovi montaz-
nu dosku. Ciastkovd montézna doska existuje v dvoch zakladngch

AT&P journal 5/2006



rozmeroch, jeden je uréeny na zabudovanie v hibke alebo sirke
skrine 600 mm a druhy na 800 mm $irku alebo hibku. Pri vyuziti
systému vndtornej vystavby Rittal mozno teda tdto Ciastkovd
montdznu dosku zabudovat kdekolvek v priestore skrine v rastri
25 mm. Zozadu tejto ¢iastkovej montaznej dosky (vold sa aj Cold
Plate) je vlisovana medend rirka s dvoma vyvodmi na pripojenie
privodu chladnej a odvodu zohriatej vody.

Prednd strana je hladkd, na upevnenie frekven¢nych menicov
moZno vyvitat otvor s maximalnou hibkou 12 mm, nésledne vy-
rezat zavit a menic¢ jednoducho pripevnit.

Okrem toho existuje moznost, pri ktorej predideme vitaniu a re-
zaniu zavitov. Druhy typ Cold Plate totiz disponuje drazkou v tva-
re T hore aj dolu. Tieto drazky umoznuji pouzitie variabilného
systému upevnenia frekvenéného menicéa na Cold Plate.

Takto Gplne vynechavame vitanie a rezanie zavitov a mame moz-
nost upevnit typy menicov:

* s obvodovou upeviiovacou plochou,

* s upeviiovacou plochou po stranéch,

¢ s upeviiovacou plochou len hore a dolu.
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Ako uz bolo spomenuté, Rittal pontka cely systém; aj v pripade,
ak nie je k dispozicii systém chladiacej vody, mozno pouzit jed-
noducho spétnt chladiacu jednotku o Rittal, ktord odovzdava tep-
lo z obehovej vody do okolitého prostredia. Tieto spatné chladia-
ce jednotky sa montuju ¢asto aj priamo do vonkajsieho prostredia,
napriklad na strechu haly. V tomto pripade musi byt pouzitd ne-
mrzntca zmes ako obehové chladiace médium.

Spétné chladiace jednotky su k dispozicii uz od chladiaceho vy-
konu 1,2 kW a obsahuju vSetko potrebné, teda zasobnik chladia-
cej vody, obehové Cerpadlo a kompletny chladiaci systém s regu-
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laciou. Samozrejme, ak je vo
vyrobnej hale umiestnenych
niekolko skrini so sytémami
Cold Plate alebo s vymen-
nikmi tepla vzduch - voda,
potom mozno nasadit spéit-
nu chladiacu jednotku s vys-
$im vykonom, napriklad
niekolko desiatok kW na
chladenie celku.

Cely systém sa vyznacuje vy-
sokym stupniom krytia a jed-
noduchsim a este spolahli-
vej$im rieSenim ako viac
chladiacich jednotiek.

V oblasti datovych aplikacii
dochddza v poslednom c¢ase ku koncentracii vykonu do malych
objemov. Servery pouzivaju stdle vykonnejsie, casto dvojjadrové
procesory s velmi vysokou taktovacou frekvenciou. Kazdy takyto
procesor uz dnes dosahuje stratovy vykon dokonca okolo 100 W.
Pri tenkych serveroch so zastavanou vyskou 1U alebo dokonca pri
technoldgii Blade Server moZno do jednej skrine vstavat lahko
viac ako sto vykonnych serverov. Celkovy stratovy vykon na skri-
nu dosahuje desiatky kilowattov. Tym sme na hranici alebo do-
konca jasne za hranicou fyzikdlnych moznosti chladenia vzdu-
chom pri rozumnom rozdieli teplot vonku a v skrini. RieSenie sa
pritom priam ponuka. V tomto pripade je totiz tiez rozumné chla-
dit priamo tam, kde teplo vznika — teda priamo na ¢ipoch proce-
sorov. Rittal ma zvlddnutd technoldgiu chladenia serverov vodou.
Teplo sa odvadza priamo z procesora a neohrieva vzduch v rozva-
dzadi. V skrini je potom namontovany systém rozvodu chladiacej
vody. Pre tento systém ma najnovsi typ serverovych skrin Flex
Rack (i) dokonca integrovanu drazku na vstavanie systému po-
trubia s rychlospojkami. Samozrejmostou je pritom viacstupiiova
ochrana pred dosledkami pripadného tniku chladiacej vody. Vel-
ky pocet serverov v rozvadzaci a tym aj obrovské mnozstvo tepla
na skrinu, ktoré sa neda odviest vzduchom, tak prestava byt pro-
blémom.
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