Znacenie v projektoch MaR
zjednocuje normy (2)

Norma ISA S5.1

Norma ISA S5.1 definuje $tyri grafické elementy — diskrétne pri-
stroje, zdielané zobrazovacie a riadiace funkcie, funkcie riadiacich
pocitacov a funkcie PLC. Tieto elementy ¢leni do troch kategorii
umiestnenia: primdrne umiestnenie, dopliiujice umiestnenie
a umiestnenie v prevadzke.

Diskrétne pristroje si oznacené kruhovymi prvkami, zdielané zo-
brazovacie a riadiace funkcie kruhom vo S$tvorci, funkcie riadia-
ceho pocitaca Sestuholnikom a funkcie PLC st reprezentované
trojuholnikom vo $tvorci. Horizontdlna ¢iara krizom cez ktory-
kolvek graficky element predstavuje priméarne umiestnenie. Dvo-
jita Ciara indikuje dopliiujice umiestnenie a element bez Ciary je
zariadenie alebo funkcia v prevadzke. Zariadenia za panelom
na niektorych nepristupnych miestach st oznacené prerusovanou
horizontalnou ¢iarou.

Kombindicie pismen a Cislic sa nachadzaja vnutri kazdého ele-
mentu, pricom kombindcie pismen sd definované na zaklade ISA
standardu. Na priradovanie ¢isel neexistuje Ziadny systém, a pre-
to mozno v projektovych dokumentacidch ndjst mnohé variacie.
Niektoré spolo¢nosti pouZzivaju sekvenc¢né ¢islovanie, iné odvo-
dzuju ¢islo zariadenia od Cisla procesnej linky a niektoré organi-
zacie si osvojili unikatny a nezvycajny Cislovaci systém.

Prvé pismeno oznacuje merand alebo riadent premennd, napr.
analyza (A), prietok (F), teplota (T) atd. Za nim nasleduje pisme-

primdrne umiestnenie doplnujice
umiestnenie v prevadzke umiestnenie
pristupné pristupné
operatorovi operatorovi
diskrétne 1 2 3
O O 8
zdielané zobra- 4 5 6
zovacie a ria- N V‘ [
diace funkcie N N4 N/
funkcie 7 8 9
riadiacich @ <:> @
pocitacov
funkcie PLC 10 HKE 12
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. velkost symbolov sa méze odliSovat v zavislosti
od potrieb pouzivatelov a od typu dokumentu

N

. na $pecifikdciu umiestnenia mézu byt pouzité
skratky voliteInych popisov
. nepristupné zariadenia mézu mat pouzity ten isty symbol,

w

ale s doplnenou prerusovanou horizontdlnou ¢iarou

Tab.3 Vseobecné znacenie funkénych symbolov

no definujice zobrazenie, pasivnu alebo vystupnu funkciu. Typic-
kymi prikladmi st indikacia (I), zaznam (R), vysielanie (T) atd.

Na obr. 14 je jednoduchy priklad schémy MaR. V nej FT 101 re-
prezentuje vysiela¢ prietoku umiestneny v prevadzke, spojeny

prvé pismeno

druhé pismeno

<cHveRmOWOZzzORT"@modmgoOw»

merand alebo
riadena veli¢ina
analyza

horenie

volba pouzivatela

pridavné pismeno

volba pouzivatela rozdiel
napitie
prietok pomer

volba pouzivatela
ruc¢né ovladanie

zobrazovacia alebo
pasivna funkcia

alarm

volba pouzivatela

senzor (primarny element)

priezor, zobrazovacie zariadenie

elektricky prad indikacia
napéjanie

cas, ¢asovy program ¢asovd zmena

hladina svetlo

volba pouzivatela
volba pouzivatela
volba pouzivatela
tlak, vikuum

kratkodoby

volba pouzivatela
hradlo
bod (test spojenia)

mnozstvo integracia, suma
radiacia zapisovanie
rychlost, frekvencia bezpecnost
teplota
niekolko veli¢in multifunkény
vibricia,
mechanicka analyza
W hmotnost, sila
X  neklasifikované 0s X neklasifikované
Y udalost, stav, vyskyt osy
Z  pozicia, dimenzia 0s Z

Tab.4 Pismenkovy kéd normy ISA S5.1

vystupna funkcia pridavné pismeno

volba pouzivatela volba pouzivatela

riadenie

vysoky

riadiaca stanica
nizky
stredny

volba pouzivatela volba pouzivatela

spinanie

vysielanie

multifunkény multifunkény
ventil, tlmic¢

neklasifikované neklasifikované

relé, pocitanie, prevod
ovladaé, akény ¢len
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privod vzduchu

Obr.14

prostrednictvom elektrického signalu (bodkovana ¢iara) s regula-
torom prietoku FIC 101, ktory sa nachadza v zariadeni zdielaji-
com zobrazovacie a riadiace funkcie. Funkcia druhej odmocniny
na vstupe signdlu je sticastou funkcionality FIC 101. Vystup FIC
101 je elektricky signal vedici do TY 101, nachddzajicom sa na
nedostupnom mieste alebo za panelom. Vystupom z TY 101 je
pneumaticky signal, ktory zo zariadenia TY 101 vlastne vytvara
prevodnik z elektrického na pneumaticky signal. TT 101 a TIC
101 st podobné FT 101 a FIC 101 a liSia sa len tym, Ze merajuy, in-
dikujud a regulujui teplotu. Vystup z TIC 101 je spojeny cez inter-
ny softvér alebo dédtova vézbu (Ciara s bublinkami) so Zelanou
hodnotou FIC 101 vo forme kaskddovej regulacie.

Schémy MaR c¢asto obsahuju dodato¢né znacdenia, v ktorych st
definované typické terminy, symboly, systémy cislovania a pod.,
v hlavnych schémach sa v8ak nenachidzaji. V nich moZno najst
iba zjednodusent verziu takychto znaceni. V hornej Casti obr. 14
vidiet zjednodus$eny zapis YIC, ktory indikuje dvojpolohovy ven-
til riadeny solenoidovym ventilom. Stcastou st koncové spinace
indikujice otvoreny (ZSH) a zatvoreny (ZSL) stav (dolna cast
obr. 14). Vsetky vstupy/vystupy su spojené s PLC, ktoré je pri-
stupné operatorovi (symbol kosoStvorca vo §tvorci s horizontal-
nou ¢iarou). Pismeno Y oznacuje udalost, stav alebo vyskyt. Pis-
meno I reprezentuje indikdciu a pismeno C znameni, Ze
zariadenie mad riadiaci charakter.

Zaver

Cielom tohto ¢lanku bolo poskytniit struény prehlad zdkladnych
zasad a pravidiel znacenia v technologickych schémach merania
ariadenia. V technickej praxi sa v skuto¢nosti pouziva velmi $i-
roké spektrum znaciek, z ktorych sa paradoxne mnohé vyskytuji
v tretej Casti medzinarodného Standardu ISO 3511. Tato cast vSak
prebrata do slovenskych noriem nebola. Hoci platné normy po-
pisuju problematiku pouzivanych znadiek v technologickych
schémach, plnia len odportcaciu funkciu. Preto sa m6zu v tech-
nologickych schémach vyskytnut rozne znacky a grafické repre-
zentacie, ktoré sa nenachadzaji v sicasnych platnych normach.
Dobrym zvykom je preto do dokumentacie zahrnit aj legendu
s vysvetlivkami pouzitych znaciek, ktori by mal obsahovat kazdy
solidny projekt.

Na zdver by som sa rdd podakoval Ing. Borisovi Georgievovi 2o spo-
lo¢nosti Axess spol. s.r.o. za cenné rady a pripomienky, s ktorymi sa
so mnou ochotne podelil pri tvorbe tohto clanku.
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pripojenie k technologickému
aparatu alebo napéjanie pristroja

pneumaticky signal

elektricky signal

kapilarny signal

hydraulicky | | |

elektromagneticky
alebo akusticky (ovladany)

interné systémové prepojenie
(softvérové alebo datové)
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Tab.5 Signilne vedenie pre rozne typy signalov
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