Nie je hladinomer

ako hladinomer

Spravne fungujica regulicia je nepredstavitelna bez presnych a spolahlivych snimacov. V priemysle sa uz len tazko najde

bezna fyzikalna veli¢ina, ktori by nebolo mozné odmerat. Medzi ¢asto merané veli¢iny v roznych aplikaciach patri vyska

hladiny. Dne$sné moderné prevadzkové pristroje uré¢ené na meranie vy$ky hladiny si ponikané v pestrej palete meracich

principov i modelov s roznym stupiiom vybavy. Jednou zo slovenskych spolo¢nosti, ktora sa okrem iného zaobera aj

nasadzovanim hladinomerov v prevadzkach je Spektra spol. s r.o. FrantiSek Budai, vedici oddelenia predaja a servisu

a riaditel firmy Ing. Kamil Madara sa s nami podelili o svoje poznatky a skiisenosti ziskané poc¢as dlhoro¢nej praxe.

V sicasnosti svetovi producenti prevadzkovych pristrojov
vyrabaji hladinomery so Sirokou $kalou meracich principov —
od mikrovinného, cez ultrazvukovy, kapacitny, hydrostaticky,
az po laserovy. V ¢om si prednosti jednotlivych typov princi-
pov a naopak ich slabosti? Ma vobec vyznam zaoberat sa vyro-
bou takého Sirokého spektra pristrojov?

Budai: V prvom rade je potrebné si uvedomit, do akej prevadzky
bude hladinomer nasadeny. NajdolezitejSim kritériom vyberu
spravneho typu hladinomera je teda charakter aplikacie, v ktorej
bude pristroj plnit svoju funkciu. Dal$im nemenej dolezitym fak-
torom su samozrejme peniaze, Cize vyska sumy, ktora je zakaznik
schopny zaplatit. Situdcia je aj vo svete hladinomerov rovnaka,
ako kdekolvek inde. Na trhu su k dispozicii rozne druhy pristro-
jov v rozliénych cenovych hladinach v zdvislosti od konkrétneho
pouzitia, presnosti a spolahlivosti. Vo v§eobecnosti by bolo moz-
né vyzdvihnit pri kazdom principe merania charakteristické
aplikacie, do ktorych je konkrétny meraci princip najvhodne;jsi.
Radarové pristroje, ¢ize mikrovinné snimace si vhodné na mera-
nie uhlovodikovych médii a médii, na povrchu ktorych sa tvori
pena. Specificka trieda radarovych pristrojov sa pouZiva aj vo vy-
robnych nadrziach, vo vnutri ktorych sa nachadzaji komplikova-
né miesacie ustrojenstva. Ultrazvukové pristroje sa vyuzivaju skor
v jednoduchsich aplikdciach ako je napriklad jednoduché mera-
nie v skladovych nadrziach, vo vodnom hospodarstve a pod. Pri
sypkych materialoch prichadzaji do tivahy oba spominané mera-
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cie principy, nasadenie konkrétneho typu vsak zavisi od faktorov
ako je zlozenie sypkého materidlu, teda ¢i ide o jemny prasok, gra-
nulat alebo vicsie elementy. Hydrostaticky princip sa vyuziva naj-
mi v nadrziach, kde je mimoriadne stazeny pristup a preto sa me-
ranie vykondva zospodu. Princip merania diferen¢ného tlaku na-

chadza svoje uplatnenie v aplikaciach, kde je vyskyt vyssich tlakov.

Madara: Chcel by som dodat k ultrazvukovym pristrojom, ze ich
velkym nepriatelom sud peny, vyssie tlaky, teploty nad 150 °C a ne-
homogénne plyny nad meranym médiom.

Budai: Ultrazvuku skuto¢ne nesedi heterogenita prostredia,
v ktorom prebieha meranie, pretoze rychlost $irenia ultrazvuku je
v roznych nehomogénnych prostrediach rozliéna a tym padom
je aj vypocet vzdialenosti skresleny a nepresny. Rychlost Sirenia
ultrazvuku je takisto teplotne zavisld, preto je potrebnd dodatoc-
né teplotnd kompenzicia.

Zaoberate sa nasadzovanim hladinomerov vo viacerych prie-
myselnych odvetviach — cementarne, rafinérie, kamenolomy,
potravinarsky priemysel, atd. Je kazda sféra priemyslu v nie-
¢om S$pecificka aj z pohladu implementicie tychto pristrojov?

Budai: Potravinarstvo je svojim spdsobom osobitnd kapitola,
pretoze sa v tomto priemysle nasadzuji S$pecidlne vyrobené
a schvilené pristroje. To znamen4, Ze v potravinarstve sa vyzadu-
ju Specifické hygienicky vyhovujice materidly akymi si napr.
teflon a nerezova ocel. Okrem toho musia byt pristroje certifiko-
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vané medzindrodnymi inStiticiami, ktoré schvaluji jednotlivé
produkty pre potravinarske aplikacie. Tieto institticie vydavaji
certifikdty opravnujice pouzitie daného pristroja v potravindr-
stve. Podobn4 situécia je aj vo farmaceutickom priemysle, tu sd
v$ak na pristroje kladené eSte prisnejSie poziadavky. V chemic-
kom a petrochemickom priemysle musia byt pristroje odolné vo-
¢i nepriaznivym vplyvom roznych agresivnych médii a Casto aj
vhodné do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu. V pripade
limitnych snimacov pre meranie havarijnej hladiny musia mat
pristroje Specidlny certifikdit od medzindrodnych institdcii.
Pri vybere pristroja teda prihliadame na tieto aspekty a zaroven
na poziadavky zdkaznika.

AKy je na Slovensku stav z hladiska pouzivanych hladinome-
rov? Si preferované uréité meracie principy, pripadne presa-
dzuji sa vo zvySenej miere aj moderné pristroje?

Budai: V jednoduchych aplikiciach sa pouzivali predovsetkym
plavakové hladinomery, kapacitné hladinomery a merania hladi-
ny pomocou diferen¢né tlaku. V tych zlozitejSich aplikiciach
v chemickom, ¢i petrochemickom priemysle, ale aj v napr. v cuk-
rovaroch sa Casto pouzivali pristroje s radioaktivnym vyzarova-
nim. Tie vSak maju svoje zname neduhy, ako je obmedzena zivot-
nost a likvidacia radioaktivneho odpadu po skonceni Zivotnosti
pristroja, ktora je pomerne draha. V sicasnosti je badat trend roz-
machu najmé bezkontaktnych metéd merania na tkor kontakt-
nych principov. Plavikové meranie hladiny bolo kedysi najpouzi-
vanej$im principom merania. V jeho neprospech vsak hovori
komplikovana instaldcia, nedokonaly prevodnik signalu a relativ-
ne casté vypadky pocas prevadzky v dosledku znecistenia vodia-
cej tyCe a nasledného zaseknutia plavaku. Naproti tomu stoji
napr. ultrazvukovy pristroj s hmotnostou priblizne jeden Kkilo-
gram, bezproblémovou instalaciou, velkym rozsahom a univerzal-
nym nastavenim. Vo vyvoji meracich principov nastal teda jed-
noznacny vyvoj vpred, ktory so sebou priniesol nesporné vyhody.
Plavakové meranie je odsivané na druhoradd poziciu kontinuél-
neho merania hladiny a vyuZiva sa na limitné havarijné merania,
kde sa aj v sticasnosti ¢asto vyzaduje kontaktny princip.

AKa je tdroven znalosti technickych pracovnikov v podnikoch,
kde nasadzujete hladinomery? Sé vyzbrojeni dostato¢nym
mnozstvom informacii?

Budai: Je takmer pravidlo, Ze zdkaznici maju dobry prehlad o jed-
notlivych principoch merania aj celkovej ponuke hladinomerov
na trhu. V pripade poziadavky na meranie hladiny majd spravid-
la jasnu predstavu ¢o chci a musim povedat, Ze velmi Casto vedia
pristroj spravne vyspecifikovat.

Pristroje na meranie hladiny podobne ako iné prevadzkové
pristroje posivaji namerany idaj na vys$siu droven riadenia.
Aka forma vystupu sa najéastejSie vyskytuje v prevadzkach
na Slovensku?

Budai: Odhadujem, ze asi v 70 % pripadov sa stile vyuziva kla-
sicky pridovy signal 4 — 20 mA. Stiéasné pristroje vsak pontkaji
celd $kélu vystupov, sériové linky, HART komunikaciu a bezné
prevadzkové zbernice ako je Profibus, DeviceNet, RIO komuni-
kacia, MODBUS a iné. Zvolena forma vystupu v prevadzke vSak
uzko suvisi so zavedenym riadiacim systémom, ktory komunikuje
s ostatnymi komponentmi regulacnej Struktiry prostrednictvom
konkrétneho komunika¢ného systému. Je vSak vidiet pozvolne
stupajici trend vyuzitia sofistikovanej$ich foriem vystupov
na prevadzkové zbernice, predovsetkym v aplikacidch, kde sd
v prevadzke moderné riadiace systémy. Prevadzkové zbernice si
v§ak vyzaduju aj adekvatne vyskoleny technicky personal, ¢o je
tiez jednou z hlavnych prekazok rozmachu inych foriem vystupu
ako Standardného pridového signalu. Z nasho pohladu je velmi
vyhodna aj HART komunikacia, pretoze pristroj inStalovany
v prevadzke mozeme jednoducho parametrizovat a diagnostiko-
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vat z riadiacej centraly. Setri ndm to ¢as a namahu pri pristupoch
k hladinomerom, ktoré st ¢asto umiestnené na tazsie dostupnych
miestach na vrchu néddrzi a sil, ¢i dokonca priamo v ich Gtrobach.
Na druhej strane slabinou HART komunikécie je, Ze znizuje vy-
kon pristroja. Z tohto dévodu sa stranime vyuzitiu HART komu-
nikdcie v aplikaciach, kde potrebujeme vyvinut velky vykon, ako
je napriklad meranie vy$ky hladiny médii s tvorbou peny a s niz-
kymi dielektrickymi kons$tantami, ako su asfalt, ¢i olej.

Madara: HART komunikécia ma svoje prednosti aj v prostredi
s nebezpedenstvom vybuchu a tazko dostupnych priestoroch, pre-
toZe pri programovani a servise pristroja nie je potrebné fyzicky
manipulovat s pristrojom a otvarat kryt pristroja. Pri programo-
vani a servise pristroja sa nim velmi osved¢uje infracervena ko-
munikacia.

Na siicasnom trhu nie je nidza o pristroje s pokrokovymi inte-
ligentnymi funkciami. Aky osoh prinasaji koncovému spotre-
bitelovi a v ¢om sa odlisuji od tych jednoduchsich pristrojov?

Budai: Najskor je potrebné rozlisit niekolko typov pristrojov, kto-
ré si vhodné pre naro¢nost danej aplikacie. VSetko zavisi od sa-
motného technologického procesu. Na meranie vysky hladiny
beznych médii stacia jednoduchsie pristroje. Na opacnej strane
stoja aplikacie merania sypkych materialov, kde vladnu skutocne
naro¢né prevadzkové podmienky. Ako priklad by som mohol
uviest cementové silo, kde je vysoky stupenn prasnosti. V takom
pripade je nutné siahnut k in$taldcii inteligentného pristroja, kto-
ry je mozné nastavit tak, aby dokazal pracovat aj v naro¢nych pod-
mienkach. Popisem to na priklade ultrazvukového hladinomeru.
Ten musi disponovat vykonnym vysielacom aj prijimacom ultraz-
vukového signélu, kvalitnymi filtrami na odfiltrovanie falosnych
odrazov od odrazov od skuto¢nej hladiny, dékladnou diagnosti-
kou odrazenych signalov a v neposlednom rade aj moznostou
zmeny vysielacej frekvencie impulzov. Praskové materialy sa spo-
lahlivej$ie merajui niz$imi frekvenciami, granuldt a materialy vac-
$ich zrnitosti sa zase meraju vys$$imi frekvenciami. Pristroj musi
byt schopny spravne vyhodnotit prijimany signal, pretoze v do6-
sledku konstrukénych rieSeni nadrzi a pritomnosti roznych mie-
$adiel vznikaju mnohé falo$né odrazy. K tomu sldzia softvérové
algoritmy samotného pristroja, ktoré sa daji u inteligentnych mo-
delov naprogramovat. A to je ten najpodstatnej$i rozdiel v porov-
nani s jednoduchymi pristrojmi. Inteligentny hladinomer dokaze
poskytovat tidaj nielen o hladine, ale aj objeme a hmotnosti mate-
ridlu a percentudlnom zaplneni zdsobnika. Pokial existuje zavis-
lost medzi hladinou a prietokom, je nim mozné merat aj prietok
v otvorenom kanali. Naprogramovanim adekvatnych algoritmov
vykondva takyto pristroj prepocet na zaklade stanovenej charak-
teristiky. Medzi pokrocilejsie funkcie patri aj dvojbodové az de-
satbodové meranie, kedy k jednej vyhodnocovacej jednotke moze
byt pripojenych az desat ultrazvukovych snimacov. Pouzitim tej-
to technoldgie sa znizuju zriadovacie naklady na jedno meracie
miesto a podstatne sa znizi aj potrebné mnozstvo kabelaZze.

Madara: Zaujimavou funkciou je aj kombinované kontinuélne
alimitné havarijné meranie hladiny, ktoré stcasné inteligentné
pristroje umoznuju. K ultrazvukovému pristroju na kontinuilne
meranie hladiny je pripojeny aj kontaktny snimac¢ havarijnej hla-
diny a v pripade signédlu od snimaca havarijnej hladiny sa na vy-
stupe ultrazvukového hladinomeru objavi zndma a presne stano-
vend droven signalu. Tymto spdsobom sa Setri dodato¢na kabelaz
potrebna na prenos signalu. Obzvlast je tato funkcia uZitocna
pri viacsich vzdialenostiach medzi snimacom a riadiacim systé-
mom. Vtedy sa zaznamend znacna dspora kabelaze, ktora je nie-
kedy drahsia ako samotny snimac.

Dakujeme za rozhovor.
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