Cukrovar v Dunajskej Strede
si hladinu v nadrziach starostlivo strazi

Cukor patri k tym potravinarskym komoditam, ktorého nedostatkom Slovensko urcite netrpi. O prisun tejto dolezitej

zlozKky potravy sa okrem zahrani¢nych dovozcov v zna¢nej miere staraji aj slovenské cukrovary. Technologia vyroby

cukru ma presny postup a svoje zikonitosti, kde zasadni dlohu hra meranie réznych fyzikalnych veli¢in, akymi si

teplota, tlak a predovsetkym hladina. V juhoslovenskom cukrovare Eastern Sugar Slovensko, a. s., v Dunajskej Strede

maji nainstalovanych vyse sto hladinomerov pracujicich na réznych principoch ¢innosti. Na konkrétne aplikicie

merania vysky hladiny sme sa boli z redakcie pozriet v cukrovare osobne.

Cukrovar v Dunajskej Strede je sicastou
skupiny Easter Sugar spracivajicej cukro-
vl repu a jej prvoradou obchodnou ¢in-
nostou je vyroba cukru s kvalitou EU na
pokrytie poziadaviek spotrebitelov na do-
macich, ale i zahrani¢nych trhoch. Skupi-
na Eastern Sugar vznikla v roku 1991 za-
kipenim najvicsieho cukrovaru v strednej
Eurépe, ktory sa nachddza v Madarskej re-
publike. V sucasnosti Eastern Sugar pre-
vadzkuje 5 cukrovarov v troch krajinich
(1x Madarsko, 1x Slovensko, 3x Ceska re-
publika) a vyrdba viac ako 300 000 ton
cukru ro¢ne. Z tohto hladiska je spoloc¢-
nost Eastern Sugar jednym z veducich
spracovatelov cukrovej repy v tejto oblasti.

Eastern Sugar je v prvom rade dodéavate-
Iom cukru pre maloobchod a priemysel-
nych zdkaznikov, hlavne na domdicom
trhu. Okrem vyrobkov z cukru je EAS-
TERN SUGAR tiez dodavatelom melasy
z cukrovej repy, mokrych cukrovarnic-
kych rezkov a granulovanych rezkov. Tie-
to vyrobky sa preddvaji miestne, ale si
uréené aj na export.

Meranie vysky hladiny

V cukrovare sa meraju rozne druhy kvapa-
lin, ale aj pevnych Castic, ako je napriklad
vys$ka hladiny repnych buliev v zdsobniku.
Vystupom kazdého ins$talovaného hladi-
nomera v cukrovare je unifikovany signal
v rozsahu 4 — 20 mA.

Meranie vysky hladiny

v Zlabe plavenia a prania repy

Féza plavenia a prania repy prebieha v Zla-
be v tseku medzi prisunom repy na za-
¢iatku vyrobného procesu (autoelfa) a re-
zanim, v ktorom sa nachddzaju lapace
zeminy, kamenov a piesku sliziace na od-
stranovanie necistot. Na zaciatku zlabu sa
v jeho hornej Casti nachadza ultrazvukovy
pristroj na meranie hladiny Miniranger
od spolo¢nosti Miltronics, ktory nepretr-
zite poskytuje udaj o vyske hladiny, aby
nedoslo v pripade upchania zlabu k prete-
¢eniu pridiacej zmesi zlozenej z vody a re-
py. Riadiaci systém vydava prislusné ria-
diace signély v zavislosti od vysky hladiny
v zlabe. Definované st tri drovne vysky
hladiny - Ziadan4 hodnota, zvysend hladi-
na a kriticka hladina. V pripade zvysenej
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hladiny sa znizuje vykon repnych Cerpa-
diel na zaciatku zlabu a miera zdvihu hra-
ditok vo vstupnom Zzlabe vyklapania repy
(autoelfa). Pri dosiahnuti kritickej Grovne
sa hraditka tplne zatvarajd a odstavujd sa
aj repné Cerpadld. Meranie vysky hladiny
v zlabe plavenia a prania repy nie je vobec
jednoduché, pretoze hladinomer sa musi
vyrovnat s naro¢nymi podmienkami v zla-
be, kde je velkd turbulencia vody, sypky
(repa) material aj kvapalina (plaviaca vo-
da) a kde sa navyse v dosledku turbulencie
tvori na povrchu pena neraz presahujica
okraj samotného zlabu. Hladinomer je
schopny odfiltrovat tieto rusivé vedlajsie
vplyvy prostrednictvom integrovane;j

palety Siestich algoritmov, ktoré ma
umiestnené vo svojej paméti. Algoritmus
na konkrétnu aplikiciu, v tomto pripade

Ultrazvukové meranie vysky hladiny
v plaviacom Zlabe repy

Ultrazvukové merania vysky hladiny
v pracke repy

na meranie vy$ky hladiny v Zlabe s teca-
cou kvapalnou zmesou, sa vi¢$inou nasta-
vuje na zéklade skisenosti alebo pomocou
patentovaného softvéru spolo¢nosti Mil-
tronics.

Meranie vysky hladiny

repy v zasobniku

Toto meranie je Specifické svojim charak-
terom, kedZe nejde o ziaden tekuty ani
sypky materidl. Pristroj na meranie vysky
hladiny v tomto zdsobniku (v tzv. bunkri)
je sucastou procesu plavenia a prania repy,
ktory presiel po rekonstrukcii do automa-
tickej prevadzky pred troma rokmi. Pred
nasadenim nového prevadzkového pri-
stroja sa hladina v bunkri odhadovala
vizudlne na zaklade obrazu, ktory posky-
tovala inStalovand kamera nasmerovani
z vrchu do ttrob zdsobnika.

Zéasobnik celych buliev cukrovej repy
vystaéi so svojou kapacitou priblizne
na 15 mindt v zévislosti od rychlosti reza-
nia rezaciek umiestnenych na spodku za-
sobnika. Meranie vysky hladiny v tomto
pripade priamo stvisi s mnozstvom repy
dodanej na zadiatku celého vyrobného
procesu, pretoze sa nim reguluje mnozstvo
prepustanej repy vo vstupnom zlabe, kam
ju vykldpaju priamo z nédkladnych auto-
mobilov. Na vrchu zdsobnika je umiesteny
ultrazvukovy hladinomer Miniranger
od firmy Miltronics. Ten sa musi vyrovnat
aj s meranim nerovnomernej hladiny, kto-
rej profil zavisi od vnidtornych tvarov
zasobnika a rychlosti rezania dvoch reza-
¢iek. Relevantny a definitivny tidaj vznik-
ne v pristroji vdaka vnitornému vypocto-
vému algoritmu, ktory zohladnuje r6zne
namerané vysky hladiny a Statisticky ich
spracuva.

V cukrovaroch sa pri tejto aplikdcii zvyk-
ne vyuzivat aj izotopové meranie. To vSak
so sebou prinasa niekolko nevyhod. Tento
princip merania je zalozeny na vyzarovani
radioaktivneho materidlu, ktory ma obme-
dzenu zivotnost. Po kompletnom vyZiare-
ni celého materidlu strdca meranie svoju
funkénost, pri¢om treba odborne zlikvido-
vat odpad vzniknuty pri radioaktivnej
Stiepnej reakecii, ¢o si vyzaduje dodatocné
¢asové a finanéné naroky. Na dovazok me-
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racie pristroje s izotopovym principom
treba v priebehu casu niekolkokrat kali-
brovat, pretoze intenzita radioaktivne vy-
Zarovania s ¢asom postupne klesd. Vsetky
vymenované nezelané vlastnosti izotopo-
vého merania viedli v cukrovare k rozhod-
nutiu instalovat ultrazvukovy hladinomer.

Signal s tidajom o vyske hladiny v bunkri
spracuva riadiaci systém, ktory udrzuje
ziadand hodnotu hladiny v zavislosti
od zvoleného vykonu rezania. Riadiaci
systém zabezpeluje ziadand hodnotu
hladiny vyddvanim riadiacich signalov
miery otvorenia hraditok vo vstupnom
Zlabe autoelfy.

Meranie vysky hladiny

v refrigerantoch

Vo vyrobnej Casti rafinéra sa v jednotli-
vych nadrziach nachadzajd tociace sa mie-
$adld, ktoré skresluju pri merani hladiny
jej skuto¢nd vysku. Kvoli tomu museli
nains$talovat také pristroje na meranie hla-
diny, ktoré tento rusivy vplyv miesadiel
dokazali eliminovat. Navyse pred dvoma
rokmi pre zvySenie energetickej efektiv-
nosti, dodrziavanie hygienickych $tandar-
dov a smernic systému riadenia kvality
ISO 9001 uzavreli dovtedy otvorené na-
drze na docasné skladovanie uvarenej cu-
kroviny (tzv. refrigeranty), ¢im sa teplota
vnutri nadrze nad hladinou cukru rapidne
zvysila. Dovtedy bezporuchovo pracujice
hladinomery sa stali nefunkénymi, preto-
ze v dosledku vysokych teplot v zaujme
vlastnej ochrany automaticky vypinali
svoju elektroniku. Jedinym rieSenim bola
inStaldcia pristrojov schopnych pracovat
v teplotach az do hodnoty 100 °C. Tento
problém sa v cukrovare vyskytol po spus-
teni ostatnej kampane na jeseni minulého
roka a vyzadoval si urgentné rieSenie, pre-
toze v dosledku zlych, resp. Ziadnych me-
rani hrozil vznik nemalych finanénych
§kdd. Nad nadrzou sa totiz nachadza 32-
az 63-tonovy varostroj, z ktorého sa cely
objem cukornej masy prelieva naraz do
nadrze. Preto tu zohrava presné (toleran-
cia 4 cm) a predovsetkym spolahlivé mera-
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Vyhodnocovacie jednotky Miltronics
merania vy$ky hladiny v refrigerantoch

nie vy$ky hladiny vyznamnu ulohu. Refri-
geranty slizia na zabezpecenie prepojenia
medzi diskontinudlnym a kontinudlnym
procesom vyroby. Varostroje sa zaraduju
do diskontinudlneho a rad odstrediviek
cukroviny do kontinudlneho procesu.
Hladinomery v refrigerantoch st pripoje-
né na centralny riadiaci systém vyrobného
procesu (od prijmu, resp. plavenia repy az
po uskladnenie cukru v sildch). Napliia-
nie, resp. vyprazdnovanie refrigerantov sa
uskutoc¢nuje prostrednictvom PID regula-
cie, ktord je integrovand v riadiacom soft-
véri prislusného operatorského pracoviska
technologickej Casti varne.

Meranie hladiny

v melasovych nadrziach

Melasa je hned4 sirupovitd a pomerne hus-
ta hmota vznikajtca pri vyrobe cukru ako
vedlajsi produkt, pouzivajica sa ako krmi-
vo pre zvieratd. Jej typickou vlastnostou
pri skladovani vo velkoobjemovych na-
drziach je zna¢né penenie na povrchu hla-

Radarové meranie vysky hladiny
v melasovej nadrzi

diny. Preto sa na meranie vy$ky hladiny
instalovali v melasovych néadrziach rada-
rové pristroje Miltronics.

Meranie hladiny na principe merania

hydrostatického a diferencného tlaku
V cukrovare sa v hojnom pocte vyuziva aj
meranie hladiny na principe merania hy-
drostatického a diferen¢ného tlaku. Tento
princip merania nasiel svoje uplatnenie
napriklad vo varostrojoch, odparovacich
nadrziach a r6znych medzizasobnikoch.

Presné a spolahlivé meranie vy$ky hladiny
patri v cukrovare v Dunajskej Strede k do-
lezitym technickym tikonom v technologii
vyroby cukru, pretoze zabezpecuje plynu-
1§ a bezproblémovy chod strojnotechnic-
kych zariadeni a predchddza potencidl-
nym finanénym stratdm, ktoré by mohli
vzniknut vyliatim, resp. preliatim rozli¢-
nych médii v nadrziach, zdsobnikoch
a zlaboch. Ins$taldciu takmer vsetkych
ultrazvukovych a radarovych pristrojov
na meranie hladiny zabezpecovala slo-
venska firma Spektra, s ktorou maja podla
vlastnych vyjadreni kompetentnych pra-
covnikov v zdvode vynikajicu spolupricu.
Okrem promptnych a pruznych reakcii
odbornych technikov spolo¢nosti Spektra
na vzniknuté poziadavky si v cukrovare
cenia aj fakt, Ze slovenska firma poskytuje
vdaka odbornym schopnostiam a vyberu
kvalitnych produktov bezporuchovy chod
dodavanych zariadeni.

Na zdver by sme sa radi srdecne podakovali
Ing. Viliamovi Lovasovi, vediicemu oddeleniu
vyroby Eastern Sugar Slovensko, a. s., Foze-
fovi Kanyicskoovt, vediicemu oddelenia elektro
a merania Eastern Sugar Slovensko, a. s.,
a Frantiskovi Budaiovi 2o spolocnosti Spekt-
ra, spol. s r. 0., za ochotu, cas a fundovany
odborny vyklad pri nasej ndvsteve v cukrovare.

Branislav Blozon



