Komunikacné rozhrania
v priemyselnych aplikaciach

Zaciatkom vsetkého je pohlad do histérie. Spolo¢nost ABB, ale aj
iné popredné spolo¢nosti pracujiice v oblasti priemyselnej auto-
matizicie pracovali do roku 2001 povicsine s komunikaénymi
sietami na baze propertidlnych protokolov a rozhrani, ¢o spdso-
bovalo zna¢nd nekompatibilitu medzi systémami jednotlivych
v§robcov. V neposlednom rade na takéto rieSenia doplacal zakaz-
nik, ktorého instalovana baza ¢itala produkty viacerych vyrobcov.
Moznost komunikicie takychto systémov sa nisledne riesila
na béze signéalovej ,,komunikacie®, pripadne na nizkodroviiovom
rozhrani ModBus, ¢o vsak Casto prindsalo viac problémov ako
uzitku.

Prvou lastovi¢kou bolo zavedenie $tandardu Profibus DP, avsak aj
toto rozhranie ma svoje obmedzenia a komunikacia medzi riadia-
cimi systémami viacerych vyrobcov moéze byt problematicka,
kedZe mnohé systémy majui na komunika¢nych kartich Profibus
natvrdo nastavené parametre tzv. Master zariadenia a nemozno
ich zmenit na klienta, ¢o znac¢ne stazuje komunikaciu viacerych
riadiacich systémov na jednej komunikaénej zbernici.

Aby sa rozsirila ind komunikacnd zbernica, zaviedol sa Standard
OCS (Open controll system) a standard OPC (OLE for Process
Control), ktorého zdkladom je DCOM od Microsoftu. Ethernet,
ktory bol vyvinuty a opisany normou IEEE v roku 1975, sa takto
zaciatkom nového tisicrocia dostal do priemyselného nasadenia
v masovejSom rozsahu. Mnohé firmy vyuzivali tzv. priemyselny
ethernet ako rozhranie, avSak vyuzivali rozne propertidlne proto-
koly, ktorymi na tejto tirovni komunikovali.

Zavedenie protokolu TCP-IP pre priemyselné aplikacie prinieslo
mnohé vyhody, ako moznosti stavby virtualnych sieti, pripojenie
stanic a riadiacich systémov k internetu, zefektivnenie dialkovej
spravy systémov, moznost pristupu k rozhraniam HTTE UDR
FTP ¢i Telnet. Vyuzitie tychto rozhrani by z pohladu bezpeénos-
ti vyroby a nekompatibility bolo problematické, preto v tomto
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momente vstipil do hry protokol MMS (ISO/IEC 9506). Pre ten-
to Standard sa v roku 1999 rozhodli spolo¢nosti ABB, Siemens,
GE a mnohé dalsie.

Riadiace systémy

Moderné rozhranie ethernet nadobudlo v priemysle redlnu po-
dobu vo forme vyuzivania hardvérovych prvkov vhodnych pre
ethernet, zndmy zo sféry IT — ethernet TCP/ID ako su sietové
karty, kabeldze, koncovky, patchpanely, switche, prevodniky atd.

Z hladiska rozhrania prinésa ,,novy“ ethernet pouzivatelom mno-
hé moznosti, napr. uz spominand dialkovd spravu, moznosti
e-mailovej notifikicie, pristupy do databazy dodavatelov s rozny-
mi manualmi on-line a mnohé iné. Vsetko zalezi len na samot-
nom vyrobcovi automatizacného rieSenia, akd funkcionalitu
tychto $tandardov vo svojich rieSeniach vyuZije.

Spolo¢nost ABB zacala zavadzat ethernet v automatizacnych
technoldgiach v roku 2000, désledkom ¢oho bol prinos novej ro-
diny riadiacich systémov AC 800 a predstavenie nového produk-
tového zamerania s ndzvom Industrial'T. V tomto smerovani vy-
voja produktov doslo z pohladu zidkaznikov k hlavnej zmene
v sprehladneni $truktdry sieti, v zniZzeni nakladov na budovanie
sieti irovne HMI a v neposlednom rade k zniZeniu nakladov
na operatorské stanice. Samotné stanice vyuzivaju z hladiska ko-
munikécie Standardné sietové prvky pre ethernet TCP/ID ktoré
nahradili propertidlne komunikac¢né karty (tie boli va¢sinou pod-
statne drah$ie a bolo ich nutné do operdtorskych stanic dopliat
ako dal$i hardvér, kym rozhranie ethernet je integrované v kaz-
dom znackovom PC priamo na zdkladnej doske pocitaca).

ABB zacala vyuzivat uz spominany protokol MMS na rychly pre-
nos udajov medzi jednotlivymi CPU AC 800M, na ¢itanie a zapis
dat v ramci OPC AC 800 a tiez na zmeny programu on-line.
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Na adreséciu ¢itanych idajov pomocou MMS sa pouziva jedinec-
ny textovy ndzov premennej alebo objektu. Velkou vyhodou pri
programovani systému AC 800 je automatické rozdelenie aplika-
cie medzi viaceré CPU. Na komunikiciu medzi jednotlivymi
funkénymi blokmi rozdelenej aplikicie sa automaticky pouZije
protokol MMS — a to v8etko bez nutnosti priacnej konfiguracie.

Z hladiska zrychlenia komunikécie sa prenosy medzi operator-
skymi stanicami navzijom, ale aj medzi stanicami a riadiacimi
systémami zvysili z niekdaj$ich radovo 0,5 Mbps — 5 Mbps
na 10 Mbps, 100 Mbps, v niektorych pripadoch aj na 1 000 Mbps.
Rozsirovanim moznosti ethernetu znameho z odvetvia IT o rozne
rieSenia bezdrdtového alebo optického prenosu mozno tieto rieSe-
nia bez akychkolvek problémov aplikovat na ethernet vyuzivany
v priemysle. V sticasnosti st takéto ,,ispory“ z pohladu zdkaznika
hlavnym faktorom, kedZe samotné zvysenie rychlosti komunika-
cie poméha skracovat Cas od akcie po reakciu, ¢ize od urditej zme-
ny (napr. v objednavkach) po rozhodnutie a zmenu vyrobného
programu a podobne. Zaroveil mozno distribuovat vidé$ie mnoz-
stvo udajov k ,spravnym“ ludom, ktori si zodpovedni ¢i uz
za udrzbu, alebo za samotny vyrobny plan a podobne, ¢o im po-
madha v rychlejSom a hlavne sofistikovanejSom rozhodovani.

Prinosom vysokorychlostného ethernetu v oblasti HMI, ktory vy-
uzila aj spolo¢nost ABB, je vyuzivanie tzv. Live videa ¢i IP telef6-
nie. Samotné rieSenie s ndzvom Integrate!” — Live video vyuZiva
moznosti IP kamier, ktoré su pripojené na Struktirovanu kabelaz
prevadzkového ethernetu. Operdatorom umoziuju sledovanie vy-
robného procesu priamo z operatorskej stanice, pripadne s vyuZzi-
tim sofistikovanych softvérovych ndstrojov, cenovo nendroc¢né
sledovanie napr. defektov vo vyrobnom procese a ich naslednd
diagnostiku. Z hladiska defektov mozno sledovat napriklad fa-
rebnu stalost produktu, trhliny, rozmery pripadnych portch
v kontinudlnej vyrobe, napr. diery pri vyrobe papiera a podobne.

ABB neopomenula ani predchadzajice rady riadiacich systémov
a ich operatorskych stanic. Pre zdkaznikov su v ponuke sofistiko-
vané rieSenia — tzv. step-up programov v raimci moznosti evoldcie
systémov pre noviie generacie. DalSou alternativou je moZnost
integracie riadiacich systémov ABB do nového integrovaného

prostredia 800xA, ¢o umoziuje vymenu operatorskych stanic
za stanice vyuZzivajice najnovsie $tandardy nielen v oblasti komu-
nikacie. Riadiace systémy starSich rodin boli doplnené o rozne
moznosti roz§irenia komunikac¢nych schopnosti, od komunikac-
nych kariet ethernet pre riadiace systémy az po OPC server karty
pre propertidlne komunikaéné rozhrania.

Na zaver by som rdd zhrnul moznosti vyuzivania ethernetu
v priemysle a jeho prinosy. V roku 2006 uz mé6zeme smelo hovo-
rit o ethernete ako o Standarde na priemyselni komunikaciu
na drovni priemyselnej automatizacie Level 1-3. S tymto Standar-
dom si treba spajat standard OPC, ktory v priemysle znacne zjed-
nodu$uje zdkaznikom vzdjomné skomunikovanie roéznorodych
riadiacich systémov do jednotného kompatibilného riesenia. Pre-
to ak vlastnite systémy na baze tychto Standardov, mate vicSie
moznosti vyberu a nie ste odkazani na jedného propertidlneho do-
davatela.

Z hladiska hardvérového riesenia je hardvér pre opisované Stan-
dardy plne identicky s hardvérom, ktory poznéte z profesionalne-
ho odvetvia IT alebo aj z doméceho pouzitia (rozdiel méze byt
vo vyhotoveni jednotlivych tried krytia IP a podobne, funké¢ne je
to v8ak identické). Nebudete odkéazani na Specidlne kable od jed-
ného vyrobcu, ktoré pri pripadnej vymene riadiaceho systému
mozete zahodit, lebo na iné Gicely sa pouzit nedajd. Zhrnul by som
to do jediného velavravného hesla — mate slobodu volby.
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Siroka skala riadiacich systémov ABB vyuziva rozhrania OPC pre aplikacie od najmensej po rozsiahlu

vyuzivanie standardu MMS pre komunikaciu medzi systémami a pre zdielané projekty

noveé integrované prostredie 800xA vyuziva standardy OPC na komunikaciu

aj s tretostrannymi riadiacimi systémami

nova generacia AC 800M s integrovanym redundantnym ethernetom
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