Moderna COV v Trenéine
obrovskym prinosom
pre zivotné prostredie

Mesto Trencin patri medzi vicSie mestd
Slovenskej republiky. Zije v fiom priblizne
60 000 obyvatelov, z ktorych 13 000 obyva
aglomericiu na pravom brehu rieky Vah,
kde sa tiez nachadza niekolko vyznam-
nych priemyselnych podnikov. Tato strana
Vahu este doneddvna nemala vlastnud Cis-
tiarent odpadovych vod (COV) a odpadové
vody (OV) sa celé desatrocia vypustali
priamo do pritoku Vihu. V decembri 2000
bolo schvilené finan¢né memorandum
medzi Eurépskym spolocenstvom a SR.
Na jeho zéklade bola vystavba COV spolu-
financovand EU, ktord napokon hradila
50 % celkovych nakladov vystavby dosa-
hujicich hranicu 6smich miliénov eur
z fondu ISPA. Zvy$na polovica financii is-
la z rozpoétu SR (12,5 %) a 37,5 % z fi-
nanénych zdrojov Trenéianskych vodarni
a kanaliz4cii, a. s.

Cistiarei zabezpeluje Cistenie komunélnych odpadovych vod
z mesta Trencin, z pravej strany Vahu a tiez z obce Kostolna-
-ZariecCie. Prevadzka je koncipovana v stlade s celosvetovym tren-
dom zameranym na obsluhu, kultiru prace spojend s vyhovu-
jicimi hygienickymi a pracovnymi podmienkami a sucasne
na maximdalne zvySenie Ucinnosti Cistenia. Doraz sa kladie
na optimalizdciu zostavy strojno-technologického zariadenia.
Pri navrhu jednotlivych strojov a zariadeni sa reSpektovala pozia-
davka na vysoky stupen prevadzkovej spolahlivosti, na zivotnost
a potrebu minimalnej ddrzby vzhladom na minimalny podet
obsluzného personalu COV (1 THP a 5 R).

Preéerpavanie komunalnych
odpadovych vod

Cistiaref je projektovand ako mechanicko-biologickd COV, kde sa
pri mechanickom predcisteni z odpadovej vody odstraniujd me-
chanické nedistoty a organické znedistenie + nutrienty sa odbu-
ravaju v procese biologického Cistenia. Kanalizicia v tejto Casti
Trencina je jednotna a st fiou odvadzané splaskové, priemyselné
aj dazdové vody z povrchového odtoku. Kmenova stoka gravitac-
nej kanalizicie kondi pri dialniénom privadzaci, vo vzdialenosti
cca 1,5 km od vlastnej COV. Tam sa nachéddza Eerpacia stanica,

Enys'Ae prederpivacia derpacia
il ?& wianica s odfabtenim

[y el
Struktira siete: oo O

] B

[

* ETHERNET i o
bialogické tistemic
+ FIPWAY
+ MODBUS RTU L Gl i e B
o e et et
* MODEM RS232C
mechanickeé
Kotsolod Zirieie predeisenie

Struktira komunikaénej siete COV

APLIKACIE

v ktorej st umiestnené 4 ponorné cerpadld s vykonom 100 /s
a odtial je voda tlakovo priviadzané do aredlu &istiarne. Cerpadla
zaroven vytlacaji odpadovi vodu na potrebnd vysku, aby bol jej
dalsi prechod Cistiarnou gravitaény. Hrubé mechanické predciste-
nie odpadovej vody prebieha uz v tejto Cerpacej stanici. Voda pre-
teka cez rucne stierané hrablice s medzerovitostou 80 milimetrov.

Systémy MaR v ¢asti ¢erpania

Na Cerpani splaskovej vody v mestskej Casti Zablatie sa podielaju
Styri Cerpacie stanice a v obci Kostolna-Zariecie jedna Cerpacia
stanica. Kazda Cerpacia stanica disponuje dvoma ¢erpadlami, kto-
ré st spinané od signalu plavakového merania vys$ky hladiny (Sty-
ri plavaky na jednu éerpaciu stanicu). Pri objaveni sa signalu za-
pinacieho plavaka sa uvedie do chodu prvé cerpadlo. Ak to nestaci
odcerpat mnozstvo prichddzajicej odpadovej vody, havarijny pla-
vak zapina druhé ¢erpadlo. Po doc¢erpani naakumulovaného obje-
mu OV sa Cerpanie vypina a pri dalsom spusteni Cerpania sa vy-
miena poradie zopinania Cerpadiel. Takyto efektivny pristup
predlzuje zivotnost kazdého Cerpadla. Prostrednictvom bezdréto-
vého radiového spojenia st do riadiacej centraly v areali Cistiarne
prenasané relevantné data z Cerpacich stanic, ako su signély pla-
vakov, chodu ¢erpadiel, motohodiny c¢erpadiel a pod. Opa¢nym
smerom pridia riadiace povely zo SCADA systému umiestnenom
na dispeéingu prostrednictvom PLC Modicon TSX Premium, za-
bezpecujice komunikiciu s Cerpacimi stanicami. Vzdialenost
oboch bodov radiového prenosu je priblizne 1,5 km. Prenos sa
uskutoc¢nuje vo volnom pasme, preto nie je spoplatiiovany. Cer-
padld v precerpavacich staniciach sd riadené frekven¢nymi me-
niémi, ktorym povely udeluje nadradené PLLC Modicon TSX Pre-
mium od spolocnosti Telemecanique (Clen skupiny Schneider
Electric) s kapacitou 64 DI, 64 DO a 4 Al K dispozicii je aj jed-
noduchy operatorsky panel XBT-N400 s klavesnicou.

Mechanické predcistenie

V aredli Cistiarne nasleduje jemné Cistenie vody od mechanickych
necistdt hrablicami s medzerovitostou 6 mm, ktoré si mechanic-
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Lapa¢ piesku a tukov

ky stierané. Voda nésledne nateka do bazéna lapaca piesku a tu-
kov a dalsich mastnych frakcii. Tuky a oleje pldvajice na hladine
st mechanicky stierané do zbernej nadrze. Naopak piesok sa usa-
dzuje v spodnej Casti lapaca, odkial je pravidelne odcerpavany
do separétora piesku. Po tejto fize spracovania je odpadova voda
mechanicky pred¢istena.

Systémy MaR v ¢asti mechanického predcistenia
Spustanie jemnych hrablic je realizované bud prichodom signalu
diferen¢ného merania vy$ky hladiny pred hrablicami a za nimi,
alebo pevne nastavenym ¢asovym intervalom spustania, pokial sa
vo vymedzenom rozpéti nespusti Cistenie automaticky v zavislos-
ti od signélu diferenéného merania vysky hladiny. Od¢erpavanie
piesku obstardvajui ponorné ¢erpadld. Operatori z dispeingu mé-
Zu ovplyvnovat iba zapnutie, resp. vypnutie ¢erpadiel, pretoze tie
inak pracuju vo vlastnom automatickom rezime. V objekte me-
chanického preddistenia riadi prislusné PLC tiez spustanie
a striedanie 3 Cerpadiel pre pritok vdd z vnutornej kanalizicie
apritoku z CS Kostolnd v automatickom rezime v zavislosti
od nastavenych hladin. In$talované PLC obsluhuje 128 DI,
64 DO, 16 Al a 4 AO.

Biologické cistenie

Po mechanickom pred¢isteni odpadovej vody nasleduje faza bio-
logického Cistenia. V tomto procese sa voda zmieSava s aktivova-
nym kalom, ¢o je heterogénna zmes mikroorganizmov, ktoré
odburavaju organické znecistenie biologickou cestou. Tieto mi-
kroorganizmy vyuzivaji organické znecistenie ako zdroj vyzivy.
Faza biologického ¢istenia prebieha v dvojici aktivaénych nadrzi
s vySkou hladiny OV = 5,8 m a objemom 2 x 3 850 m3. Aktivac-
né nadrze st obehové, takZe voda v nich je v neustdlom krdzivom

Obehova aktivaéna nadrz
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Dosadzovacia nadrz, vpravo ¢erpacia stanica vratného kalu,
v pozadi uskladnovacie nadrze na stabilizaciu kalu

pohybe. Zmes mikroorganizmov potrebuje pre svoj Zivot okrem
organickych latok z OV aj kyslik, ktory je vhafiany do vody dui-
chadlami cez aera¢ny systém umiestneny na dne aktivacnej na-
drze. Zmes vody s aktivovanym kalom odtekd do dvojice dosa-
dzovacich nadrzi. V nich je kalovd voda v pokoji bez mie$ania.
Nachadza sa tu iba pomalobezny stieraci most, zberajtci zvysko-
vé necistoty z povrchu hladiny, ktorého listy stieraji kal usadeny
na dne nadrze. Vycistend OV, oddelend od gravita¢ne sedimentu-
juceho kalu, je vypustana cez merny objekt do recipientu ako fi-
nalny produkt ¢istenia.

Systémy MaR v ¢asti biologického cistenia
Duchadld vhanajice vzduch st ovlddané troma frekvenénymi
meni¢mi (FM). Dal§ie dva menie riadia &erpadld vratného kalu.
V hierarchii riadenia sa nad FM opét nachdadza PLC so 160 DI,
128 DO, 32 AI a 4 AO. Jedno dichadlo vhana vzduch vzdy iba
do jednej aktiva¢nej nddrze. Stredné didchadlo je nasmerované
do jednej alebo druhej nddrze pomocou prislusnych vzduchovych
ventilov a podla aktudlnej potreby. Dichadld moézu pracovat
v réznych Casovych rezimoch. Frekvencia je regulovana na zéakla-
de signalu on-line merania mnozstva rozpusteného kyslika v ka-
lovej vode v aktiva¢nej nadrzi (kyslikové sondy od spolocnosti
Danfoss). Reguldcia je jednoduchd, krokova, ked sa na zaklade
zmeny obsahu kyslika v kalovej vode zvysuje, resp. znizuje zme-
nou frekvencie vykon dichadiel v presne stanovenych krokoch.
V aktiva¢nych nadrziach sa eSte nachadzaji mieSadld, ktoré su
sptstané operatormi manuilne v SCADA systéme. Na PLC st
pripojené aj dalSie Styri mensie dichadla, z ktorych dve vhanaja
vzduch do nadrze lapaca piesku a tukov a dal$ie dve duchadla
do uskladnovacich nadrzi nadbytoéného kalu. Spustanie a volba
otacok je v kompetencii obsluhy. Dichadla do uskladnovacich
nadrzi mozno spustit v automatickom rezime ¢asového striedania
s mieSadlami v uskladniovacich nddrziach s blokovanim od nasta-
venych trovni hladin.

Kalové hospodarstvo

Objem kalu v kalovej vode sa reguluje na pozadované mnozstvo,
pretoze prili$ nizka alebo naopak aj vysokd koncentracia mikro-
organizmov vplyva negativne na optimalny priebeh biologického
Cistenia. Mikroorganizmy sa v zmesi rozmnozujd, objem kalu na-
rastd, a preto sa vic$inou raz denne odc¢erpava nadbytocné mnoz-
stvo usadeného kalu z dosadzovacich nadrzi. Pred jeho uskladne-
nim sa kal eSte zahustuje odstranenim prebytocnej vody. Potom sa
Cerpa do uskladiniovacich nadrzi, kde v procese aerébne;j stabiliza-
cie straca prevaznu Cast organickych latok. Takyto stabilizovany
kal sa dalej na odstredivke odvodiuje, pripadne hygienizuje vap-
nom a vyuziva ako vyborné prirodné hnojivo.
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Systémy MaR v ¢asti kalového hospodarstva

V tejto Casti sa nachddzaji zariadenia, ktoré boli instalované
s vlastnymi riadiacimi systémami dodanymi vyrobcom. Patri me-
dzi ne odstredivka a Strbinovy zahustovac. Frekvenénym meni-
¢om sa ovlada Cerpadlo, ktoré tlaci vodu do zahustovaca, druhy
frekvencny menic reguluje otacky dalSieho cerpadla, ktoré trans-
portuje zahusteny kal do uskladnovacich néddrzi. Nadradenou
droviiou v hierarchii riadenia je opdt PLC Modicon TSX Pre-
mium, ktory mé k dispozicii 64 DIi DO a 8 Al

O riadenie procesov v obidvoch uskladniovacich nadrziach sa sta-
ra samostatné PLC so 64 DI, 32 DO a 4 AL V kazdej nadrzi je
mieSadlo, ktoré je priamo pripojené na PLC. Do uskladfiovacich
nadrzi, ktoré st medzistupfiom medzi zahustenim a odstredenim
kalu, sa pre homogenitu vhafia vzduch dichadlom. Dalsie Cer-
padlo riadené frekvenénym menicom Cerpa kal z uskladiiovacich
nadrzi do odstredivky. Nastavovanie oticok prebieha manualne
z operatorskej stanice SCADA systému na dispecingu.

SCADA systém

Najvyssiu troven riadenia, zberu, spracovania a vyhodnocovania
dat predstavuje v Cistiarni SCADA systém D2000 od spolo¢nosti
Ipesoft. Volbu tohto systému vyrazne ulahcil aj fakt, ze centrdlny
dispecing TVS, nachadzajici sa na lavom brehu Vdhu, ma s imple-
mentovanym produktom D2000 dobré skisenosti.

Miestnost dispecingu s riadiacim pocitacom
s nainstalovanym SCADA systémom D2000

Nainstalovany SCADA systém spraciiva vsetky stavové a technic-
ké idaje zbierané a monitorované v zariadeniach sivisiacich s ¢is-
tiarnou (dovedna priblizne 1 000 bodov). V prehladnom grafic-
kom prostredi si vytvorené obrazovky inStalovanej technoldgie,
v ktorych maji operéatori moznost sledovat aktuilne stavy vset-
kych zariadeni. Systém D2000, samozrejme, disponuje archivom
dat a alarmovymi hlaseniami, ako aj schopnostou aktivne zasaho-
vat do regulovanych procesov.

Prevadzkové pristroje

Z plejady prevadzkovych pristrojov sa na Cistiarni OV vyuzivaji
hladinomery, prietokomery a tlakomery, ale tiez pristroje na me-
ranie pH a ORP Na niekolkych miestach na potrubiach sd
nain$talované magneticko-induk¢éné prietokomery. Analégovy
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Ovladacia obrazovka biologického Cistenia a diichadiel

unifikovany signél 4 — 20 mA z prietokomerov sa spractva v pro-
gramovatelnych automatoch a obsluhe sliZi iba na informativne
ucely.

Riadenie technologie

Dodavku automatizac¢nej a riadiacej techniky, ako aj vybudovanie
komunikaénej siete zalozenej na baze ethernetu zabezpecilo slo-
venské zastipenie spolo¢nosti Schneider Electric. V zozname
instalovanych produktov figuruje sedem programovatelnych
automatov Modicon TSX Premium, pit operatorskych panelov
Magelis, jedendst frekvenénych menicov Altivar 38 vo vykono-

vom rozpiti od 4 do 45 kW, 64 motorovych spustacov, Sest mera-
cich modulov a dalsie.

Zaver

Hlavym cielom realizovania tohto projektu bola vyrazna redukcia
znecistenia rieky Vah, ale aj jeho ekonomicky prinos, najmé vo
vztahu k moznosti rozvoja priemyselnej zény v Trencine, plano-
vany priemyselny park Trenéin — Zamostie, ktory bol pre absen-
ciu COV na pravom brehu Véhu pozastaveny. Mesto Trencin az
do vybudovania uvedenej COV patrilo k najva&im znecistovate-
lom rieky Vah, a preto ma Cistiareni odpadovych vod velky vyz-
nam aj pre rekrea¢ny rozvoj v tomto regione.

V samom zdvere by sme sa radi podakovali Petrovi Habdankovi z Tren-
Cianskej vodohospoddrskej spolocnosti, a. s., a Ing. Petrovi Masdrovi,
projektmanagérovi firmy Trellis, a. s., za poskytnuté odborné informdcie
pri nasej ndosteve previdzky COV Trencin pravy breh.

Anton Gérer
Branislav Blozon
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