Rychly vyvoj v oblasti techniky a technolégii ponu-
ka neustéle sa rozsirujice spektrum riadiacich systé-
mov technologickych procesov, ktoré umoznuji Coraz
preciznejsie riadenie procesov s vysokym pouzivatelskym
komfortom a garantuji vysokd bezpecnost prevddzky. Ak
v8ak hovorime o dialkovom riadeni, samotny riadiaci systém

je len jednym ohnivkom retaze, na ktoré je napojené dalsie, rov-
nako dolezité, ktoré zabezpecuje prenos riadiacich povelov a uda-
jov o sledovanych veli¢inich. Aj v tomto pripade plati, Ze celd re-
taz je silnd tak, ako je silné jej najslabsie ohnivko. Preto pouzitie
kvalitného riadiaceho systému vyzaduje aj zabezpecenie spolahli-
vej prenosovej cesty pre procesné udaje. Potreba spolahlivého pre-
nosu dat s adekvatnymi ¢asovymi reakciami je eSte vyraznejsia, ak
chceme riadit a sledovat technoldgiu v redlnom case. V rozsia-
hlych distribu¢nych sietach, ktoré majui plynarenské, vodarenské
¢i teplarenské spoloénosti, ako aj pri riadeni mobilnych pro-
striedkov moZze okamzitd znalost aktudlneho prevadzkového sta-
vu na vSetkych sledovanych bodoch, aj tych najvzdialenejsich, vy-
razne napomOct k zefektivneniu prevadzky v beZnom
prevadzkovom stave, no najvyraznejsie v ¢ase neStandardného re-
zimu alebo pri havariach. Vo vsSetkych tychto pripadoch moze
véasny zdsah z riadiaceho centra — dispecingu usetrit zna¢né hod-
noty. Aky dosah moze mat oneskorené hlasenie havarijného stavu
alebo celkové zlyhanie prenosu dat pri zasielani takychto sprav,
nechdme na predstavivost Citatela.

Spolo¢nost RACOM sa od svojho vzniku v roku 1990 $pecializu-
je na vyvoj a vyrobu zariadeni na budovanie radiovych datovych
sieti zameranych na tzkopasmové prenosy dat vo frekvenénom
pasme 140 — 900 MHz a GPRS. Z jednotlivych komponentov sa
da zostavit komunikaény systém, ktory sa nazyva MORSE. Ra-
diovy prenos sa Uspes$ne vyuziva najmé v pripadoch, ked nemoz-
no prenos dat medzi objektmi vzdialenymi stovky metrov az de-
siatky kilometrov zabezpeCit prostrednictvom metalickych ¢i
optickych liniek, alebo v situdciach, ked sa v riadiacom alebo te-
lemetrickom systéme predpoklada pouZzitie mobilnych prostried-
kov (napr. vozidla monitorujice stav zivotného prostredia). Dole-
Zitym argumentom pre nasadenie systému MORSE je fakt, Ze na

jeho spolahlivi prevadzku netreba zabezpecit priamu viditelnost

komunikujicich objektov. Prave vicsie vzdialenosti kumulativne
s vyraznej$im reliéfom krajiny zvacsa diskvalifikuju mikrovinné
a WiFi systémy. Dal3ia nesporna vfhoda MORSE vyplyva zo sku-
tocnosti, ze je navrhovany a budovany ako priviatny komunikac-
ny systém so 100 % prioritou zakaznika, kde sa v sieti prenasajui
vyluéne jeho dita, pri¢om sa dba na maximalnu moznu spolahli-
vost prenosu a minimdlny reakény ¢as s moznostou okamzitej
diagnostiky problému a nésledného servisného zasahu v pripade
poruchy. Zakaznik, ktory chce mat vzdy svoje data pod kontrolou,
preto zvicsa preferuje privatny komunikaény systém zaloZeny na
radiovom prenose na vyhradenej frekvencii pred systémom po-
stavenym na baze verejnej siete (GPRS). O kvalite systému MOR-
SE sveddi aj fakt, Ze sa na celom svete nasadzuje v oblasti riadenia
technologickych procesov (plynirenstvo, vodarenstvo, vyroba
a distribticia elektriny a tepla atd.), v telemetrickych datovych
sietach, transakénych sietach (platobné termindly, bankomaty),

zabezpecovacich systémoch, no vyuziva sa aj v mobil-
nych sietach na sledovanie vozidiel, riadenie hromadnej
dopravy a pod.

Systém MORSE

MORSE je paketovy komunikaény systém. Jeho charakteristic-
kym znakom je jeho univerzalnost, ktord umoziuje v ramci jed-
notného systému pouzivat prenosy cez radiovy kandl, GPRS,
LAN, WAN ¢i internet, vdaka ¢omu mozno prenasat data alebo
monitorovat ¢i servisovat siet z ktoréhokolvek miesta na Zemi.
Pritom je zachovand kompatibilita jednotlivych zariadeni a soft-
véru. V praxi to predstavuje moznost vymeny jedného zariadenia
za druhé (napr. GPRS modem za radiomodem) alebo pouzitie
oboch bez akéhokolvek zdsahu do konfiguricie technologickej
Casti. V systéme MORSE je momentalne pre pouzivatelské roz-
hrania implementovanych viac ako 70 komunika¢nych protoko-
lov réznych vyrobcov vratane Specidlnych rezimov, kde je v cent-
re moznost vytvdrania virtudlneho obrazu stavu riadiacich
automatov z celej siete. Implementécia novych protokolov podla
poziadaviek zdkaznika sa realizuje zdarma. Dalsou értou systému
je jeho rozptylena inteligencia. VSetky zariadenia datovej siete su
rovnocenné. Pri radiovom kanali moze kazdé slazit zaroven aj
ako retranslaény bod. Specifikom systému MORSE je moZnost
individualne rie$it algoritmy pristupu na kanil v kazdom bode
v sieti. Aj vdaka tomu sa komunikicia neobmedzuje len na rezim
vyzva — odpoved, ale daji sa budovat aj systémy komunikujice
spontanne (kolizne), pripadne kombindciou tychto spdsobov.
Na obr. 1 je model komunika¢ného systému MORSE.

Radiomodemy radu MR

Zaklad systému MORSE tvoria raidiomodemy radu MR. MR400,
MR300 a MR160 st koncep¢ne nové radiové modemy urcené
na prenos dat v pasmach 136 az 470 MHz. Radiovy modem po-
uziva 4-stavovi modulaciu FSK, umoziiujicu maximalnu komu-
nikacnu rychlost 21,68 kbps pri $irke pasma 25 kHz. Modemova
Cast obsahuje riadiaci mikropocita¢ a ma k dispozicii 4 MB pa-
mite FLASH a 16 MB paméte RAM. Medzi dalsie obvody tohto
bloku patri batériou zalohovany zdroj redlneho ¢asu, detektor vy-
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Obr.1 Komunika¢ny systém MORSE
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padku napéjacieho napitia a obvody watchdog. Rad MR dopiiia
rddiomodem MR900 pre frekvencné pasmo 861 az 870 MHz
so $irkou pasma 250 alebo 500 MHz s prenosovou rychlostou 96,
resp. 192 kbps. Sacastou systému je aj GPRS modem MG100.
Kazdy radiomodem aj GPRS modem modze byt osadeny az 5 ne-
zavislymi komunika¢nymi portmi (RS232, RS485, RS422) vrata-
ne ethernetu. Z kazdého portu sa daju nezavisle prenésat data
z roznych aplikacii a kazdému z portov mozno nastavit aj iny ko-
munikaény protokol. Na Zelanie mé6ze byt v rddiomodeme inte-
grovani karta s dvoma digitdlnymi a dvoma anal6govymi vstup-
mi a vystupmi alebo prijimacom GPS. Na radiovom kanali
so $irkou pasma 25 kHz dosahuje rddiomodem prenosovd rych-
lost 21,68 kbps (pre MR900 je to pre kanal 500 kHz az 192 kbps),
¢o je na hrane fyzikalnych moznosti pre danu $irku pasma. Rela-
tivne vysoka prenosova rychlost spolu s ¢asom prepinania mode-
mu medzi prijmom a vysielanim mens$im ako 2 ms umoziuje bu-
dovat rozsiahle rdadiové siete s velkou prenosovou kapacitou
a spolahlivostou. Pri GPRS modeme je prenosova rychlost, spo-
[ahlivost a kapacita prenosu podmienend aktudlnymi pomermi
v sieti mobilného operatora.

Sprava a diagnostika MORSE sieti

Imanentnou sucastou kvalitného komunika¢ného systému je
moznost jeho priebezného monitoringu a spravy. Systém MORSE
umoznuje priebezne sledovat a kontrolovat kvalitu a silu radio-
vych signdlov zo vsetkych bodov siete, odhalit pripadné rusenie
signalu, monitorovat prenasané data na komunika¢nych portoch
radiomodemov, realizovat zmeny v konfiguracii jednotlivych bo-
dov (droven vystupného vykonu vysielaca od 0,1 do 5 W, nastave-
nie parametrov jednotlivych portov, retranslacné tabulky alebo
semidynamicky routing, algoritmus pristupu na kanal a pod.).
Umoznuje optimalizovat nastavenia siete, aktualizovat softvér
atd. Nastavenie parametrov kazdého radiomodemu je moZné nie-
len priamym pripojenim ku konkrétnemu modemu, ale i vzdiale-
nym pristupom z dohladového centra zdkaznika, pripadne pria-
mo z RACOM-u. S tymto cieclom RACOM vyvinul komplexny
SW balik RANEC pre manazment, diagnostiku, ale i navrh, pro-
jektovanie a servis MORSE sieti. Vdaka nemu ma zdkaznik aktu-
alny, no 1 historicky prehlad o stave radiovej siete, komunikacné-
ho systému a moze v pripade potreby okamzite reagovat
na zhorSenie vlastnosti spojov v dosledku vyraznych poveter-
nostnych ¢i inych fyzikalnych faktorov ovplyviiujicich $irenie
radiového signalu. Ak dojde k vypadku komunikacie, mozno dial-
kovym servisnym zdsahom objavit pri¢iny vacsiny portch, zistit,
¢i je porucha v komunikacnej sieti ¢i v riadiacej technoldgii a pre-
vaznu Cast pordch efektivne a ekonomicky odstranit bez vyjazdu
k vzdialenému objektu.

Komunika¢ny systém MORSE je navrhnuty tak, aby bol vzdy
pevnym a nezlomnym ohnivkom retaze riadenia technologickych
systémov, ktoré poskytuje pouzivatelovi istotu, spolahlivost
a komfort.
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