Moderna koncepcia

merania prietoku

Moderna automatizicia je nemyslitelna bez osved¢enej meracej techniky. Stupniujice sa naroky

na spolahlivost a ekonomicki prevadzku technologickych procesov vo vsetkych typoch priemyslu

predstavuji neustale sa zvySujlice naroky na vsetky casti procesu, a teda aj na meranie prietoku. Preto dnes

nie si pozadované meracie pristroje, ale systémové rieSenia, ktoré umoznia pouzivatelovi efektivnejsie

nasadenie pristrojov — od planovania cez uvedenie do prevadzky a konfiguraciu az po diagnostiku a adrzbu.

Zakladna koncepcia presnosti a spolahlivosti

V sicasnosti, ked sa kladie maximalny déraz na zniZovanie nikla-
dov pri vyrobe, mozno tito poziadavku zabezpecit len za predpo-
kladu, Ze pracujeme s presnymi udajmi z pola. KedZe na znizova-
nie nakladov vyrobnych procesov ma velky vplyv monitorovanie
toku produktov a zaroven vsetkych typov vstupujicich energii,
jednou z najdolezitejSich tdloh je presné a spolahlivé meranie
prietoku.

Koncepcia znizovania prevadzkovych nakladov
Spolo¢nost Endress + Hauser, jedna z veducich firiem v oblasti
priemyselnej automatizicie v celosvetovom meradle, pontika pre
pouzivatelov svojich produktov systémové rieSenie, PROline
FieldTool™, koncept na meranie prietokov. Tato filozofia zahfna
dlhoroéné skiisenosti z oblasti preventivnej a prediktivnej tdrzby
prietokomerov, Ze celkové ndklady vynaloZené na meracie miesto
(total cost) st prevazne naklady spojené s udrzbou a prevadzkou
(total operation costs). Na zaklade prieskumu nezavislych organi-
zacii naklady spojené s udrzbou predstavuji az 75 % celkovych
nakladov.
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Obr.1 Celkové naklady prevadzkovania meracieho zariadenia

V sticasnosti st preventivna a prediktivna idrzba velmi podceno-
vané a pritom su cestou k zvySovaniu spolahlivosti a bezpe¢nosti
zariadeni a Setrenia prevadzkovych ndkladov. Znizenie nakladov
je zaujimavou témou pre kazdého prevadzkovatela. Aplikovanim
uvedene;j filozofie preventivnej idrzby sa minimalizuje nebezpe-
Censtvo poskytovania nespravnych tudajov vplyvom zlej kalibra-
cie, zlej konfiguracie, resp. sa zabezpe¢i maximalna vyuzitelnost
instalovanych prietokomerov a zniZi sa pocet neplanovanych od-
stavok vyroby, Co pozitivne vplyva na ekonomickost a kvalitu vy-
robného procesu.
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Obr.2 Komplexna sprava prietokomerov PROline

Komplexna sprava pristrojov

Predstavy o komplexnej sprave pristrojov sa stali skuto¢nostou
vyvojom nového radu pristrojov PROline od spolo¢nosti Endress
+ Hauser. Pre jednotlivé snimace boli vyvinuté $pecifické softvé-
rové nastroje vhodné pre rézne principy merania prietoku. Novo-
vyvinuté néstroje podporujui pouzivatela v roznych etapach, napr.
aj v etape planovania (project phase). Umoznuja bez velkej nima-
hy planovat, uvadzat do prevadzky a obsluhovat systémy merania
prietoku.

Prakticky zamerand koncepcia komplexnej spravy pristrojov (too-

ling) pozostava z troch hlavnych komponentov:

e Applicator™ na vyber (Applicator™ Selection) a Specifikaciu
prietokomerov (Applicator™ Sizing Flow),

* FieldTool™ na pruznu spravu na mieste merania,

e FieldCheck™ s pohodlnymi testovacimi a diagnostickymi
funkciami.

Funkcia vyberu a databaza

Applicator™ poskytuje praktické a jednoducho pouzitelné vybe-
rové funkcie na vsetky prietokomery. Po zadani zdkladnych para-
metrov meraciecho bodu softvér sam navrhne vhodné pristroje.
K presnejsiemu vyberu prispeje, ked pouzivatel zadd doplnujice
parametre procesu, ako su rozsah prevadzkového tlaku a teploty
a podobne. Poznamky a varovania v programe Applicator™ po-
mahajui v spravnej volbe a v predchadzani chyb a mo6zu prispiet
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Obr.3 Applicator™, prakticky program na vyber
a Specifikaciu prietokomerov

k optimalizacii meracieho bodu podla Specifickych poZziadaviek.
Najnovsia verzia nastroja Applicator™ je k dispozicii na sieti in-
ternet alebo na CD.

Tento prakticky nastroj vSak nezjednodusuje len vyber pristroja.
Zakladny program moze byt doplneny dal$imi funkciami a data-
bazami. K dispozicii si napriklad funkcie na riadenie projektov,
databaza technickych vykresov alebo databaza obsahujica detaily
o odolnosti proti kor6zii, kde st ulozené charakteristiky viac nez
300 kvapalin a plynov. Zdihavé prehladavanie priru¢iek pri na-
vrhu meracich miest je teda minulostou. Projekty mézu byt vede-
né jednoducho a tsporne. Softvér Applicator™ automaticky ge-
neruje objednavacie kody pristrojov.

Pruzna sprava na mieste merania

Koncepcia spravy pristrojov prispieva k efektivnej praci pouziva-
tela aj vtedy, ked je uz pristroj instalovany a je v prevadzke. Mo-
duldrny softvér FieldTool™ je jednotny konfiguracny a servisny
program na ovlddanie vSetkych prietokomerov radu PROline.
K elektronickej jednotke je pripojeny pocita¢ bez toho, aby bolo
treba otvorit kryt pristroja. Zakladny modul umozniuje komplet-
nu konfiguriciu prietokomerov na mieste merania a podporuje
pouzivatela pri uvedeni do prevadzky a pri rieSeni problémov
a poruch. Prakticka je aj moznost vyberu dalsich modulov. Modul
FieldView™ umoziuje vizualizaciu procesnych hodnét. Modul
na analyzu Udrzby zjednodusi vykondvanie preventivnej udrzby
askracuje Cas, ked je prietokomer mimo prevadzky. Moduly
narozsireni diagnostiku umoziuji vykonat analyzu trendov
a stavov a zabezpecia automatické generovanie varovnych hldseni
na PC v pripade prekro¢enia medznych hodnét. Pouzivatel ma te-
da stdlu kontrolu nad prietokomerom pocas prevadzkovania.

Testovaci a simulaény nastroj
Bezpecéna prevadzka a spolahlivé tidrzba s dolezitym predpokla-
dom hladkého chodu technologického procesu. V tejto etape na

Obr.4 FieldCheck™, vykonny testovaci a simula¢ny nastroj
na pohotovi diagnostiku a verifikiciu na mieste merania
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podporu pouzivatela je koncepcia spravy pristrojov doplnena vy-
konnym testovacim a simulaénym néstrojom FieldCheck™
(obr. 4), pomocou ¢oho mézu byt prietokomery testované priamo
na mieste, ¢ize priamo v prevadzke. FieldCheck™ je schopny na-
Citat vSetky udaje z prietokomera prostrednictvom integrovaného
rozhrania bez nutnosti jeho rekonfiguracie. Testovaci a simulaény
nastroj FieldCheck™ pozostdva z generatora signilov a z dopln-
kov, ako su konektory a adaptéry k réznym meracim systémom
aréznym vystupom z prevodnikov. Zabudovany vykonny aku-
muldtor umoznuje prevddzku na dlhsi ¢as bez napdjania. Udaje
a vysledky, napr. vysledky testu st uchované v pristroji a zob-
razené na prehladnom grafickom displeji. Vysledky mozu byt ulo-
zené do databazy a vytla¢ené a pripadne predloZené institdtu, kto-
ry vykonava certifikdciu. Uspory ¢asu a nakladov sa prejavia
predovsetkym tam, kde norma ISO 9000 vyzaduje Castejsiu kali-
braciu a kratke cykly testovania.

Verifikacia a diagnostika prietokomerov

Komplexna verifikdcia a diagnostika prietokomerov sa vykonava
pomocou nastrojov FieldCheck™ a FieldTool™. FieldTool™ je
modularny softvérovy balik na konfiguraciu, uvadzanie do preva-
dzky a diagnostiku prietokomerov PROline. Vsetky parametre
pristrojov vratane jednotlivych verifikdcii m6zu byt pomocou
tohto softvéru archivované a nasledne vytlacené ako kompletna
dokumentécia meracieho miesta. FieldTool™ tiez poskytuje moz-
nost analyzy meracieho miesta pocas celej doby jeho nasadenia.

Prietokomery PROline maju elektroniku s rozsirenymi diagnos-
tickymi funkciami, moZno vykonavat elektronické porovnavania
a korekcie momentélneho stavu prietokomera so stavom pri vy-
stupnej kontrole na kalibracnej trati vo vyrobnom zavode a tym
zabezpeclit preventivnu udrzbu. FieldCheck™ je vysokovykonny
testovaci a simula¢ny pristroj. Umoziuje kompletnu verifikaciu
prietokomera priamo v technoldgii. Vysledky testov mozno ukla-
dat v databaze softvéru FieldTool™ a pouzit ich napriklad ako
podklady pravidelnych kontrol meracieho miesta pre potreby cer-
tifikacie vyroby podla ISO 9000. Vsetky vysledky testov a proto-
koly st chranené proti manipulacii. Pristroj FieldCheck™ ma4 de-
finované postupy kalibricie a moéze byt priamo naviazany
na podnikové, pripadne ndrodné etalény. Samotna verifikicia po-
zostava z kombinovanej funkcie modulov FieldTool™ a Field-
Check™, ktoré su prisposobené jednotlivym typom prietokome-
rov. Po pripojeni na elektroniku pristroja mozno vykonat
komplexnu verifikdciu prietokomera, tzn. overenie spravnej
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Obr.5 Verifikacia prietokomerov pomocou FieldCheck™

na mieste merania
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funk¢nosti a presnosti elektroniky
a vSetkych potrebnych parame-
trov snimacej casti (budiace
cievky, elektrédy, pracovné
frekvencie). Pripojenie mo-
ze byt uskutoc¢nené cez ser-
visny konektor alebo cez
pradova slu¢ku protokolom
HART®.

Nasledne systém overi, ¢i st udaje
ziskané z testu v toleranciich
pre jednotlivy typ prietoko-
mera, a generuje protokol
o teste. V protokole su zob-
razené vSetky vysledky jed-
notlivych testov s vyhodno-
tenim, & spliiaji alebo nes-
pltiaji pozadované parametre.
Obr.6 Komplexna
verifikacia induk¢ného
prietokomera Promag

Systém tiez poskytuje moznost po
pripojeni na elektroniku pristroja
simulovat signal zo snimacej Casti
(senzora) pri zadavani lubovolného prietoku. FieldTool™ pre-
pocitava zadany tdaj prietoku do PC (laptopu) a tento signal
na vystupe z hardvérového pripojenia upravi na signal, ktory sni-
macia Cast generuje pri uvedenom prietoku. Nédsledne mozno ove-
rit, ¢i je zadany prietok totozny s prietokom zobrazenym na dis-
pleji, ako aj s tdajom na vystupnych svorkach pristroja. Cas
potrebny na test prietokomera pomocou systému FieldCheck™
a FieldTool ™, ked je elektronika odpo-
jend od snimacej Casti, je cca 15 az
30 mintt v zavislosti od rozsahu poza-
dovanej analyzy meracieho miesta.

rﬁ

Systém FieldCheck™ a FieldTool™
dokaze verifikovat okrem prevod-
nika aj mechanické opotrebe-
nie snimacej casti pre velmi
naro¢né aplikacie. Napriklad
pre indukcéné prietokomery
Promag 53 je mozna kon-
trola tvorby ndnosov. Sys-
tém rozozna typ nanosu, ¢i

je vodivy alebo nevodivy
nanos ana zaklade trendu
generuje varovné hlédsenie
o potrebe vycistenia prietoko-
mera a odstranenia nanosu. Sys-
tém zabezpeli aj kontrolu stavu
elektréd a je schopny zistit pri-
padndi koréziu meracich alebo re-
feren¢nych elektréd bez potreby
demontaze pristroja. Pri corioli-
sovych hmotnostnych prie-
tokomeroch Promass 83 je
tiez mozné komplexna veri-
fikécia, napr. kontrola koré-

Obr.7 Komplexna verifikacia
coriolisového prietokomera
Promass aj pri velkej svetlosti
DN 250 pre prietoky do 2 200 t/h

zie meracej rurky, kontrola ndnosov v meracich rdrkach, takisto
bez potreby demontéaze pristroja.

Stavebnicovy systém prietokomerov

Vyhody koncepcie spravy pristrojov mozno vyuZzivat pre kom-

pletny vyrobny program prietokomerov spolo¢nosti Endress +

Hauser:

* magneticko-indukéné prietokomery PROline Promag,

coriolisové hmotnostné prietokomery PROline Promass,

e virové prietokomery PROline Prowirl,

e ultrazvukové prietokomery PROline Prosonic Flow,

e termické prietokomery PROline t-mass,

e meranie prietoku pomocou clony Deltatop DPO a Deltaset
DPO,

* meranie pomocou pitotovej trubice Deltatop DPP a Deltaset
DPP.

Koncepcia stavebnicovych prvkov, medzi ktoré patria rézne typy
snimacov a meracie telesd, prispieva k jednoduchému prisposobe-
niu prietokomerov danej aplikicii. Pouzivatel urcite oceni priaz-
nivej$i pomer cena/vykon vratane volitelnej softvérovej funkcie
a flexibilnych vstupno-vystupnych modulov, ktoré mézu byt do-
plnené i dodatocne.

Zaver

Spolo¢nost Endress + Hauser, jedna z vedicich firiem v oblasti
vyvoja, vyroby a predaja meracich pristrojov pre priemyselné
aplikacie, poskytuje $iroku paletu fyzikalnych principov merania
pre jednotlivé segmenty priemyslu. Venuje sa vyrobe a vyvoju
priemyselnych pristrojov od roku 1953 a je na $picke technického
rozvoja tohto odboru vdaka neustilym investicidm do vyskumu
a vyvoja. Spolo¢nost vzdy pontkala a nadalej uvddza na trh vy-
robky nielen zodpovedajice momentalnym poziadavkam, ale aj
orientované na budicnost a pripravené na jednoduchsie zaclene-
nie do novych automatizacnych systémov. Moderné pristroje su
certifikované pre rdzne prostredia, samozrejmostou su certifikaty
pre vybusné prostredie podla ATEX, ako aj certifikaty SIL2 ale-
bo SIL3 podla IEC61508.
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