Zriadovanie systému ochrany
pred bleskom a prepatim (LPS)

od zakladov (4)

V minulych ¢islach sme si pribliZili celkovii koncepciu ochrany pred bleskom a prepitim. Vieme teda,

Ze pri ochrane pred bleskom uz nestac¢i vyhotovift len bleskozvod, treba zriadit celkovy systém LPS.

Ten zahfna vonkajsiu ochranu (bleskozvod) a vniitorni ochranu. Tieto dve ¢asti sa nedaji od seba

oddelit, musia sa navrhovat spolo¢ne v jednom samostatnom prevadzkovom siibore projektu.

Obidva tieto systémy musia mat spolo¢nii uzemiovaciu sistavu, a preto sa dnes budeme venovat jej.

V$eobecnhe

Uzemnovacia sustava je pokracovanim zachytdvacej bleskozvod-
nej sustavy a zvodov na zvedenie bleskového pridu do zeme.
V novom rade noriem EN 62 305, ¢ast 1 az 4 pre ochranu pred
bleskom a prepétim sa zdoraznuje, ze pre vSetky typy elektrickych
systémov (ochrana pred bleskom, siete nn, informac¢no-technické
siete) treba uprednostnif jednu spolo¢ni uzemnovaciu ststavu.
KedZe norma vychadza z konzekventného vyrovnania potencia-
lov v ochrane pred bleskom, nepozaduje sa pre zemny odpor Sire-
nia vin Ziadna konkrétna hodnota. Novad norma rozdeluje uspo-
riadanie zemnicov do dvoch typov:

* Tyip A

* Tyjp B

Zemnic¢ typu A

Usporiadanie zemnica typu A predstavuje jednotlivo uloZené ho-
rizontalne tyCové alebo péasové (povrchové) alebo vertikilne
(hibkové) zemnice, z ktorych kazdy treba spojit s jednym zvo-
dom. Minimalny pocet zemnicov typu A je 2. Podla novej normy
EN 62 305-3 by mala pre triedu ochrany pred bleskom III a IV
stacit dizka hibkového zemni¢a 5 m. V nemeckom nirodnom
predhovore k tejto norme, sa na zaklade skdsenosti a merani do-
porucuji hibkové alebo pasové zemnice s dizkou 9 m.

Zemnic typu B

Zemnice typu B predstavujui obvodové zemnice okolo chranené-
ho objektu alebo zdkladové zemnice (opisané v EN 62 305-3, ¢la-
nok 5.4.4 a v prilohe E 5.4.3.2.), obr. 1.

Minimalna dizka zemniéov
Minimaélna dizka zemni¢ov typu A alebo typu B zavisi od triedy
ochrany pred bleskom. Od triedy ochrany II navySe zavisia
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Obr.1 Zemnic¢ typu B
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Obr.2 Minimalne dizky zemnigov
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Obr.3 Zemni¢ typu B — vypocet stredného polomeru

od $pecifického zemného odporu (obr. 2). Pri zemnicoch typu B
nesmie byt polomer r, tvoreny plochou, ktort zemni¢ ohranicuje,
mens${ ako udand minimalna dizka L1. Na zistenie polomeru r sa
pozorovand plocha prenesie na ekvivalentni kruhovd plochu
a polomer sa vypocita podla obr. 3.

AXk je pozadovand hodnota L1 vicsia ako zistend hodnota R, mu-
sia byt dodato¢ne instalované horizontalne alebo vertikdlne zem-
nice. Potrebna dlzka sa vypocita podla prikladu na obr. 4.

V pripade potreby instaldcie pridavnych zemnicov nesmie byt ich
pocet niz$i ako pocet zvodov, minimdlne musia byt v8ak instalo-
vané dva zemnice. Obr. 5 informuje o typickych, Specifickych
zemnych odporoch.

Uzemnovacia sustava
splna viac réznych funkcii.

Ulohou ochranného uzemnenia je spojit elektrické zariadenia
a prevadzky bezpefne so zemnym potencidlom a v pripade elek-
trickej chyby zabezpecit bezpe¢nost osdb a zariadeni.
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Obr.4 Zemnic typu B
typ zeme Spec. zemny | typ zeme Spec. zemny
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sucha piesoéna zem 1000 | cement:Strk 1:7 500

Obr.5 Typické Specifické zemné odpory

Uzemnenie ochrany pred bleskom zabezpecuje bezpecné zvede-
nie pridu zo zvodov do zeme.

Pracovné uzemnenie zabezpecCuje bezpec¢nu a bezporuchovi pre-
vadzku elektrickych a elektronickych sustav.

Uzemiiovacia ststava musi byt pouzita pre vSetky uzemnovacie
funkcie, to znamend, Ze uzemnovacia sustava preberd vsetky
funkcie uzemnenia. V opa¢nom pripade moézu vzniknut rozdiely
potencidlov medzi rozdielnymi uzemnovacimi sistavami. Kedysi
sa v praxi vyucovala metéda funkéného uzemnovania elektroniky
»Cistd zem®, oddelene instalovand od ochranného uzemnenia
a uzemnenia ochrany pred bleskom. To je nanajvy$ nevhodné
amodze byt dokonca nebezpecné. Pri tomto spésobe sa medzi
uzemnovacimi sistavami v pripade ucinku blesku vyskytuju vel-
mi velké rozdiely potencidlov az do niekolkych 100 kV, ¢o mébze
viest k zniceniu elektronickych zariadeni a aj k ohrozeniu oséb.
Preto novy rad noriem EN 62 305 pozaduje dokonalé vyrovnanie
potencidlov vnutri budovy. Uzemnenie elektronického zariadenia
moze byt vnutri budovy vyhotovené hviezdicovo, centralne pre-
pojené alebo mrezové (obr. 6). To zavisi od elektromagnetického
okolia, ako aj od vlastnosti elektrického zariadenia. Ak va¢si chra-
neny areal podniku alebo prevadzky pozostdva z viacerych budov
a ak existuju elektrické a elektronické spdjacie vedenia medzi ty-
mito budovami, tak spojenim jednotlivych uzemnovacich sustav
moéze byt zniZzeny celkovy odpor uzemnenia. NavySe sa vyrazne
znizia rozdiely potencidlov medzi budovami a vyrazne sa zredu-
kuju napétové zataze elektrickych a elektronickych spajacich ve-
deni. Pritom by malo spojenie jednotlivych uzemnovacich systé-
mov budov tvorit siet.

Rozdiely potencidlov medzi budovami st v pripade ideru blesku
o0 to nizSie, o Co hustejsia je siet uzemnenia. To zavisi od celkovej
plochy stavby alebo aredlu. Ako ekonomické sa osvedcili siete
s velkostou oka 10 x 20 m az do 20 x 40 m. Ak su v areali napr. vy-
soké kominy (uprednostiiované miesta tderu blesku), potom by
mali byt okolo inkriminovane;j Casti stistavy inStalované hustejsie
spojenia a podla moznosti hviezdicovitého tvaru s kruhovymi
aprienymi prepojeniami (riadenie potencidlov). Pri vybere
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Obr.6 Prepojena uzemiiovacia siistava priemyselného podniku

materidlu pre vodi¢ uzemnovacej siete treba zohladnit odolnost
materialu proti kor6zii a riadit sa tabulkou 7 z EN 62 305-3. Aby
sa zabranilo velmi vysokym rozdielom potencidlov medzi jedno-
tlivymi uzemnovacimi systémami, vSetky dlohy uzemnenia pre-
bera jedna uzemnovacia sistava. Systém ,,Cistej zeme* pre funké-
né uzemnenie elektroniky, oddeleny od ostatnych uzemnovacich
systémov, je nevhodny, porusuje normu a modze byt nebezpecny.

Ostatné opatrenia na ochranu proti korozii

Prepajacie vedenia z pozinkovanej ocele

medzi zakladovymi zemni¢mi a zvodmi

Prepéjacie vedenia z pozinkovanej ocele od zdkladovych zemni-
¢ov k zvodom by mali byt vedené v beténe alebo murive az nad
povrch zeme. AKk su tieto vedenia ulozené v zemi, treba pozinko-
vanu ocel obalit beténom alebo plastovou vrstvou. Tiez je vyhod-
né pouzit FeZn vodi¢ s plastovou izolaciou. V murive mozu byt
vedenia ulozené aj bez ochrany proti kordzii.

Zavadzacie ty¢e do zeme z pozinkovanej ocele

Zavadzacie ty¢e do zeme z pozinkovanej ocele musia byt nad po-
vrchom chrénené proti korézii na dizke 0,3 m a pod povrchom ze-
me na dizke 0,3 m. Bitdmenové natery vo vieobecnosti nestaia.
Ochranu pontka plast nepohlcujici vlhkost, napr. polyizobutylé-
novy kaucukovy pés alebo zmrs$tovacia hadica. Rezné plochy
a spojenia v zemi musia byt vyhotovené tak, aby mali ochrannd
vrstvu zodpovedajicu nebezpeCenstvu korézie, teda aby boli
odolné proti kordzii. Preto treba spijacie miesta, ktoré nie s rov-
nako chranené pred koréziou, a spéjacie Casti, ktoré maji dutiny,
po montézi obalit ochrannou paskou proti kordzii.

Agresivne odpady a p6dy

Pri zasypavani vykopov a jam, v ktorych si ulozené zemnice
a zemniace vedenia, sa nesmu dotykat ¢asti $kvary a uhlia a inych
agresivnych materidlov s materidlom zemnica.
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