GSM/GPRS komunikacia
v priemysle ziskava popularitu

Vdaka cenovej politike mobilnych operatorov je bezdrotova M2M komunikacia ¢oraz zaujimavejsia. Nasledujici
prispevok sa snazi opisat vyhody, ale aj hranice virtudlneho spojenia prostrednictvom GSM/GPRS komunikacie.

Technické prepojenia komponentov v objektoch nachddzajicich sa
na vic¢Som tzemi je nezriedka spojené s nakladnym budovanim ka-
blovej sietovej infrastruktiry. Popularitu postupne ziskava aj bezdro-
tova alternativa M2M komunikacie prostrednictvom GSM/GPRS,
a to najmi vdaka klesajicim tarifim mobilnych operatorov.

GPRS je skratka pre General Packet Radio Service. Ako balikovo
orientovana datova sluzba podporuje GPRS relativne velky pocet
datovych protokolov, medzi inymi IP/TCP IP a X.25, zasluhou
¢oho je umoznena komunikacia do cudzich datovych sieti (napr.
internet, resp. firemny intranet). Pri GPRS je spoplatiiovany
objem prenesenych dit a nie ¢as pripojenia. Spojenie moze byt te-
da trvalo vytvorené, pricom nédklady za prevadzku vznikajui iba
v pripade toku dat. Pri technolégii GPRS vyuzivaji datové kanaly
GSM (Global System for Mobile Communication) stibezne viaceri
Ucastnici. Pocas prestavky prenosu jedného ucastnika tak moze

prenasat svoje data iny ucastnik. Docieli sa tym vyskyt mensieho
poctu hluchych ¢asovych tsekov a dokonalejsie sa vyuZije kapaci-
ta, ¢o sa v kone¢nom dosledku odzrkadluje aj v ndkladoch na toto
prenosové médium. GPRS rozliSuje ddtovy prenos orientovany
na spojenie a bez spojenia (napr. UDP). Druhy spominany m4
v§ak vyznam iba v pripade, ked ucastnik zasiela dita do globalnej
siete. Naopak datovy prenos orientovany na spojenie sa vybuduje
logickym spojenim medzi dvoma ucastnikmi a trvalo sa udrzuje.
Prostrednictvom tohto spojenia s obaja Gcastnici vzajomne zas-
tihnutelny. Nevyhodou tohto postupu je vysoka protokolova rézia.

Priame spojenie medzi dvoma GPRS tcastnikmi v$ak nepodpo-
ruje samotny mobilny operator. Ugastnik v sieti GPRS disponuje
iba vlastnou stikromnou IP adresou z adresného pola jeho seg-
mentu a smerom von je viditend iba adresa smerovaca. Rozliso-
vanie jednotlivych ucastnikov sa teda uskutocniuje iba pomocou
pouzitého IP portu. Preto nemdézu byt tcastnici v GPRS sieti
zvonku priamo kontaktovani. Tato zdanliva nevyhoda privitnych
IP adries koncovych pristrojov GPRS je svojim spésobom poziti-
vom, pretoze pristroje nie si na internete viditeIné a tym ani pria-
mo napadnutelné. Na vytvorenie komunikicie medzi dvoma
GPRS ucastnikmi je preto potrebna platforma, resp. sprostredko-
vatelsky server, ktory je priamo zastihnutelny kazdym koncovym
pristrojom prostrednictvom svojej IP adresy alebo mena domény.

Po nadviazani GPRS spojenia, napr. prostrednictvom kombino-
vaného systému hlasenia poplachov a portch, prijme server pri-
hlasenie kazdého ucastnika a eventudlne spravuje komunikéciu
celej skupiny koncovych zariadeni. Datovy prenos medzi ucast-
nikmi jednej skupiny ddva k dispozicii rozhrania, prostrednic-
tvom ktorych maju pristup k didtam iné aplikicie, napr. vizuali-
zacné systémy.

Pri prevadzke virtudlneho spojenia v ramci sprostredkovatelské-
ho servera prichddzajt principidlne do ivahy dva sposoby spojenia:
* Point-to-Point — v komunikacnej skupine sa nachadzaji dva
pristroje; data vysielané od jedného pristroja st dalej nasmero-
vané k druhému pristroju a opacne.

Point-to-Multipoint — v komunikaénej skupine sa nachddza
viac pristrojov. Jeden z nich mé funkciu mastera, zvy$né pracu-
ja v rezime slave. Data vyslané od mastera si dalej zasielané
vSetkym ostatnym pristrojom. Smerom od slave pristrojov pri-
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chadzaju data iba k masterovi, k ostatnym zariadeniam v reZzi-
me slave sa nedostand. Tento sposob komunikécie predchddza
zbyto¢ne objemnému prenosu dat.

GPRS prenos md jednu nezeland vlastnost, ktord sa dé elegantne
vyriesit. Prerusenie spojenia dochddza po istom Case ne¢innosti,
minimdlne vSak aspon raz za den. Napriklad pri TCP spojeni je
tento Cas nastaveny na 120 minut, potom je Gcastnik odpojeny.
Odpojeniu mozno predist nastavenim GPRS smerovaca tak, ze
odosiela sprostredkovatelskému serveru tzv. pseudodata a zdanli-
vo tak udrzuje komunikaciu. Popri nezelanym odpojeniam treba
pri budovani spojenia cez GPRS zohladnovat aj dalsie aspekty,
napriklad variabilny ¢as prenosu a kolisavé prenosové rychlosti.
Systém moze spOsobit oneskorenie dat v rozsahu do piatich se-
kind, preco nie je GPRS vhodné na prenos ¢asovo kritickych
udajov. Prenosova rychlost GPRS je obmedzend na maximalne
53,6 kbit/s, ani ta vsak nie je vzdy k dispozicii a ak sd v jednej ra-
diovej bunke pritomni dal$i Gicastnici, klesd na 13,4 kbit/s. Tato si-
tudcia nastava Casto pocas velkej zataZenosti mobilnej siete, najmé
pocas Vianoc, Silvestra a pocas prirodnych katastrof. Pri dimen-
zovani spojenia je preto potrebny razny néstroj na spravu dat, kto-
ry zabezpeli, aby sa nevyskytli problémy s prenosovymi rych-
lostami. Objem prenesenych dat by sa vSak nemal starostlivo
sledovat len kvoli problematike prenosovych rychlosti. Od mnoz-
stva dat totiz priamo zavisia poplatky hradené mobilnému opera-
torovi. Na trhu je $irokd ponuka systémov, ktoré dokazu monito-
rovat objem prenesenych dat a pri prekroceni stanoveného limitu
vedia vyslat vystrazné hlasenie. V pripade vypadku GSM/GPRS
spojenia mozno toto hldsenie presmerovat napr. na stavové relé.

Cenova politika

Mobilni operétori $pecidlnymi tarifami pre M2M GSM/GPRS ko-
munikéciu priemyslu znacne priblizili. Vydavky sa v zasade skla-
daji zo zakladného poplatku a objemu prenesenych dat. Faktor
Casu sa vObec nezohladniuje a malé objemy dat moZzu byt dokonca
prenesené lacnejSie ako stoji zaslanie jednej SMS spravy. Ak su aj
SMS spravy Zelanym artiklom, operatori pontkaji za pau$ilny
poplatok vyhodny balik SMS sprav.

GSM/GPRS komunikacia vo vodnom hospodarstve

Konkrétnu aplikaciu GSM/GPRS komunikicie mozno demons-
trovat napriklad na struénom opise redlnej prevadzky cerpacej
stanice zasobovania pitnou vodou. Vzajomne si prepojené objek-
ty studne s pumpou, vyroby pitnej vody so zdsobnikom a vodoje-
mom. Sprostredkovatelsky server pracuje v reZime point-to-mul-
tipoint so $tyrmi uc¢astnikmi — jednym masterom a troma slavemi.
Master sa nachddza na stanici hlavnej pumpy, slave je v objekte
studne i vodojemu a Stvrty slave tvori PHP skript. Ten dostdva
data z centralneho riadiaceho systému, uklada zdznamy o preva-
dzkovych stavoch a poruchich do SQL databazy, ktord spris-
tupiiuje prostrednictvom webovej stranky. Vdaka tomu je reali-
zovatelné permanentné monitorovanie z lubovolného miesta
s pristupom na internet.
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