Davkoveé procesy

pod kontrolou hybridnych systémov

Priemyselna sféra je charakteristicka vyskytom v$etkych beznych procesov - spojitych, diskrétnych

a davkovych. Odbornici posobiaci v oblasti automatizacie nachadzaji stale dokonalejSie metody

na ich riadenie. Bohaté skiisenosti s riadenim vSetkych typov procesov ma aj slovenska spolo¢nost

Axess, spol. s r. 0. S riaditelom spolo¢nosti Ing. Vladimirom Bodom a projektovym manazérom

Ing. Robertom Matzenauerom sme sa porozpravali o riadeni procesov, predovsetkym tych

davkovych a o minulosti, siicasnosti a nastavajicich trendoch vo sfére riadiacich systémov.

Vo vyrobnom a spracovatelskom priemysle sa naj¢astejsie vys-
kytuja dva druhy procesov — spojité a diskrétne. Potom si tu
este davkové procesy najéastejSie sa vyskytujiice v potravinar-
skom, farmaceutickom ¢i chemickom priemysle. Do ktorej
skupiny je mozné zaradit davkové procesy a ¢o je pre ne cha-
rakteristické?

Matzenauer: V prvom rade je potrebné pripomentit, Ze delenie
na spojité a diskrétne procesy je dnes uz tak trochu prekonané,
pretoze vlastne neexistuje ziaden proces, ktory by bol len spojity
alebo diskrétny. Vzdy je to kombinacia oboch. Suvisi to s tym, zZe
poziadavky na technoldgie riadenia su také rozsiahle, Ze v moder-
nej technolégii uz takmer neexistuje jednoduchy regulator. Cize
vzdy je k tomu reguldtoru pripojend nejaka jednotka, ktora ho ria-
di, riesi limitné problémy, naslednosti reguldtorov atd. Davkovy
proces je akasi nadstavba nad tymto vSetkym. V davkach sa riadia
bloky, ktoré obsahuju ¢asti diskrétneho aj spojitého procesu. Dav-
kovy proces je ureny tym, ze dopredu je zname, aké mnoZstvo su-
rovin budeme spracovavat a ¢o ma byt vystupom. Davkovy proces
je teda konecny v Case aj mnozstve samotného vysledného pro-
duktu aj surovin, ktoré do procesu vstupuju.

A z hladiska dynamiky a riadenia st diavkové procesy blizsie
k spojitym alebo diskrétnym procesom?

Matzenauer: To zavisi od samotného divkového procesu. Dyna-
mika kazdého procesu je dand jeho ¢asovym rozsahom. Vo farma-
ceutickom priemysle napr. existuju procesy, kde sa jedna davka
spracovava niekolko mesiacov. Na druhej strane dynamika spoji-

INTERVIEW

tého procesu je urcend kratkou minulostou. Dobry ddavkovy pro-
ces je dynamicky v tom, ze postupuje z jedného kroku do dalsie-
ho. Idedlny pripad je, ked je cely cyklus stale identicky. Podobne
ako na spojity proces na neho vplyvaji mnohé vonkajsie poruchy,
ktoré sa nejakou spojitou ¢astou riadenia musia eliminovat. V ko-
ne¢nom dosledku musi byt na konci k dispozicii stabilny produkt
so stabilnymi parametrami, ktoré by mali byt pri kazdom cykle
rovnaké.

Pri spojitych procesoch, ako sme uz naznadcili ide o stabilizaciu
procesu vyroby. Davkové procesy su zlozitejsie, kedze si tak
trochu kombinaciou spojitych aj diskrétnych procesov. Bolo by
mozné popisat Specifika riadenia oboch jednotlivych typov
procesov?

Matzenauer: Najskor by som rad spresnil terminoldgiu. Spojity
proces nie je staciondrny. Snazi sa sice dodrZiavat nastavené para-
metre, vplyva vSak na neho také mnozZstvo portch a réznych pre-
mennych veli¢in, Ze spojity proces ma niekedy ovela dynamickej-
$1 charakter ako davkovy. Ako som uz spomenul, divkovy proces
je nadstavbou nad skupinou spojitych a diskrétnych procesov.
Ak proces rozdelime na jednotlivé Casti, tak v ramci davky je
napr. nasou ulohou udrziavat teplotu pocas nejakej doby. To je
spojity proces. Dole v hierarchickej $truktire si teda elementy,
ktoré sd spojitymi procesmi a nad tym je davkové riadenie posu-
vajuce vyrobny proces z jedného stavu do druhého. Davkovy pro-
ces je teda definovany nejakymi stavmi a nejakymi prechodmi, t.j.
stav trva dovtedy, pokial nie su splnené podmienky pre dalsi pre-
chod. Inicializacia prechodu je danéd dosiahnutim nejakych para-
metrov. M6Ze to byt napr. iba Cas, ale aj dosiahnutie nejakej te-
ploty alebo inej kvality. Davkové procesy st v podstate len
podskupinou sekven¢nych procesov. Typickym obrazom sekvenc-
nych procesov je postupnost prechod — krok — prechod — krok atd.
Struc¢ne povedané, po splneni podmienok nastdva prechod do dal-
sieho kroku, kde sa vykonaju dalSie akcie. Vykonanie akcii vedie
k splneniu podmienok pre prechod do dalsieho kroku. Vysled-
kom tejto postupnosti je sekvenény proces, ktory moze byt for-
mou davkového procesu.

Bodo: Este jedna poznidmka k dvodu, kde bolo spomenuté, Ze
spojité procesy su stabilizované. Ani to uz v sicasnosti celkom ne-
plati. Procesy sa totiZ ¢asto tahaji do nejakého extrému. Typic-
kym prikladom je optimalizicia, napr. minimalizicia energii, pri-
padne maximalizacia vyroby. Cize aj ked je proces vyladeny
do stabilného stavu, teda neosciluje, trvale smeruje k nejakého
extrému. Samozrejme nie vzdy, ale ked sa optimalizicia uplatiu-
je. Davkovy proces sam o sebe nie je ziaden hit. V sti¢asnosti vzni-
kajui normy, pretoze snahou je definovat ddvkové procesy po ter-
minologickej, matematickej, dokumentacnej a aj pravnej stranke.
Daévkové procesy su na svete peknych par desatroci. Aj v spojitych
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procesoch bolo potrebné riesit mnohé dlohy, ktoré mali typicky
charakter davky. Staré riadiace systémy boli na davkové procesy
istym spdsobom pripravené a bolo mozné ich pre ne programovat.
Nebol to vsak typicky jav, skor sa to vyskytovalo v podmnozine
uloh riesenia spojitych procesov. Uvediem priklad, ako to vidime
z nasho pohladu aplika¢nych inZinierov. Vezmime si priklady
technickych aparatov napr. kolonu a kompresor. Kolona je spoji-
ty proces, kde je potrebné stabilizovat teploty na dosiahnutie po-
zadovanej kvality. Kompresor ani zdaleka nie je spojity proces.
Ma niekolko stupiiov, pricom kazdy sa riadi osobitne. NavySe mo-
Ze byt zalohovany, pricom proces prechodu na zalozny aparit je
pomerne komplikovany sekvenény proces.

A ¢o zakladné rozdiely pri Specifikacii riadenia pre spojity
a davkovy proces?

Bodo: Rozdiel je trochu v aplikatnom programovom vybaveni
a aj v systémovych prostriedkoch, ktoré podporuji davkovy pro-
ces. Pre davkové procesy je k dispozicii navySe programovy balik
umoznujuici programovanie réznych receptirov a obsahujici pri-
slusné pracovné prostredie, archivy, databazu receptarov, atd.

Matzenauer: Skoro kazdy riadiaci systém sa d4 naprogramovat
tak, aby dokazal riadit davkové procesy. Dnesné hybridné systé-
my to podporujui v tom smere, Ze je v nich implementovana pri-
slu$na norma, takze je to istym spésobom unifikované a jednodu-
chsie. V zasade ide o sposob akym sa navrhne aplikicia, CiZe
riadenie didvkovych procesov sa diametrdlne neodliSuje od riade-
nia spojitych procesov. Dnes je véic¢Sina riadiacich systémov hyb-
ridnych a tym je uplne jedno, aky typ procesu sa riadi. Uvediem
priklad z naSej praxe. Pri vyrobe polypropylénu je ¢ast vyrobného
zariadenia urcend na aditiviciu. Odoberie sa ¢ast materialu, pri-
daju sa aditiva, zamieS$a sa celd zmes a postupne sa injektuje do
zvy$ku materidlu. Nardba sa tu so spojitymi aj diskrétnymi velici-
nami. My sme pri ndvrhu riadenia nepouZili ziadne nestandardné
softvérové programové vybavenie. Osobitné tzv. Batch baliky
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pri riadeni samozrejme zjednodusuju zivot, ale nie st nevyhnut-
nou sucastou. Davkové procesy je mozné riadit aj bez nich Stan-
dardnymi riadiacimi systémami. Pri malych procesoch je Batch
balik vzhladom na jeho cenu zbytoénym luxusom. Pri rozsiahlych
procesoch s niekolkymi stovkami receptir naopak ulahéuje pri-
stup aplikaénym inzinierom a pracu technolégom do tej miery, Ze
sa investovat do Batch baliku oplati.

Nacrtli sme uz normy v sivislosti s davkovymi procesmi. Nor-
ma S88 definuje standardni terminolégiu, koncepty a modely
pre davkové procesy a ich riadenie. Aké st podla vasho nazoru
skuto¢né prinosy tejto normy pri navrhu riadiacich systémov?

Matzenauer: Hlavnou vyhodou tejto normy je terminoldgia, pre-
toZe najvacsim problémom pri ndvrhu riadiaceho systému je, aby
sa aplikacni, procesni inzinieri a technolégovia dohodli. Kazdy
z tejto kategérie odbornikov ma iny pohlad na dany problém.
Castym problémom bolo a stale aj je, ze technolégovia nevedia
presne zadefinovat ¢o potrebujui a aplikaéni inzinieri nedokdzu
vykonat presnu analyzu ich definicie, pretoze nerozumejui termi-
noldgii. Zjednotenim terminolégie i rozhrani pre inzinierov,
technol6gov a operatorov v réznych systémoch je ovela jednodu-
ch$ie implementovat ndvrh davkového procesu do systému
od roznych vyrobcov. Ak je tdito norma zahrnutd v riadiacom sys-
téme, navonok to vyzera uplne rovnako, hoci kazdy systém ma
svoje vlastné $pecifikum. Vdaka tomu sa vyrazne skracuju casy
pri implementécii ddvkového procesu. Uloha zadefinované podla
normy S88 je pripravend k tomu, aby sa zodpovedajicim spdso-
bom dala transformovat na riadiacu aplikiciu. Je mozné teda vy-
tvorit reldciu medzi blokom zadefinovanym technol6gom a blo-
kom v systéme, pretoze ich Struktira je podobna.

Bodo: Je potrebné zdoraznit este jednu skutocnost. Nasi aplikac-
ni inzinieri realizuju ulohy na zaklade podkladov. Tie zase vytva-
ra iny subjekt, ktory navrhuje technolégiu. Na to, aby sme sa vza-
jomne dohodli je nevyhnutnd jednotna terminoldgia a jasnd
dokumentécia. Obe st definované v norme S88. Postup podla
normy m4 svoje opodstatnenie a je len pre dobro veci, ze takato
norma vobec vznikla. Pred tym, pokial neexistovala, rozpraval
kazdy o tom istom a predsa o nieCom inom, pretoZze pouzivali roz-
dielnu terminolégiu. My po definovani tlohy implementujeme
zadanie do systému riadenia zvoleného dodédvatela, ktory by mal
predovsetkym dodrziavat normu v ¢asti implementacie systémo-
vého prostriedku. Rovnaka tloha sa d4 samozrejme zrealizovat
v systémoch inych vyrobcov, ale vonkaj$i vzhlad rieSenia, ak sa
pridfza normy, musi byt rovnaky. Ak sa nepostupuje podla nor-
my, ¢o je v pripadoch, ked sa nepouzivaju $tandardné baliky, tato
prenositelnost chyba. Pre mna osobne je velmi podstatné, ze
v norme je zahrnutd dokumentac¢nad Cast. Projekt musi byt zdoku-
mentovany v stlade s normou, ¢ize ma svoju jasnd logiku. V do-
kumentacii sa tak nemozu vyskytntt nekorektné schémy.

Norma S88 uzrela svetlo sveta v roku 1995 a na Slovensko sa
s iou odbornd komunita zoznamuje postupne. Aka je situacia
z vasho pohladu, myslite, Ze je tito norma na Slovensku akcep-
tovana v dostato¢nej miere?

Matzenauer: Realita v praxi je takd, a to plati vo vSeobecnosti, Ze
norma sa dostane do obehu tym, Ze ju za¢neme my vyzadovat. Po-
tom si na nu zvyknu procesni inzinieri, technolégovia a az potom
vstipi norma do Zivota. Stretol som sa uz aj s tym, ze zadavatel
kontraktu definoval projekt podla normy S88, ale bol to zahra-
niény subjekt. U nds som este nevidel definované podklady na za-
klade tejto normy.

Co je hlavnym dévodom, Ze na Slovensku nie je tito norma
zauzivana?

Matzenauer: Normu S88 malokto vyzaduje a ¢o je zaujimavé, do-
konca ani ¢ast dokumentaéni. Jej rozsireniu pomdze iba dosled-
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né vyzadovanie definicie tloh podla tejto normy a uvedomenie si
vSetkych zainteresovanych stran, Ze sa na jej zdklade ovela jedno-
duchsie a rychlejsie dohodnu. Priprava podkladov klienta podla
tejto normy je pritom pre neho lahsia ako doteraj$im popisnym
sposobom. Cas od navrhu systému aZ po jeho realizdciu je mar-
kantne krat$i. Momentdlna situdcia je vSak taka, Ze je to neustaly
koloto¢ otazok a vyjasnovania. Pre zdkaznika by bolo teda velkou
vyhodou, keby normu S88 poznal a pracoval s fiou.

Bodo: Navyse, ak prebieha cely postup podla normy, d4 sa praco-
vat paralelne. Neviem sice, ako bude proces vyzerat vo finélnej
podobe, mam vsSak nadefinované jeho ¢lenenie az na procesné
operécie, vdaka ¢omu mozem tvorit softvér, hoci proces nie je
v skutocnosti vobec realizovany. Na konci dochddza k validacii
jednotlivych Casti rieSenia a robia sa potrebné tipravy.

Pre zakaznika teda nie je priprava podkladov tejto normy fi-
nanc¢ne a ani ¢asovo naro¢nejsia ako doterajsie postupy?

Matzenauer: Nie je to o ni¢ narocnejsie ako doterajsie praktiky.
V nasej praxi sa ukazalo, Ze pokial sa zanedba priprava podkladov,
obvykle samotna realizécia trva trikrat dlhsie.

Bodo: Navyse je takdto dokumentacia poznacena vysSou chybo-
vostou. V kone¢nom désledku na to doplaca zakaznik, ale aj do-
dévatel, ktory je postihovany sankciami. Kazd4 norma je svojim
sposobom zdsahom do zabehnutého systému a vznikaji prvotné
naklady na zaskolenie pracovnikov. Nezriedka sa musia upravit aj
zauzivané zvyky, a niekedy je potrebné dokupit aj novy hardvér.
V kone¢nom doésledku po zziti sa s normou by vSak mala priniest
vSetky spomenuté prinosy.

Prejdime od tejto normy k riadeniu spojitych a teda aj davko-
vych procesov. Svoje uplatnenie nachadzaji rézne typy riadia-
cich systémov, DCS, PLC, ¢i uz spomenuté hybridné systémy.
Je mozné porovnat tieto koncepty z technického a ekonomic-
kého hladiska?

Matzenauer: Prechod od PLC a klasickych riadiacich systémov
k hybridnym je dany technologickymi zmenami. Hardvér sa
neustéle zrychluje, zvySuje sa jeho vykon, rozsiruju komunikacné
pasma. Ruka v ruke s tymto trendom prebieha aj Gprava systémo-
vého softvéru, ktory dnes moze byt podstatne mohutnejsi ako bol
pred desiatimi rokmi. Stiéasny trend jednoznacne smeruje k hyb-
ridnym systémom, kde nezalezi na tom, ¢i je to PLC alebo riadia-
ci systém. Hybridny systém je PLC schopné vykonavat spojité
riadenie a zaroven to je riadiaci systém, ktory dokaze riadit dis-
krétne procesy. Samo za seba hovori uz len to, ze vykondavacie ¢a-
sy na drovni reguldtora sa v priebehu poslednych desiatich rokov
znizili na dvadsatinu pévodnych a kapacita sa zvysila v podstate
stonasobne.

Bodo: Systémy su daleko univerzalnejsie ako kedysi. Systémovy
softvér je dnes az v takej miere univerzalny, Ze po uvedeni na trh
by mal byt schopny pokryt vSetky potencialne aplikacie. P6vodné
riadiace systémy s jasnym predmetom urcenia nie su zdaleka tak
rychle a nedisponuju ani takou kapacitou, ale svoju tlohu dokazu
vykonat za rovnaky Cas, pretoze sicasné univerzalne systémy mu-
sia vybrat z kvantd moznosti a obsahuju funkcie, ktoré v ramci
svojej aplikacie nikdy nevyuzijd.

Matzenauer: Na druhej strane bezia univerzalne riadiace systé-
my na Standardnych prostriedkoch. Horné drovne riadenia sa ¢o-
raz CastejSie vykondvaju na $tandardnych PC so Standardnymi
operacnymi systémami kategorie Windows, ¢o je velka vyhoda
a nevyhoda stcasne. Je potrebné uznat, Ze hardvér a operacné sys-
témy starSich zariadeni bol odolnej$i vo¢i poruchdm a pojem vi-
rus pre ne neexistoval. Sti¢asnost sa vyznacuje tym, ze do priemy-
selnej sféry dravo prenikajui informac¢né technoldgie kancelarskej
sféry a preto musime bojovat proti armade ludi, ktora sa snazi ten-
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to fakt zneuzit. Takisto bojujeme s mohutnym softvérom, pretoze
plati pravidlo, ¢im vacsi softvér, tym viac chyb.

Danou za univerzilnost je teda znizena informaéna bezpec¢nost
a aj chybovost.

Bodo: S tym stvisi aj vznik novej profesie tzv. konfigurator sys-
tému, ktory nastavuje parametre samotného systému. A tych je aj
niekolko tisic.

Matzenauer: Vytvorenie starSieho systému aj napriek jeho poma-
losti trvalo povedzme jeden den. Parametrizovanie sti¢asnych roz-
siahlych systémov trva tyzden. Pravdou je, Ze sa vykona len raz,
hned na zaciatku a potom sa s nim pracuje jednoduchsie.

Bodo: Sticasné moderné systémy riadenia navyse disponuju roz-
siahlymi komunika¢nymi schopnostami. Komunikacia sa vedie
s lokalnymi riadiacimi podsystémami na niz$ej drovni a k dispo-
zicii sd teda aj detailné informacie o dejoch v lokélne riadenych
zariadeniach, napr. v kompresore. Komunikicia samozrejme pre-
bieha az po vrchni droven a do sveta internetu. A tam strichne
najvicsie nebezpecenstvo.

Skutocne je toto nebezpecenstvo také reilne? Zaoberate sa
s tym vo svojich projektoch?

Matzenauer: Toto nebezpeCenstvo je uplne redlne. V naSich
projektoch sa tym zaoberame do tej miery, ze zdkaznikovi vrelo
odporti¢ame, aby nepripdjal riadenie technologickych procesov
na internet. Dnesné systémy umoziuji monitorovanie i riadenie
procesov na dialku po internete. Z nasho pohladu je to mimo-
riadne nebezpec¢nd a rizikova oblast. Vsetci predsa vieme, Ze nie je
velky problém preniknit do prisne zabezpecenych systémov vlad-
nych institdcii ¢i bank. Pokial déjde k zverejneniu riadiaceho sys-
tému na internete, je mozné ho napadnut.

Na druhej strane, existuji predsa rozne prostriedky na zabra-
nenie prieniku neautorizovanych osdb.

Matzenauer: Iste, ale je potrebné si uvedomit, Ze sa pohybujeme
na urovni klasickych sieti a Windows prostredia, kde met6dy hac-
kerov spolahlivo funguji. Procesna tiroven je odolna. Problémom
vsak je, Ze nadradend droven udelujica povely procesnej trovni
sa nachadza v Kklasicke;j sieti v prostredi Windows. Niektori vy-
robcovia poskytuju rieSenie aj v tejto oblasti a preto integruju fi-
rewally priamo do reguldtorov. Osobne povazujem integraciu ta-
kychto ochrannych prostriedkov za nesmierne dolezity faktor.
Cim viac je systém otvoreny, tym vidSiu ochranu si vyzaduje
na procesnej Grovni.

Nie s Specifika prieniku do priemyselnych sieti diametralne
odlisné od tych, ktoré sa vyskytuji v kanceldrskom prostredi?

Matzenauer: Ani nie. Sikovny hacker zlikviduje komunika&nd
siet uz len tym, ze ju zahlti. V pripade procesného systému ide
o fatalnu zaleZzitost, pretoZe operator straca kontrolu nad komuni-
ka¢nou sietou. Reguldtor sdm o sebe mozno bude svoj proces kon-
trolovat, ale nebude o fiom podédvat Ziadne informaécie, ¢iZze ope-
rator nebude mat potuchy, ¢o sa v procese vlastne deje a nebude
schopny vykonat adekvatne rozhodnutia.

Bodo: Dalsim délezitym aspektom je fakt, e komunikécia pre-
bieha aj s bezpe¢nostnymi systémami. Vic¢Sina systémov je nasta-
venych tak, Ze v pripade rozpadu siete napr. po ttoku hackera, od-
stavuju bezpecnostné systémy prevadzku, co vedie k obrovskym
finanénym stratam.

Hovorili sme o réznych typoch riadiacich systémov. Je mozné
definovat optimalnu sféru vyuzitia jednotlivych typov riadenia
z hladiska velkosti a charakteru procesu?

Matzenauer: Prichodom hybridnych systémov vlastne vymizli
DCS systémy, ako ich pozname. Nadalej zostali programovatelné
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automaty, ktoré maju to $pecifikum, Ze st v porovnani s hybrid-
nym systémom neporovnatelne lacnejs$ie a mensie. Programova-
telné automaty sa s oblubou stdle vyuzivaji napr. na riadenie jed-
notlivych strojngch skupin. Uspesne sa nasadzuji v aplikacidch,
kde sa nevyzaduje velky rozsah a naopak sa vyzaduje rychlost,
spolahlivost, odolnost a nizka cena. Volba konkrétneho riadiace-
ho systému zdvisi od mnohych faktorov, ale predovsetkym
od konkrétnej aplikicie. Neda sa povedat, ze by PLC alebo DCS
bola vhodnejsia volba pre konkrétny typ procesu. Zvazuje sa
mnoho podmienok, ako je rozsah, rychlost procesu, komunikac-
né poziadavky atd.

Mohli by ste uviest konkrétny typ aplikacie, kde bol hybridny
riadiaci systém tou spravnou volbou?

Matzenauer: Z osobnej praxe moézem uviest celd vyrobu poly-
propylénu, ktory by sa v jeho sticasnej podobe bez hybridného
riadiaceho systému nedal realizovat. Podiel spojitého a diskrétne-
ho riadenia je tu v percentach v pomere 40:60. Vyroba polypropy-
lénu sa sklada z viacerych celkov. Jednou z ¢asti je reaktor, kde sa
pripravuje material, ¢o je typicky spojity proces. Typicky davkovy
proces je zase pridavanie jednotlivych zloziek do zmesi. Transport
polypropylénového prasku je zase typicky sekvenény proces. Vy-
skytuje sa tu kazdy typ procesu.

Bodo: S riadenim aj komplikovanych technoldgii v sti¢asnosti nie
je problém a vybrat vhodny riadiaci systém je mozné v podstate
pre akykolvek proces. Na dovazok je k dispozicii komfortny soft-
vér, ktory sa dd danej aplikacii plne prisposobit, ¢o bolo v nedav-
nych ¢asoch este nepredstavitelné. BeZnym javom je aj prepinanie
medzi riadiacimi $truktirami pocas behu procesu pri vzniku
extrémnych stavov.

Matzenauer: Vyznamnym faktorom je aj pocet Iudi obsluhujtice-
ho personalu. V minulosti bol kazdy operator schopny sledovat
isty pocet regulatorov a podla toho sa urcoval nevyhnutny pocet
odborného personalu. Dnes riadia aj velmi komplikované preva-
dzky jeden-dvaja operatori, vi¢$i pocet je Casto Uplne zbytocny,
pretoze aj tak by nedokédzali monitorovat stovky reguldtorov
v ramci jednej prevadzky. Tieto ¢innosti vykonava za operatorov
logika, ktora realizuje stanoveny akény zdsah pri vzniknutych
podmienkach.

Bodo: Okrem toho sa zvys$ili naroky na bezpecnost, vdaka comu
vyrazne vzrastla tloha bezpe¢nostnych systémov. Podla novych
noriem sa musia vSetky procesy preklasifikovat a adekvatne upra-
vit. Aplikaénym inZinierom sa otvaraju velké moznosti pri ziska-
vani zdkaziek, pretoze drviva vicSina star$ich procesov nevyho-
vuje novej klasifikacii.

Registrujete trend zjednocovania integracie bezpec¢nostnych
systémov do hybridnych systémov?

Bodo: Ano, tento trend registrujeme. Norma nastastie definuje
takéto spdjanie. Je potrebné byt velmi opatrny, Co a za akych pod-
mienok sa spéja, resp. ¢o mdze byt a ¢o nesmie byt spojené. Bez-
pecnostna norma tieto podmienky uvadza.

Na ktoré charakteristiky by sa mali koncovi pouzivatelia za-
merat pri vybere riadiaceho systému, aby vysledné rieSenie bo-
lo nad¢éasové?

Matzenauer: V tejto oblasti neexistuje pojem nadcasovosti. Ak
prebieha vSetko v medziach normalu pri spusteni procesu, nie je
dovod, preco by nemohla byt pri nezmenenych podmienkach rov-
naka situdcia aj o desat rokov, pretoze riadiaci systém je usity
na mieru danému procesu. Zvicsa dochddza v priebehu casu
k zvySovaniu nirokov na bezpe¢nost, resp. k zmene okolitych
vplyvov, napr. poziadaviek na ekoldgiu, ¢o méze zdkaznika donu-
tit k inovacii alebo dokonca k vymene riadiaceho systému.
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Bodo: Vyber ovplyviiuje niekolko faktorov. Novy systém sa zvic-
$a implementuje do existujicej prevadzky, kde st priestorové a aj
hardvérové obmedzenia spésobené vybudovanou infrastruktdrou.
Druhy faktor je planovanad perspektiva rozsirovania systému v bu-
dicnosti. A napokon do tretice ma zasadny vplyv aj legislativa,
ktoré sa neustdle meni, vyvija, dopliia a inovuje. Standardom je
tiez rezerva vypoctového a kapacitného vykonu instalovaného ria-
diaceho systému pohybujica sa na drovni do 20 %. Osobne som
sa v praxi eSte nestretol s pripadom, Ze by zakaznik nepoZzadoval
roz$irenie funkcionality v priebehu tvodnych Siestich mesiacov
prevadzky. Sucasné moderné systémy disponuji obrovskou $ka-
lou funkcii, z ktorych mnohé zdkaznik Casto krat pozaduje aj
po niekolkych mesiacoch od spustenia prevadzky, teda potom, ¢o
zvladne zdkladné rezimy a za¢ina uvazovat nad vylepSenim, ra-
cionalizaciou a zvy$enim komfortu. Sved¢i o tom aj fakt, Ze pokial
mal systém na zaciatku rezervu 20 %, po dvoch rokoch sa tito
hodnota pohybuje na hranici 5 %.

AKké si sticasné vychytené trendy v dne$Snych modernych ria-
diacich systémoch?

Matzenauer: Medzi posledné trendy sa radi zjednodusenie vyvo-
jového prostredia systému a ovlddania pre operatora. Dnes$ni ope-
ratori spravuju naraz aj dvanast obrazoviek a zobrazuje sa mu ce-
14 prevadzka v tplne inej forme ako doteraz. Dalsim trendom je
samozrejme schopnost komunikéicie. Riadiace systémy by dnes
mali byt schopné komunikovat prakticky so vSetkym, Co sa
na trhu objavi. V tomto smere sa dopredu velmi vyrazne pretlaca
trend komunikicie cez OPC. V segmente reguldtorov sa prejavu-
je miniaturizacia v ¢oraz vi¢Som rozsahu. Regulatory su vykon-
nejSie na zmens$ujlicom sa priestore a odolnejsie voci okolitym
vplyvom. Nepolavujica aktivita prebieha aj na poli meracich
elementov, kde sa zdokonaluji systémy spravy a diagnostiky, tzv.
Asset Management systémy. V systéme sud teda integrované pros-
triedky na to, aby sa efektivne spraval nielen samotny systém, ale
aj pripojené pristroje. Silno sa prejavuje aj trend komunikacie cez
internet resp. prostrednictvom vy$sich komunikacnych sieti
a pripdjanie k manazérskym a velkym databazovym systémom.
Neprehliadnutelnym trendom je neustaly narast rozsiahlosti sys-
témov. Po technickej stranke nie je velkym problémom postavit
cely zavod na jednom systéme. Vsetky lokilne systémy sud totiz
vzajomne poprepajané sietami a dovedna tvoria jeden obrovsky
celok. Pristup k lubovolnému regulatoru je prakticky mozny
z akéhokolvek miesta v ramci celej siete, ¢o je vyhodné hlavne
z hladiska manazmentu. Typickym javom je aj skuto¢nost, Ze po-
ruchovost systémov sa v poslednych rokoch vdaka pokroku polo-
vodicovej techniky zniZila rddovo o niekolko desiatok percent.

Bodo: Citelné st zmeny aj v oblasti systémového softvéru zaria-
deni a aplikaénych moznosti. Niekdajsie systémy obsahovali sta-
vebnicu algoritmov, v ktorych zohréval klic¢ovd dlohu PID regu-
lator. Dnes st k dispozicii aj alternativne algoritmy, ktoré su
nastavitelné s mensim poctom parametrov a niekedy si dokonca
dokonalejsie ako PID regulacia. Casto sa vyuzivaji vy§sie Grovne
riadenia uz pri zdkladnom nasadeni. Dne$né systémy maju inte-
grovand 3irokd $§kdlu moznosti pre hibkovd analyzu procesu
a adaptivne Struktdry riadenia. Tieto Siroké moZznosti si logicky
vyzaduju kvalifikovany odborny personal.

Dakujeme pekne za rozhovor.

Anton Gérer
Branislav Blozon
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