V Slovenskej Lupéi i,

sa vyraba kvalitny penicilin a? "o

aj pomocou modernej
riadiacej techniky

Biotika bola zaloZend v r. 1953 ako novy vyrobca penicilinu
na tizemi vtedajsieho Ceskoslovenska s ciefom zabezpegit potreby
domaceho trhu. Od svojho zaloZenia az do roku 1990 bola Bio-
tika sticastou koncernu Spofa, ktory zdruzoval vSetky farmaceu-
tické podniky vtedajsieho Ceskoslovenska. Historické medzniky
existencie Biotiky s spojené so zaciatkom v§roby penicilinu G
v roku 1956 a penicilinu V v roku 1958. So za¢iatkom vyroby pe-
nicilinov je spojeny aj zaciatok ¢innosti vlastného vyskumno-
-vyvojového pracoviska, ktoré na konci 70-tych rokov ziskalo $ta-
tat Vyskumno-vyvojovej zakladne. Zaciatkom 60-tych rokov bola
biotechnologickd vyroba rozsirend o vyrobu oxytetracyklinu a ne-
skor chlortetracyklinu a vyrobu dextranov pre farmaceutickd
aplikaciu. V roku 1971 sa zacala vyroba L-lyzinu biotechnolo-
gickym postupom, ¢im sa Biotika stala v poradi tretim v§robcom
tejto esencidlnej aminokyseliny na svete. Vyrobné a obchodné
aktivity firmy sa postupne rozsirovali do sféry vyroby kone¢nych
liekovych foriem, vyroby premixov kfmnych aditiv a medikova-
nych kimnych preparatov.

Sucasnost

Biotika dnes patri vo svetovom meradle medzi vyznamnych pro-
ducentov penicilinu V, penicilinu G, veterinirnych antibiotik,
ako je chlértetracyklin, salinomycin a dextranov farmaceutickej
kvality. Na trhu Slovenskej republiky a Ceskej republiky je Bioti-

Hala fermentorov

n% APLIKACIE

ka zndma ako spolahlivy vyrobca kvalitnych lie¢iv pre huméannu
aj veterinarnu aplikaciu a tiez velmi dolezity vyrobca kfmnych
aditiv pre chov hospodarskych zvierat.

Technologia vyroby PNC

Technoldgia vyroby penicilinu fermenta¢nym spdsobom pozosta-
va z troch stupniov. V prvych dvoch stupnioch prebieha pomnoze-
nie produkéného mikroorganizmu, v laboratériu a v inokula¢nych
fermenta¢nych nddobach za dodrziavania vSetkych optimélnych
podmienok potrebnych na rast buniek.

Inokula¢né tanky

V tretom stupni dochddza vo fermenta¢nych nddobach k vlastne;j
biosyntéze penicilinov, pricom musia byt dodrZiavané optimalne
podmienky pre rast a produkciu. Najvac¢si doraz sa kladie na ne-
pritomnost inych cudzich mikroorganizmov.

Fermenticia je pomerne zloZity proces, pri ktorom treba dodrZia-
vat mnozstvo technologickych parametrov, ako st predpisand ste-
riliza¢né a kultiva¢nd teplota, tlak, pH, nasytenie fermentacnej
pody rozpustenym kyslikom pomocou vzdu$nenia a mieSania
a davkovanie optimalneho mnozstva zivin a ich distribtciu do ce-
lého objemu nadoby. Udrziavanie predpisanych koncentracii
davkovanych substratov vo fermentacnej pode pocas fermentac-
ného procesu zvysuje naroky na presnost meracich a regulacnych
prvkov.

Optimalizacia fermenta¢ného procesu vyzadovala postupom casu
zavadzanie novych prvkov merania a regulécie, kde sa z jednora-
zovych prikrmov preslo na sic¢asné kontinudlne ddvkovanie spo-
jené s odtahovou technoldégiou. Podstatou bola instaldcia prieto-
komerov. Regulicia prostrednictvom signdlov z prietokomerov
bola vztiahnuta do riadiaceho systému. Isty vyvoj zaznamenala aj
riadiaca a regula¢nd technika. V roku 2003 bol na odtahovom fer-
mentore implementovany vlajkovy model spolo¢nosti Yokogawa
Centum CS3000.

Po ukoncéeni kultivicie sa vyfermentovana poda s obsahom peni-
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cilinu vypusta cez chladi¢ do zdsobnych nadrzi. Nésledne sa pro-
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Odtahovy fermentor

strednictvom filtracie, extrakcie do organického rozpustadla, Cis-
tenia a kryStalizdcie ziskava praskova forma penicilinov.

Snimace

V celej vyrobe sa nachidza velké mnoZstvo snimacov na meranie
roznorodych fyzikdlnych veli¢in. Na meranie teploty vyuzivajd
v podniku $tandardne Pt100 snimace. Kazdy zdsobnik disponuje
dvoma snimacmi. Jeden je uréeny na meranie kultivaénej teploty
(rozsah 0 — 50 °C), druhy na meranie sterilizacnej teploty (rozsah
0 — 150 °C). Tlak v tankoch sa sleduje predovsetkym pomocou
klasickych deformaénych snimacov, ktoré prichadzaji do priame-
ho kontaktu s meranym médiom. Preto musia tieto snimace
spinat hygienické normy, ktoré st zdrukou bezproblémovej steri-
lizdcie snimaca a zabrdnenia kontamindcie substratu. Bezne sa
vo vyrobe pouzivaji tlakomery od réznych vyrobcov. Nezastupi-
telnt dlohu pri davkovani prikrmov do tankov hrajd prietokome-
ry. Vzhladom na to, Ze vdc¢$ina prikrmov je vodivych, Uspesne sa
vyuzivaju indukéné prietokomery s rozsahom DN od 2 do 15.
V palete prietokomerov prevazuji modely ADMAG od spolo¢-
nosti Yokogawa s presnostou 0,5 — 1 % meracieho rozsahu, v men-
$ej miere sa vyuzivaju virové prietokomery, na mimoriadne na-
ro¢né merania sa vyuzivaju aj hmotnostné prietokomery. Jedna
priddvana latka v rdmci prikrmov nie je vodivd, tu sa vyuziva
princip merania integrovanou clonou so snimacom diferen¢ného
tlaku. Medzi ¢asto vyuZzivané snimace patria aj prevodniky dife-
ren¢ného tlaku a radarové hladinomery, ktoré sa vyuzivaji na me-
ranie vysky hladiny alebo objemu médii v tankoch a zasobnikoch.
Medzi délezité merané veli¢iny patri napriklad pH, obsah kyslika
a CO,. Na meranie pH sa vyuziva sterilizovatelnd sklenend elek-
tréda s prevodnikom. Snimace pH pochddzaji od spolo¢nosti
Mettler Toledo alebo Hamilton, prevodniky viéS$inou od spoloc-
nosti Yokogawa. Vsetky snimace obsahu kyslika st od spolo¢nos-
ti Mettler Toledo. Svoje uplatnenie nasiel aj protokol HART naj-
mai pri nastavovani a diagnostike pristrojov.

V Biotike sa v najvdcSej miere vyuzivaju analogové signily
4 - 20 mA, ktoré sa v prevadzke osvedcili. Realizované vsak uz

[ AT&P journal 8/2006

boli aj aplikécie zbernicového systému s prenosom dat cez komu-
nikacné rozhranie RS 485. V sti¢asnosti sa neuvazuje nad precho-
dom na niektord z prevadzkovych zbernic, pretoze okrem rozsia-
hlej zmeny koncepcie by to vyzadovalo aj dodato¢né néklady
na technické vybavenie a preskolovanie pracovnikov udrzby. No-
vé aplikacie zbernicovych systémov pripadaji do dvahy v ramci
vacsich rekonstrukcii vyrobnych zariadeni.

Riadiace systémy

V ramci podniku sa vyuZzivaji riadiace systémy roznej trovne
od PLC na men$ich autonémnych zariadeniach, doddvanych ako
samostatné jednotky (najmé Simatic S5 a S7), aZ po rozsiahle
DCS na riadenie celych prevadzkovych casti (RS Yokogawa).
Prvy riadiaci systém pXL bol nainstalovany v roku 1996 na vy-
robnej linke na vyrobu CTC. Postupne sa aj dalSie prevadzkové
celky vybavovali riadiacimi systémami od spolo¢nosti Yokogawa,
ktorych dodavatelom bola zndma slovenska spolo¢nost ProCS,
s.r.o. Nasadenych je niekolko typov tychto systémov, Centum CS,
Centum CS 1000 a aj najkomplexnejsi typ Centum CS 3000. Pos-
ledny menovany mé vo svojej rézii procesy prebiehajice na Casti
prevadzky fermenticie PNC. Centum CS 3000 zbiera vsetky sig-
naly zo snimacov (periéda vzorkovania nastavitelnd podla potre-
by v rozsahu cca 50 — 500 milisekind) a v stc¢asnosti obsluhuje
priblizne 200 vstupov. V budicnosti sa tento systém planovane
roz§iri na celd prevadzku, pricom sa jeho vyuZitie rozsiri na cca
1 200 vstupov. Riadiaci systém riadi a ovlada vSetky akcné ¢leny
stvisiace s danou technoldgiou, medzi ktorymi sd regulacné, dav-
kovacie a dvojpolohové ventily, frekvenéné menice atd. Okrem

Skrina DCS systému Yokogawa Centum CS 3000
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Obsluzny terminal riadiacej centraly fermentacie

analdgovych vstupov a vystupov spractva aj digitdlne V/V. Opera-
tori majui k dispozicii vizualiziciu celej technoldgie v nastroji
od spolo¢nosti Yokogawa, ktory bol sticastou dodavky spolu s ria-
diacim systémom Centum CS 3000. Vykonavanie priamych zasa-
hov v nastaveni parametrov zavisi od rozsahu opravneni konkrét-
neho pracovnika. Vo vSeobecnosti existuju tri typy rezimov
— operatorsky, inziniersky a hostitelsky. Medzi bezné pravomoci
operatora patri napriklad zmena ziadanych hodnét reguldtorov
a prepnutie z automatického do manudalneho rezimu.

Ochrana prevadzkovych pristrojov a riadiacich

a regulaénych systémov pred bleskom a prepatim
V ramci prevadzky vo vnutornych priestoroch si prepitové
ochrany na zariadeniach inStalované skor sporadicky, pretoze
kazdy kabel ma vlastné tienenie. Prepitové ochrany si nasadené
najmi v aplikidciach dialkového merania a monitorovania, kon-
krétne napr. pri merani vy$ky hladiny v zdsobniku vody, ktory je
vzdialeny od vlastnej prevadzky takmer jeden kilometer.

Riesenie automatizaénych uloh

Podla vlastnych slov zodpovednych technickych pracovnikov
oddelenia merania a regulécie sa v redlnej prevadzke sporadicky
stretavaju s problémami, ktoré by bolo potrebné riesit nestan-
dardnymi metédami. Specidlne rieSenie si napriklad vyzadovala
reguldcia hladiny v kotle s malym bubnom. étandardn}’rm SpOso-
bom nebolo mozné nastavit parametre PID regulatora tak, aby sa
hladina udrzovala v stanovenej tolerancii, ¢o je v pripade kotla
kli¢ovym faktorom. RiesSenie sa naslo v naprogramovani akénych
zasahov v riadiacom systéme odpozorovanych z manudlnej prace
operatora. V okamihu vyskytnutia stavu kmitania regulovanej
hladiny okolo Ziadanej hodnoty sa prepne zo $standardného na ni-
dzovy reguldtor, ktory md naprogramované zdsahy operatora.
Po prechode do bezného stavu doéjde k opdtovnému prepnutiu
na Standardny reguldtor. Vo vSeobecnosti plati, Ze technologické
procesy prebiehajiice vo vyrobe st uz dostatocne zndme. V sucas-
nosti sa preto viac ako vylepSovanim regula¢nych metéd zaobera-
ju zdokonalovanim jednotlivych krokov v samotnej technoldgii.
Tieto ¢innosti m4 na starosti vlastnd vyskumna zdkladna Biotiky.
Od zaciatku spustenia vyroby v roku 1953 sa zaznamenal znaény
pokrok pri zdokonalovani technologickych postupov a enormne
naréstla predovsetkym vytaznost findlneho produktu.

Riadenie filtra¢nej jednotky

Udrzba

Podnik disponuje vlastnym oddelenim MaR, ktoré zabezpecuje
bezporuchovy chod prevadzkovych a laboratérnych zariadeni
MaR. S vyuzitim vlastného databdzového programu sa priebezne
sleduje stav cca 12 000 evidovanych pristrojov, na ktorych sa pra-
videlne vykonavaji preventivne kontroly a kalibracie. Vlastné ka-
libracné strediska disponujui vybavenim na kalibraciu drvivej
vacsiny vyuzivanych prevadzkovych meradiel vratane kalibracnej
trate prietokomerov.

Buducnost

Sucasny najmoderne;j$i riadiaci systém Centum CS 3000 na VZ
PNC ma znac¢né kapacitné rezervy, ktoré v budiicnosti planuji
vyuzit. Hlavnym zdmerom je v tomto pripade pripojenie vSetkych
technologickych celkov fermenticie VZ PNC na tento riadiaci
systém. V ramci podniku sa aktudlne pripravuje aj inStaldcia dal-
sieho riadiaceho systému na prevadzke P3.

Na zdver by sme sa radi podakovali Ing. Ivanovi Bockajovt, vediicemu
technického odboru, Ing. Miroslavovi Bohdcovi, vediicemu oddelenia
MaR, a Ing. Eduardovi Suchovskému, vediicemu vyrobného zdvodu
PNC za poskytnuté informdcie.
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