Automatizacia
davkovych
procesov Batch

- cesta k zvysSeniu
efektivity vyroby

Davkovy proces (Batch control) je vyroba produktov pomocou

receptir — vzijomnych pomerov a mnozstiev nadavkovanych surovin,
ktorych dalsie spracovanie je predpisané v presnej postupnosti operacii.

Tiito postupnost operacii zvycajne $tartuje operator na operatorskej stanici riadiaceho

systému. Vysledkom davkového procesu je produkt, ktory je jasne identifikovany ¢islom

davky a ¢asom zaciatku a konca vyroby. Pri automatizacii divkovych procesov sa najc¢astejsie

pouziva forma zapisu riadiaceho programu SFC (sekvenény funkény diagram), kde kazdy

krok diagramu moéze predstavovat elementarnu operaciu. S davkovou vyrobou sa najcastejsie

stretidvame v potravinirskom, chemickom a farmaceutickom priemysle.

Viacurovnové sekvenéné riadenie

Pri komplikovanej$ich vyrobnych postupoch je vyhodnejsie po-
uzit viaciroviové sekvencné riedenie, kde kazdy krok nadradenej
sekvencie obsahuje dalsiu podradent sekvenciu s elementdrnymi
krokmi.

Zauzivanym postupom pri realizicii sekven¢ného riadenia je na-
programovanie vetkych sekvencii a zadavania receptir v riadia-
cich automatoch, z ¢oho plynie niekolko nevyhod. V tomto pri-
pade akiakolvek zmena vo vyrobnom postupe vyzaduje pracnu
upravu sekvencie riadiaceho programu v riadiacom automate
bez moznosti rychleho navratu k pévodnej verzii, ¢o si moze vy-
ziadat odstavenie vyroby. Rovnako zadavanie parametrov recep-
tir z operatorskej stanice priamo do paméte riadiaceho systému
je nepruzné a vyzaduje narocné programovanie. Problémom je aj
dlhodoby zaznam vyrobnych davok, ich parametrov ¢i identifika-
cia alarmov a operatorskych zasahov s prislusnou prebiehajicou
davkou.

Efektivne riesenie Batch IT

Spolo¢nost ABB prichddza s rieSenim rozdelenia sekvenc¢ného
riadenia medzi riadiace automaty a nadradeny operatorsky sys-
tém, ¢im sa znac¢ne zjednodus$uje a sprehladni ovladanie davko-
vych procesov a zmien v sekvencénych procedirach.

Softvérovy balik Batch IT ako stiéast operitorského systému
800xA riesi spomenuté problémy tym, Ze nadradené sekvencné
riadenie sa vykonava na redundantnych serveroch systému
800xA, pricom podradené elementirne sekvencie (fazy) ostavaju
v riadiacich automatoch.

Prikazy na spustenie, zastavenie alebo preskocenie elementér-
nych sekvencii prichddzajd z nadradenych procedir z Batch IT
prostrednictvom riadiacej siete ethernet cez Standardné rozhranie
OPC do riadiacich automatov. Rovnako sa prenasaju aj parametre
receptir do ziadanych hodnét regulatorov, ziadané mnozstva na-
vazovania, ddvkovania, ¢asy spracovania a pod.

Vsetky udaje o receptirach, o postupnosti vyrobnych krokov,
o pravach operatorov na zmeny parametrov sa nachadzaju a ukla-
daji v databaze MS SQL. Samozrejme, systém 800xA zobrazuje
receptury a procedury v zrozumitelnej grafickej podobe ako sek-
ven¢ény diagram plne v zhode s normami ISA S88, IEC 61512,
IEC 6-1131-3 a ISA S95. Stav vykondvania procedur je jasne zo-
brazeny farbou jednotlivych krokov, ¢i uz elementdrna sekvencia
skoncila, bola prerusend, preskocena, prave sa vykondva alebo
eSte len ¢aka na vykonanie. Operatori si mozu otvorit aj ukonce-
né procediry s parametrami, s akymi prebiehala vyroba danej
davky (mnozstvami, hmotnostami komponentov, ¢asmi reakcie,
ziadanymi teplotami, tlakmi...), stav, v akom sa ukonc¢ili kroky,

Obr.1 Procediry v Batch IT spistaji elementirne sekvencie
v riadiacom systéme AC800M
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¢i boli preskocené atd. Samozrejmostou je moznost pldnovania
startu davok alebo celej kampane.

Vynimocnou vlastnostou 800xA Produce IT st tzv. exception pro-
cedury, ktoré sa spustia pri chybe v Standardnych proceddrach
(napr. prekroCenie ¢asu, limit merani). Riadiaci systém 800xA te-
da dokaZe oSetrit aj neplanované a chybové stavy v procese vyro-
by tym, Ze uvedie technologické zariadenie do bezpecného stavu.

Databaza zariadeni vylucuje konflikt davok

V pripade chodu viacerych davok naraz v roznych castiach tech-
nolégie by mohlo déjst ku konfliktu dvoch dadvok, napr. k ich
zmie$aniu a tym Kk ich znehodnoteniu. Typickym prikladom mo6-
Ze byt stav, ked sa jedna ddvka nachddza v pripravnej faze pred
reaktorom a automaticky ¢akd, kym druha ddvka ukon¢i reakciu
v reaktore a preCerpa sa do podpravnej Casti.

Tato funkcionalita priamo profituje z jedine¢nej moznosti systé-
mu 800xA rozdelit si vyrobnu technoldégiu na jednotlivé funk¢éné
celky a definovat ich ako objekty modelu vyroby. Tieto objekty si
jednotlivé procediry v Batch IT automaticky alokuji — uzamknud
a tym daju signal ,,¢akaj“ inym ddvkam, ktoré sa chystaji pouzit
ta istd Cast technoldgie.

Objektovy model v systéme 800xA znacne urychluje inziniering,
pretoze objekty modelu funkénych skupin aj s ich Batch proce-
dirami sa daji lahko kopirovat.

Pruzny a rychly inzZiniering

Velmi silnym néstrojom Batch IT je moZnost zmeny parametrov
a proceddur aj v priebehu vyroby danej davky. Kazda zmena sa za-
pise ako nova verzia receptiry s ditumom zmeny, o umoznuje
kedykolvek sa rychlo vratit k predchddzajicim verziam. Ddlezitd
ulohu pri zmendch receptir zohrava tzv. Master recepttira, ktord
ma zvycajne pravo menit iba technolég vyroby. Operatori nasled-
ne menia uz iba kopie danej Master receptury.

Na tpravy procedir je uréeny prehladny graficky editor, ktory
zvladne aj ¢lovek bez programatorskych skisenosti. Pre podrade-
né elementarne sekvencie v riadiacich automatoch AC800M st
pripravené $ablény v kniZnici BatchLib. Sabléna uz m4 priprave-

nd komunikéciu OPC s nadradenym riadenim Batch IT, progra-
métor dopliia uz iba kroky elementdrnych sekvencii.

Zber udajov o vyrobe davok

Pre davkovu vyrobu je nevyhnutnostou zber ¢o najvicsieho poctu
relevantnych udajov o vyrobe produktu. Najmé v pripade nedo-
drzania kvality da zaznam tdajov odpoved na otazky, Ci je za stra-
ty zodpovedna obsluha, technologické zariadenie alebo nekvalit-
né vstupnd surovina.

Batch IT zaznamenava automaticky pocas vyroby davky v data-
baze MS SQL typ a verziu pouzitej receptury, vietky operatorské
zasahy, Casy Startov jednotlivych krokov procedur a stav pri ich
ukonceni.

V spojeni so softvérovym balikom Information Management sa
automaticky zaznamendvaju vSetky analégové merania a stavy
ventilov, motorov a regulatorov v PDL (Production Data Log)
v databaze Oracle az pocas 10 rokov.

Batch IT umoziiuje aj podmieneény zdznam do PDL, ¢o je vy-
hodné pre jednoduchsiu orienticiu v zaznamenanych tdajoch
a tiez pre Usporu diskového priestoru. Podmieneény zapis do PDL
pracuje na zaklade prikazov v procedirach — $tart a stop zdznamu.
Vsetky udaje sa identifikuji ¢islom vyrdbanej davky. Pri prehlia-
dani takto zaznamenanych trendov, alarmov a udalosti méa potom
pouzivatel moznost zvolit si vypis podla ¢asu od — do alebo podla
¢isla davky.
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Batch IT = prirodzena sué¢ast 800xA

vykonny a robustny aplikaény softvér na riadenie davkovych procesov

pruzny manazment receptir

pine redundantny systém zabezpecuje vysoki dostupnost’ a bezpecnost

prepracovany a rokmi overeny graficky vystup a dialog

zmeny a vylvaranie receptir aj za behu vyroby v prehladnom grafickom editore
chybové procediry oSetruji nebezpeéné stavy vo vyrobe nad ramec normy S88
komplexny zaznam davkovej vyroby s domyselnym reportingom
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