DeltaV SIS

Systém DeltaV SIS predstavuje novi generaciu
inteligentnych bezpeénostnych systémov SIS - Safety
Instrumented Systems. Met6dy implementované

v programovatelnom logickom automate (PLA) SLS 1508

(logic solver — logicka riadiaca jednotka) vyuzivaji vyhody

predikovania porich inteligentnych zariadeni na dosiahnutie vy$sej pohotovosti celého bezpe¢nostného obvodu.

DeltaV SIS je prvy inteligentny (smart) bezpe¢nostny riadiaci

systém.

* Je to samostatny celok, integrovany do distribuovaného riadia-
ceho systému (DCS).

¢ Je v stlade so siborom noriem STN EN 61511.

¢ Je volne konfigurovatelny pre aplikicie z [ubovolnym poctom

signalov.

Systém spliia poziadavky siboru noriem STN EN 61508 (SIL1

az SIL3), moznost redundancie.

¢ Priddvanie modulov bez nutnosti odstavenia jestvujicej apli-

kacie.

Na konfigurovanie a vizualiziciu nie je potrebna pridavnad inZi-

nierska stanica.

Vyhody

Prieskumy dokazuju, ze viac ako 85 % portch zapri¢inenych zly-
hanim funkcie bezpe¢nostného obvodu vznika v prevadzkovych
pristrojoch. DeltaV SIS je bezpe¢nostny systém, ktory dokaze ko-
munikovat s inteligentnymi prevadzkovymi pristrojmi. PouZitim
komunika¢ného protokolu HART mozno diagnostikovat chybu
skor, ako zapriCini nepldnované odstavenie prevadzky. Vcasnym
odhalenim moznej poruchy sa eliminuje odstavenie procesu, a tak
sa zabrani vzniku strat zastavenim vyrobného procesu.

Integrovany, a predsa oddeleny

Normy o funkénej bezpeénosti riadiacich systémov vyzaduji, aby
bol bezpeénostny systém nezavisly od zdkladného riadiaceho sys-
tému, a to pre znizenie pravdepodobnosti sicasného vypadu obid-
voch systémov (DCS aj SIS). Velkym prinosom pre pouzivatelov
je integracia oboch systémov vzhladom na potreby komunikicie,
udrzby a riadenia procesu. DeltaV SIS je jedine¢né rieSenie, kto-
ré vyhovuje tymto Specifikim. Realizuje bezpecnostné funkcie
v samostatnom systéme, s nezdvislym napédjanim, s vlastnym mi-
kropoc¢itatom a vstupno-vystupnymi obvodmi a napriek tomu
umoznuje integraciu so zdkladnym riadiacim systémom.

Pouzitelhost v systéme s lubovolnhym poétom 1/0
SLS 1508 (dalej iba logic solver) je samostatny programovatelny
automat realizujici bezpec¢nostné odstavovacie, takzvané ,trip“
funkcie. Kazdy logic solver ma v sebe dudlny processor a 16 ne-
zavislych, volne konfigurovatelnych vstupov a/alebo vystupov.
Vsetky opericie sa vykondvaji v tychto procesoroch. Pripadné
roz$irenie o dalsie moduly nevyzaduje rozsirenie proceso-

rov DCS systému.

SIL 3, moznosti redundancie. PLA
SLS 1508 systému DeltaV umoznuje
redundanciu samotnych PLA. Zabez-
peci sa tym vysSia pohotovost bezpec-
nostnych obvodov.

Redundantna architektira zabezpecuje:
¢ vyhradend komunika¢ni redundantnu linku,
* vyhradené $pecidlne napéjanie,
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e ystupy a vystupy vSetkych PLA sa obnovuji v kazdom cykle
cez redundantnd zbernicu,
* zhodné udaje pre vsetky moduly PLA.

Rozsirovanie konfiguracie

v realnom c¢ase (online)
Vzhladom na fakt, ze ide o nezévislé
jednotky, mozno do systému kedy-
kolvek implementovat a inStalovat
dalsie moduly. InsStalacia modulov
nem4 vplyv na jestvujicu konfigura-
ciu. Po instaldcii a pripojeni napéja-
nia na PLA je automaticky rozpozna-
ny a pripraveny na konfigurovanie.
Konfigurovanie vstupov a vystupov |
a nahranie novych programovych =
modulov prebieha bez vplyvu na jestvujicu aplikaciu.
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$pecifikacia PLA SLS 1508

PLA umoziuje volné konfigurovanie 16 vstupov. Konfiguracia
umoznuje:

* binarny vstup,

* bindrny vystup,

* analdgovy vstup (HART),

e analdgovy vystup (HART, 0, 4, 20 mA).

Instaldacia SLS zabera dve pozicie na instalaénom rame DCS.
Instaluje sa do neparnych zdsuvnych miest (slotov; 1, 3, 5, 7).
Redundantna zostava zaberie Styri pozicie na inStalacnom rame.
Napdjanie je realizované separatnym privodom 24 V. Tento privod
nie je napdjanim pre DCS.

Opakovace (repeaters) SISnet
Medzi viacerymi nezavislymi systémami mozno komunikovat po-
mocou redundantnej optickej siete SISnet.

Komunikacia

* Control Net. Komunika¢ny podsystém Control Net systému
DeltaV zabezpecuje komunikaciu medzi jednotlivymi riadiaci-
mi mikropoéitaémi DeltaV a SIS, ich konfigurovanie a komu-
nikaciu s operatorskymi alebo inZinierskymi stanicami.

inzinierska stanica

a riadiaca siet
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e Local Bus — lokilna zbernica implementovand v in$tala¢nom
rame zabezpecuje komunikaciu medzi procesormi DCS a SLS.

SIS Net — komunika¢nd opticka siet SIS zabezpecuje komunika-
ciu medzi viacerymi separdtnymi bezpecnostnymi systémami.

Vynimoéna redundancia

Redundantné SLS 1508 su pripojené na spolo¢nt svorkovnicu.
Softvérova konfiguracia nezavisi od redundancie. Redundancia je
rieSend na urovni firmvéru SLS. V pripade redundantnej konfi-
guricie oba PLA beZia v tom istom ¢ase a spracivaju tie isté infor-
maicie. Znamena to, ze nie je pouzity koncept ,,master/slave® ale-
bo primarny/sekundéarny. Jednotlivé PLA automaticky deteguja
pritomnost redundantného PLA. V pripade zistenia akejkolvek
chyby SLS 1508 prepne do poruchového stavu a deaktivuje
vSetky jemu prislichajice vstupno-vystupné kandly. KedZe oba
PLA maji spolo¢nt svorkovnicu a ostatny PLA stile vykondva
svoju funkciu, je tento proces tiplne beznéarazovy. Pripadnd chyba
integrity systému je signalizovand ako vystraha na obrazovke ope-
ratora.

Udalosti, ktoré systém vyhodnoti ako chybu komplexnej bezpec-
nosti:

e hardvérova chyba PLA,

e chybnd komunikacia medzi PLA a optickou sietou SIS.

Porucha komunikéicie medzi redundantnymi PLA:
¢ porucha komunikacie medzi PLLA a riadiacim procesorom DCS,
* odstranenie PLA zo systému.

Po pridani PLA do konfiguricie vykona interny test, pri ktorom
testuje vSetky interné funkcie. AZ nésledne za¢ne vykondavat svo-
ju funkciu. V pripade redundancie moZno nastavit tzv. ,proof test
interval“, po ktorého uplynuti sa vykond test funkénosti PLA.
O spusteni testovania je obsluha informovana alarmovou spravou.

Diagnostika

V s$tandardnom diagnostickom néstroji systému DeltaV mozno
sledovat vsetky diagnostické tdaje o stave PLA. Zaujimavé su
kontrolné siuc¢ty I0-CRC, Device-CRC a Last-CRC, ktoré infor-
muji o zmenach a zdsahoch do konfiguricie. Tieto parametre
mozno kedykolvek porovnat s predchadzajicimi zdznamami.

Tvorba aplikacie

Nistroje na konfigurovanie SIS sa ni¢im neli$ia od nastrojov na

konfigurovanie DCS. Na tvorbu aplikicie pontka systém paten-

tované funkcné bloky bezpe¢nostnych funkcii.

* Analog Voter: porovnava analégové vstupy vzhladom na pred-

definované limity. Ak presiahne pozadovany pocet vstupov pod-

mienku na odstavenie, funkény blok deaktivuje svoj vystup.

Discrete Voter: monitoruje bindrne vstupy, kazdy vstup sa za-

ratava do blokacénej funkcie. Pri dosiahnuti potrebného poétu

vstupov deaktivuje svoj vystup.

* Cause and effect matrix: volne konfigurovatelnd matica pric¢in
— causes a nasledkov — effects na implementiciu pozadovanej
logiky.

DCS a SIS na jednom instalaénom rame
INTEGRATED a ziroven SEPARATED
— plnd nezavislost SIS na DCS

(vlastné napdjanie, vlastnd kom. siet)
— plnd integricia do DCS, vratane MMI

blokac¢na
slucka
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* Step sequencer: modul
umoznuje konfiguraciu sek-
vencii a definuje podmien-
ky prechodov medzi jednotlivymi sekvenciami.

» State Transition: umoziuje nastavit deaktivaciu ktoréhokol-
vek vystupu pre dany krok, v ktorom sa nachadza riadiaca sek-
vencia.

Prevadzkové pristroje
Bezpec¢nostnd funkcia je tvorend
nielen systémom PLA. Treba pouzit
aj prevadzkové pristroje, ktoré vy-
hovuji norme STN EN 61508. Vy-
hodou je pouzitie tych istych mera-
cich ¢lenov pre systémy DCS a SIS.
Rozdiely st iba v elektronike pristrojov.
Takéto rieSenie znizuje naklady na ser-
vis. Pre personal obsluhy a udrzby to predstavuje rovnaké postu-
py pri instalacii a udrzbe zariadeni pre DCS alebo SIS.

Zaver

DeltaV SIS je sys-
tém, ktory otvira
cestu inteligent-
nych programova-
telnych elektronickych zariadeni
do oblasti bezpecnostnych riadiacich
systémov. Prediktivna diagnostika
umoznuje véasné diagnostikovanie portich, ktoré by mohli sposo-
bit vypady vyroby. Ziskal certifikdt nemeckej TUV v zmysle EN
61508 na pouzite v aplikiciadch vyzadujtcich drovenn komplexnej

bezpecnosti SIL3. m m
Preberanim eurdpskej legislativy sa Coraz

Castejsie hovori o bezpecnosti a ochrane zdravia ¢loveka, ochrane
zivotného prostredia, ako aj materialnych statkov.

Spolo¢nost Emerson Process Management zabezpecuje komplex-
né dodavky celych rieSeni, od navrhu cez implementiciu az po
realizaciu rieSenia v ramci celého zivotného cyklu riadiaceho sys-
tému s realizdciou bezpecnostnych obvodov. Tiez ma v ponuke
prevadzkové pristroje a akéné ¢leny certifikované TUV pre SIL2.
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