Rozsirena nabidka

pro prumyslové automatizacni
a informacéni aplikace

Uvod

Firma Pantek (CS) s.r.o. je slovenské odborné verfejnosti dlouho-
dobé zndma predev$im diky komplexni prodejni a technické
podpofe softwarovych produkti pro primyslovou automati-
zaci od firmy Wonderware — od populdrniho vizualiza¢niho
SCADA/HMI systému Wonderware InTouch az po integrovanou
softwarovou rodinu Wonderware FactorySuite A% kterd nazorné
zviditelnuje, analyzuje a optimalizuje vyrobni procesy.

Kromé Wonderware softwaru vSak Pantek (CS) s.r.o. doddvé i dal-
$1 produkty pro automatiza¢ni a informac¢ni feSeni v pramyslo-
vém sektoru. Tradi¢ni softwarové portfolio rozsifila firma Won-
derware o primyslové pocitace s dotykovymi LCD panely,
v anglické terminologii oznacované jako Touch Panel PC, a o pre-
nosné prumyslové tablety, oznacované jako Tablet PC. Jedna se
vykonnou kombinaci hardwaru a softwaru za pfiznivou cenu,
protoze soucasti vSech téchto primyslovych pocitact a tabletd je
cenoveé zvyhodnény vizualiza¢ni systém Wonderware InTouch.

Pantek (CS) s.r.o. dodava také ucelenou fadu vykonngch ko-
munikaénich karet do PC a $asi PLC znacek Applicom, SST
a DirectLink od firmy Woodhead Software & Electronics. Karty
podporuji velké mnozstvi otevienych pramyslovych sbérnic a fi-
remnich I/O systémt s mnoha komunika¢nimi protokoly.

Novinkou v nabidce firmy Pantek (CS) s.r.o. je softwarovy systém
IntraVUE od firmy Network Vision pro monitoring a podporu
zatrizeni na primyslovych sitich Ethernet. Automatiza¢ni feSeni
s distribuovanymi skupinami mnoha uzli v komunikacnich
ethernetovym sitich se stdle vice prosazuji i ve svété primyslové
automatizace a dosud na trhu neexistovalo vhodné feseni urcené
pro bézné technické pracovniky, ktefi vétsinou nebyvaji sitovymi
specialisty.

Obsahem tohoto prispévku je prehledné predstaveni vSech pro-
duktovych fad v aktudlni nabidce firmy Pantek (CS) s.r.o.
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1. Wonderware software

1.1 Wonderware InTouch

Wonderware InTouch [1] je oblibeny software kategorie SCADA/
HMI (Supervisory Control and Data Acquisition/Human-
Machine Interface) pro vizualizaci, sbér dat a supervizni fizeni
technologickych procest s legendarni uzivatelskou pratelskosti,
univerzalni pouzitelnosti a celosvétovym rozsifenim (vice nez
250 000 instalaci). V Ceské republice a na Slovensku se InTouch
nasazuje jiz od r. 1993 ve vSech primyslovych sektorech.

Program InTouch umoziiuje snadno vytvorit grafické zobrazeni
jakychkoliv vyrobnich technologii na monitoru pocitace, jejich
ovladani a dynamické animace, které vyrobnim operatoriim nebo
supervizorim vérné a v redlném Case zobrazuji aktualni stavy pro-
vozovanych systémua (obr. 1). Vybrané veli¢iny jsou sledovany

Obr.1 Ilustrativni ukazka komfortni procesni vizualizace
v aplikaci Wonderware InTouch
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z hlediska alarmovych stavi a jejich hodnoty jsou ukladdny
do historického archivu.

Aplikace InTouch mohou byt provozovany nejen na béznych
osobnich pocitacich typu PC, ale také na mobilnich zafizenich,
tenkych klientech nebo k nim 1ze pfistupovat i z prostredi Inter-
netu/internetu.

InTouch slouZi rovnéz jako jednotné vizualiza¢ni rozhrani (front-
end) pro vSechny dalsi produkty ze softwarové rodiny Wonder-
ware FactorySuite A%

1.2 Wonderware FactorySuite A2

Wonderware FactorySuite A? [2] je integrovand rodina softwaro-
vych produktt pro primyslovou automatizaci, prvni svého druhu
na svété, ktera zajistuje snadny pristup ke vSem dilezitym vyrob-
nim informacim potfebnym k efektivnimu provozovani a opti-
malizaci vyrobnich a technologickych procesti.

Prvni verze tohoto softwarového baliku byla na trh uvedena jiz
v roce 1997 a od té doby doslo k nékolika etapam modernizace.
V nich firma Wonderware provadi nejen vylepsSovani stavajicich
produktii prostfednictvim novych verzi s novymi funkénostmi
nebo inovovanymi softwarovymi technologiemi, ale pridava i zce-
la nové produkty pro splnéni rostoucich pozadavkt uzivateld
z primyslového a technologického sektoru.

FactorySuite A? zajistuje veSkeré potieby vyrobniho informaéni-
ho systému priamyslovych a technologickych podnikt — od sbéru
surovych dat z technologickych procest az po jejich preménu
v prakticky vyuzitelné informace prostfednictvim ndzorné vi-
zualizace a vhodné interpretace riiznymi analytickymi a reportni-
mi prostredky.

FactorySuite A? zaji$tuje zejména:

* Sbér dat z fidicich systémt (PLC, DCS, I/O aj.)

* Vizualizaci a supervizni fizeni technologickych procest
(SCADA/HMI)

e Zaznam skutecné historie vyroby a vSech dulezitych technolo-

gickych parametra

Analyzy skute¢ného pribéhu vyrobnich procest

* Dokladovani kvality vyroby

Rizeni a podrobné sledovani rozpracované vyroby (MES)

Rizeni vsadkové vyroby (Batch)

¢ Dodrzovani predepsanych vyrobnich postupt (GMP)

Statistické fizeni kvality vyrobnich procest (SPC)

* Sledovani a analyzy prostoji vyroby

Vypocet celkové efektivity vyrobnich zafizeni (OEE)

Pristup k vyrobnim informacim odkudkoliv (Internet)

1.3 Technologicky informacni systém

S pomoci FactorySuite A? lze vytvofit vyspély technologicky
informacni systém, ktery je tésné svdzan s vlastni vyrobou ve vy-
robnich provozech, ¢imZ se vhodné doplni administrativni
podnikové informac¢ni systémy kategorie ERP (SAP, Navision aj.)
zamérené predevsim na finance, personalistiku a obchodni logis-
tiku. Potfebné informace jsou poskytovany pracovnikim z riz-
nych drovni podnikové hierarchie, a to nejen horizontalné, ale
i vertikalné, tj. od vyrobnich operatort az po vrcholové vyrobni
manazery.

Operatofi na linkach, dispecefi na velinech, mistfi, technologové,
pracovnici udrzby, oddéleni kvality a dalsi ridici pracovnici vyro-
by mohou snadno vyhleddvat a nachézet potfebné informace, aby
1épe porozuméli komplexnim vztahtim a zavislostem mezi pro-
cesnimi veli¢inami, vyrobnimi podminkami, procesnimi udélo-
stmi a kvalitativnimi ukazateli ve svém vyrobnim prostredi
(obr. 2). Tim se pfemostuje ve vyrobnich podnicich obvykla ba-
riéra mezi svétem ,modrych a bilych limeckd“ a zaroven se po-
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Obr.2 Wonderware FactorySuite A? zaji$tuje sbér,
ukladani a poskytovani vyrobnich informaci pro analyzu
a optimalizaci vyroby riiznymi podnikovymi uzivateli

mahaji splnit i poZadavky riznych certifikaci (ISO, VDA, FDA
aj.) a zdkaznickych auditt. Takto ziskani ,,vyrobni inteligence“
umoznuje vSem zainteresovanym pracovnikiim podniku priabéz-
né provadét optimalni rozhodnuti pro zlepSovani kvality vyroby,
snizovani vyrobnich nakladu, zvyseni objemu produkce, coz nas-
ledné vede ke zvyseni ziskovosti podniku jako celku.

2. Wonderware hardware

2.1 Vyhodna kombinace hardwaru a softwaru

V nabidce firmy Wonderware jsou kromé tradi¢niho softwarové-
ho portfolia také primyslové pocitace s dotykovymi LCD panely
(Touch Panel PC - dale jen panely), a pfenosné priimyslové table-
ty (Tablet PC - dale jen tablety) [3]. Jedna se o vykonné konfigu-
race v odolném provedeni urcené pro nasazeni v naroném pri-
myslovém prostfedi (obr. 3). Panely a tablety jsou pfipraveny
k okamzitému nasazeni a obsahuji kromé opera¢niho systému
MS Windows i cenové zvyhodnéné vizualizacni systémy InTouch.

Aplikace InTouch béZici na téchto primyslovych panelech nebo
tabletech mohou poskytovat ndzornou grafickou vizualizaci a su-
pervizni fizeni v mnoha automatizac¢nich scénarich, které dopo-
sud nebyly mozné.

P1i vyvoji aplikaci pro panely a tablety lze vyuzit stavajici aplika-
ce InTouch v nezménéné nebo zjednodusené podobé. Tim jsou
podniku uSetfeny nejen pocatecni inZenyrské investice, ale za-
roven to umoznuje provést standardizaci na jednu vizualizaéni
platformu v ramci celého podniku. Vykonné aplikace postavené
na softwaru InTouch mohou byt tedy nyni distribuovany ve vsech
zafizenich, od operativni-
ho fizeni stroji a vyrob-

Obr.3 Primyslové panelové poéitace (Touch Panel PC)
a tablet (Tablet PC) od firmy Wonderware
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nich linek aZ po supervizni kontrolu vétSich celkt na velinech.
Pfinosem je zcela jisté nejen urychleni vyvoje jednotlivych vizua-
liza¢nich aplikaci, ale 1 usnadnéni spravy jednotného vizualizac-
niho softwaru.

2.2 Wonderware Panel PC

Pocitace typu Touch Panel PC, jsou urceny pro stacionarni apli-
kace, typicky pfimo u stroji nebo vyrobnich linek Ve spojeni
s integrovanym vizualizaénim systémem InTouch nabizeji pod-
statné vice vyhod a funkénosti nez bézné uzivané pocitace tohoto
typu na bazi PC nebo jednoduché vlastnické operatorské panely.

V inovované fadé Wonderware paneld doslo zejména ke zvyseni
vykonnosti (CPU, RAM) a odolnosti proti poruchdm odstrané-
nim pohyblivych ¢asti. Bezvétrakové pasivni chlazeni je provede-
no pro procesor i napajeci zdroj, volitelné lze pro naroc¢né aplika-
ce pouzit nerotacni disk typu Solid State Drive (SSD) 4GB misto
rota¢niho (HDD). Disk typu SSD je velmi odolny vii¢i vibracim
a oproti dfive pouzivanym pevnym diskiim typu Compact Flash
podporuje technologie SSD mnohem vét$i mnozstvi cykld zapis/
¢teni, které jsou obvyklé v primyslovém nasazeni.

Modularni usporddani oddélitelného PC boxu od obrazovky ztis-
talo zachovano. V pfipadé problémt se tedy nemusi ménit nebo
opravovat celé zafizeni jako je tomu u vétsiny jinych pramyslo-
vych pocitacd, ale pouze vadna ¢ast.

2.3 Wonderware Tablet PC

Pocitace typu Tablet PC (déle jen tablety), jsou mobilni pocitace
urcené pro aplikace, u kterych je vyzadovana mobilita a funk¢nost
i ve velmi niro¢ném prostredi. Tablet PC je plnohodnotny pre-
nosny pocita¢ nového typu pripojitelny bezdratové k pocitacové
siti, jehoz ovlddani se prevazné provadi dotykovym perem jako
pfi klasickém psani na papir.

Vizualiza¢ni aplikace InTouch provozovana na Tablet PC tedy za-
jisti komfortni mobilitu operdtort, ktefi nyni mohou mit vzdy
»pfi sobé“ plnohodnotné operatorské pracovisté s totoznymi
moznostmi jako maji na svych béznych staciondrnich operator-
skych pracovistich (veliny, dispeCerska pracovisté).

Integrovany vizualiza¢ni systém InTouch miize byt nejen provo-
zovan na nové platformé Tablet PC, ale dokaze aktivné vyuzivat
i jeji nové moznosti zaloZené zejména na ovladani pocitace perem.
Operator tak miize pfimo v provozu napt. zaddvat rucné psané
pozadované hodnoty. Aplikace InTouch rozezni Cislice a/nebo
text v mnoha jazycich a vlozi je do prislusného datového pole.
Tato vlastnost muZze uzivatelim uSetfit znacné mnozstvi Casu,
zvlasté v pripadé, kdy je tablet pouzivan jako mobilni stanice
pro sbér dat.

UZivatelé si také mohou vyznacit a okomentovat konkrétni mista
pfimo na grafickém displeji perem a zvyraznova¢em. Po zachyce-
ni a okomentovani grafické obrazovky lze pozadovanou obra-
zovku ihned zaslat e-mailem, tisknout nebo ulozit pro snadné;jsi
identifikaci rtiznych stavi ve vyrobnim procesu a odstrafiovani

problém.

3. Prumyslové komunikaéni karty a moduly

3.1 Woodhead Software & Electronics

Woodhead Software & Electronics, divize spole¢nosti Woodhead
Industries, Inc. (USA), je nezavislym svétovym dodavatelem uni-
verzalnich a ucelenych komunikacnich feSeni pro naro¢né pri-
myslové aplikace [4].

Hlavnim posldnim produkti od Woodhead Software & Electro-
nics je zajisténi komunikac¢niho propojeni fidicich a monitorova-
cich systémil na procesni trovni s aplikacemi na nadfazené drov-
ni fizeni. Jednd se typicky o dlohy:
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Obr.4 Komunika¢ni karty do PC
nebo sasi PLC od firmy Woodhead

* Vizualiza¢ni a supervizni aplikace typu SCADA/HMI

¢ Integrace rozdilnych komunikaénich siti

* Publikace procesnich dat do intranetu/internetu

* Sbér procesnich dat za ucelem jejich historizace a naslednych
analyz, apod.

Nabidka produktt Woodhead Software & Electronics je zaméfe-
na zejména na komunikacéni karty do PC a komunika¢ni moduly
do $asi PLC, které umoznuji univerzalni konektivitu pro desitky
komunikaénich protokolt na mnoha primyslovych sbérnicich
(obr. 4). Komunikacni karty do PC jsou k dispozici v riznych kon-
strukénich formatech (PCU, PC104, PCMCIA, CompactPCI aj.).
Kromé komunikacnich karet a moduld nabizi Woodhead Softwa-
re & Electronics také autonomni komunikacni brany pro integra-
ci riznych druht sbérnic s rozdilnymi protokoly nebo publikaci
procesnich dat do intranetu/internetu.

Hardwarové komunikaéni prvky jsou standardné vybaveny uZi-
vatelsky privétivym konfiguraénim prostfedim (bez nutnosti pro-
gramovani), diagnostickymi néstroji a v pfipadé komunikacnich
karet pro PC také SW datovymi servery (Wonderware DAS/Mi-
crosoft OPC DA/Microsoft DDE), coZ v§znamné usnadnuje jejich
nasazeni a spravu.

Reseni od Woodhead Software & Electronics jsou zastoupena
znackami Applicom, SST a DirectLink, jez se navzajem dopliuji.

3.2 Applicom

Reseni znacky Applicom jsou uréena predeviim koncovym zé-
kaznikim a systémovym integratoriim, ktefi vyzaduji vykonnou
komunikaci s rozsahlymi konfiguraénimi moznostmi pro dany
typ komunikaénich siti. Produktova rada znacky Applicom za-
hrnuje komunikaéni karty do PC s hardwarovou podporou ko-
munikace (vlastni komunikaéni CPU) pro vice nez 40 komuni-
kaénich protokolti (Ethernet TCP/IB Profibus, Modbus, Data
Highway Plus, WorldFip aj.).

Vedle vykonnosti je prednosti karet Applicom také protokolova
nezavislost umoznujici soucasné vykonavani vice protokold, coz
vyznamneé prispiva ke zjednoduseni integrace rozdilnych fidicich
systému a snizeni celkové ceny feSeni. Univerzalni komunikaéni
brany znacky Applicom (Gateway) slouzi ke sjednoceni riznych
komunikac¢nich sbérnic s rozdilnymi protokoly nebo publikaci
procesnich dat do intranetu/internetu v aplikacich, kde neni
vhodné nebo zddouci nasazeni feSeni na bazi PC.

3.3SST

Produkty znacky SST jsou uréeny zejména pro OEM dodavatele,
ktefi vyvijeji a nasazuji své vlastni feSeni. Produktova fada znac-
ky SST zahrnuje kromé komunikaénich karet do PC a embedded
systémi zejména komunikaéni moduly do $asi programovatel-
nych automatd PLC. Mezi podporované protokoly patii Profibus,
ControlNet, DeviceNet, A-B Remote I/O aj.
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3.4 DirectLink

Znacka DirectLink rozsifuje nabidku produkti Woodhead Soft-
ware & Electronics o fadu cenové dostupnych automatizac¢nich
komponent pro primyslovou komunikaci, zejména komunikac¢ni
karty do PC a softwarova komunikaéni feSeni. Cenova vyhodnost
komunikaénich karet DirectLink vychazi z koncepce, ve které se
k rizeni komunikace nevyuziva vlastni komunika¢ni procesor
na komunikacni karté, ale CPU hostitelského PC.

Produkty DirectLink jsou urceny zejména pro aplikace s niz§imi
niroky na intenzitu komunikace, kde diky pfiznivé cené umoz-
nuji vytvaret cenové dostupné architektury a primyslova feseni.
Jejich snadné pouziti a implementace je rovnéz predurcuje jako
vhodné komunika¢ni komponenty pro ,embedded“ systémy.

4. Monitoring zafizeni
na prumyslovych sitich Ethernet

4.1 Rozsifovani Ethernetu v primyslovém prostiedi

V poslednich letech se stile Castéji vyuziva sifova technologie
Ethernet i ve vyrobnim prostfedi, napf. prostfednictvim siti
ModbusTCP, EtherNet/IP, Foundation Fieldbus HSE a PRO-
FINET. V§znamné se zvySuje pocet propojovacich uzld a pfipoje-
nych zarizeni (PC, PLC, roboti, primyslové piepinace, vzdalené
I/O, ménice, ¢tecky ¢arového kddu, bezpeénostni kamery, pristu-
pové systémy apod.) a s tim i nutnost jejich efektivniho monito-
ringu v realném case.

Jakékoliv vypadky komunikace ve vyrobnim prostiedi zptsobuji
nezadouci prostoje vyroby a tim obvykle i finan¢ni ztraty vétsiho
rozsahu nez pfi problémech v ethernetovych kancelarskych si-
tich.

Software IntraVUE byl specidlné vytvoren s ohledem na rostouci
niroky na rychlou a snadnou podporu ethernetovych aplikaci
s mnoha distribuovanymi koncovymi zatfizenimi provozovanymi
primo ve vyrobnich provozech.

4.2 IntraVUE

IntraVUE je softwarové feseni pro vizualizaci, monitoring, diag-
nostiku a dokumentaci zafizeni na sitich Ethernet uréené zejmé-
na pro uzivatele primyslovych aplikaci [5]. IntraVUE nenahra-
zuje existujici obecné a komplexni nastroje pro konfiguraci
a spravu ethernetovych siti pouzivané specialisty z IT oddéleni,
ale vhodné dopliuje jejich funkénost pro vyuziti pfevazné jinym
typem uzivatelti.

Diky intuitivni uzivatelské pratelskosti je systém IntraVUE
uréen zejména pro aplikacni inzenyry, specialisty vyrobnich fidi-
cich systémi a vyrobni operatory, pro které obecné nastroje nej-
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Obr.5 Nazorna vizualizace topologie
a stavu primyslové sité v systému IntraVUE
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sou prilis vhodné a vétsinu jejich funkénosti by nevyuZili. Tito
vyrobni specialisté v§ak potfebuji mit rychle k dispozici informa-
ce o nefunk¢nosti komunikace mezi svéfenymi vyrobnimi zatize-
nimi, aby mohli okamzité reagovat a co nejrychleji zajistit jejich
opétovné uvedeni do provozu.

Cilem IntraVUE je zejména co nejrychleji diagnostikovat poru-
chové stavy, aby nedochazelo k pretizeni sitovych propojeni nebo
vypadkim zafizeni a v diisledku téchto komunikaénich problému
ke snizovani vyrobni produktivity a finanénim ztratdm. Intra-
VUE automaticky zmapuje danou sit, zjisti vS§echna pfipojena za-
fizeni vCetné jejich propojeni a vytvori nazorné grafické zobraze-
ni topologie celé sité (obr. 5).

IntraVUE poté v redlném case monitoruje funkénost sité a vsech

zarizeni, vznikajici komunikaéni problémy okamzité identifikuje

a poskytuje efektivni podporu pro jejich urychlené odstranéni.

luje, patfi zejména:

* Neznalost topologie sité

* Nizka propustnost — vycerpavani prenosového pasma

* Docasné, opakované nebo trvalé ztraty sitového spojeni se zafi-
zenim

e Presuny zafizeni na jiné misto v siti

* Pfipojeni cizich/novych zafizeni k siti, véetné bezdritového
pristupu

* Vadné komunikacéni karty, konektory nebo terminatory

* Poskozena kabelaz

e Zdvojené IP nebo MAC adresy

¢ Chybné nastaveni prepinact (full/half duplex, aj.)

* Vlivy elektromagnetického pole — problémy s uzemnénim

Komunikac¢ni problémy vyrobnich zarizeni mohou nyni diky sys-

tému IntraVUE snadno identifikovat a odstranovat pfimo vyrob-

ni specialisté, ¢imz nedochazi ke zbyte¢nym prodlevim a ztratam

vyrobni produktivity.
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