Zriadovanie systému ochrany
pred bleskom a prepatim (LPS)

od zakladov (5)

V tomto ¢isle pokra¢ujeme v nasom seriali o ochrane pred bleskom a prepiatim. Od uzemnenia a vonkajsej

ochrany pokracujeme v opatreniach, ktoré treba realizovat pri navrhovani a realizacii vnitornej ochrany.

Z minulych casti vieme, ze pojem ochrana pred prepitim pred-
stavuje celok vSetkych opatreni proti i¢inkom bleskového pridu
a jeho elektrickych a magnetickych poli na kovové inStalacie
a elektrické pristroje v chrianenej budove. Jadrom ochrany
pred prepitim je vyrovnanie potencidlov. To zahfna spojenie
sustavy ochrany pred bleskom s potrubiami, kovovymi instaldcia-
mi vnutri budovy, uzemnovacou ststavou, uzemnenymi ¢astami
energetickych a informacno-technickych zariadeni a nepriame
prepojenie vsetkych aktivnych zil energetickych a informacno-
technickych vedeni a kdblov vstupujicich do budovy a odchadza-
jucich z budovy. Toto nepriame prepojenie sa realizuje pomocou
zvodicov bleskovych priadov.

Uvod

Vsetky odvetvia hospodarstva v narastajicej miere zavisia
od elektronickej datovej techniky. Energetické aj MaR zariadenia
sa Casto rozprestieraju na rozsiahlych priemyselnych plochach.
Tento rast informaéno-technickych sieti a zvySujuca sa citlivost
pouzitého hardvéru voéi odchylkam v napéjani vedie k stale vic-
$ej nachylnosti na poruchy elektronickych systémov vplyvom
prepéti. V poslednych rokoch sa preto $kody, ktoré boli sposobe-
né prepitim vzniknutym pocas burky, v zna¢nej miere zvysili
a zvysila sa citlivost elektronickych pristrojov a zariadeni na impul-
zné napétia.

Vonkaj$ia ochrana pred bleskom chrani budovy len pred me-
chanickym poskodenim a poziarom. Nezabrini vSak narastu
elektrického potencidlu budovy, ktora bola zasiahnutd bleskom
o niekolko 10 az 100 kV (podla pridovej sily blesku a hodnoty
impulzného zemného odporu uzemnovacej sustavy). Tieto roz-
diely potencidlov viacndsobne prekracuji izolaént pevnost zaria-
deni v nizkonapéitovej sieti, ktoré preto treba chranit.

Pri¢iny vzniku prepati

Mozno ich rozdelit do dvoch kategorii:

1. prepitia, ktoré vznikaju dosledkom atmosférickych vybojov
(napr. blesk) (LEMP),

2. prepétia vyvolané spinacimi pochodmi (SEMP).

Pri¢iny vzniku prepéti vplyvom atmosférickych prepiti (LEMP)

mozno dalej rozdelit do dvoch skupin:

a) Prepitia, ktoré vznikajui v désledku blizkeho alebo priameho
uderu blesku. Tento druh prepéti predstavuju tdery blesku
do vedenia NN siete alebo do ststavy ochrany pred bleskom.
Amplitida a energeticky obsah néaslednych impulznych
prudov a impulznych napiti predstavuji najviacsiu hrozbu
pre chraneny systém.

b) Prepitia, ktoré vznikaji v dosledku vzdialeného tderu bles-
ku. Vzdialené tdery st udery blesku vo vicsej vzdialenosti
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Obr.1 Priciny atmosférickych prepati

od chraneného objektu, ktoré zasiahnu rozvodndu siet vysoké-
ho napitia, alebo si to ddery medzi mrakmi, alebo ddery
do blizkosti rozvodnej siete vysokého napétia s naslednymi $i-
riacimi sa vlnami prepétia.

Priamy alebo blizky tder blesku

Pri prepétiach, ktoré su sposobené blizkym tderom blesku, moz-

no rozlisit dva pripady:

e v prvom pripade (la) vzrastie vplyvom napétia na impulznom
zemnom odpore potencidl budovy voci vzdialenému okoliu,

* v druhom pripade (1b) vznikni prepétia vplyvom indukénych
pochodov v kovovych instalaciach.

Vzdialeny uder blesku

Pri vzdialenom tdere blesku sa vlny prepitia Siria rychlostou
svetla po rozvodnej vn sieti (obr.1/pripad 2) az k transformatoro-
vym staniciam, cez ktoré sa dostani do sieti nizkeho napitia.
Preskoky na izolatoroch, pripadne zvodice prepétia v transforma-
torovych staniciach obmedzia maximaélne hodnoty prepiti, ktoré
sa dostand do budovy, na niekolko 10 kV. Ak v budovéch nie st
in$talované ziadne ochrany, dochadza k nekontrolovatelnym pre-
skokom a prierazom v slabych bodoch izolacie v inStalaciach a za-
riadeniach.

Spinacie prepatia (SEMP)

Hlavné pri¢iny vzniku spinacich prepéti:

* vypinanie indukénych zatazi (napr. transformatorov, motorov,
tlmiviek) zapojenych paralelne k zdroju napitia,

vypinanie indukénosti v pozdiZnej vetve pridovych obvodov
(napr. pozdizne tlmivky),

zapinanie a vypinanie Ziariviek,

zapalovanie a zha$anie svetelnych oblikov (napr. pri zvirani
oblikom),
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¢ pripdjanie a odpédjanie kablov a vedeni naprizdno,

¢ odskakovanie mechanickych kontaktov,

¢ spinanie odpojovacov v kompaktnych rozvadzacoch (SF6) izo-
lovanych plynom.

Opatrenia

Jadrom vnitornej ochrany pred bleskom je vyrovnanie potencia-
lov v ochrane pred bleskom. Vyrovnanie potencidlov obmedzuje
rozdiely potencidlov (vyvolané tokom bleskového priiddu) medzi
kovovymi in$taldciami vnutri budovy a aktivnymi vodi¢mi ener-
getickych a informacno-technickych vedeni vstupujticich do bu-
dovy a odchadzajtcich z ne;j.

Pri komplexnych systémoch (napr. vo vypocétovych strediskach,
vyrobnych haldch a pod.) s rozsiahlymi informaéno-technickymi
zariadeniami sa ukézalo, Ze len vonkajsia ochrana pred bleskom
neposkytuje dostato¢ntl ochranu. Normy STN EN 62305, cast 1
az 4 to riesia najicéinnej$im opatrenim, ktoré preto treba zaviest
a aplikovat uz pri projektovani objektu. Je to koncep¢né ponima-
nie vonkaj$ej a vnudtornej ochrany, ktoré sa nedaju riesit separat-
ne, a zavedenie EMC konceptu z6n bleskovych ochran (LPZ).
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Obr.2 EMC - koncepcia z6n bleskovej ochrany podla EN 62305

Tato metdda ochrany pred bleskom je v stiéasnosti spracovand aj
v normach EN 62305, ¢ast 1 az 4 (od 1. 11. 2006 aj ako STN EN).
Riesenie systému ochrany vyzaduje vypracovanie samostatného
prevadzkového stiboru, ktory riesi celkovi ochranu objektu a mu-
si ho vypracovat a navrhnit projektant s podrobnymi znalostami
problematiky ochrany pred bleskom a prepétim. Jeho rieSenie ma
dosah na vsetky profesie a inStaldcie v objekte. Pri vypracovavani
prevadzkového stiboru musi tizko spolupracovat so vSetkymi pro-
fesiami a projektantmi zdcastiiujicimi sa na projektovani a reali-
zacii jednotlivych systémov, inStalécii a stavby.

Zakladna myslienka EMC orientovaného konceptu zén blesko-
vych ochran spociva v spojeni priestorov s rovnakym elektromag-
netickym potencidlom ohrozenia do EMC orientovanych zén
bleskovych ochran. Pritom sa koordinovane oSetria prepéitia
vzniknuté nasledkom uderu blesku (LEMP) a spinacie prepéitia
(SEMP). Predpokladom definicie EMC orientovanych zén bles-
kovych ochran je moznost odtienenia miestnosti. To moZno
realizovat spojenim kovovych fasdd a armovani do odtienenych
klietok. Vyuzitie vystuzovych oceli na odtienenie miestnosti
predstavuje mimoriadne ekonomické opatrenie, ktoré vsak musi
byt zohladnené uz vo fize projektovania stavebnej Casti a jeho rea-
lizacia musi byt v priebehu stavby kontrolovana. Priestory mimo
budovy, v ktorych nie je mozny vyskyt priamych dderov blesku,
sa oznacuju ako zona bleskovej ochrany LPZ 0g. Ostatny vonkaj-
$i priestor sa oznacuje ako LPZ 04. V tomto priestore je mozny
vyskyt priamych tderov blesku.

V LPZ 04 a Op sa vyskytuji netlmené elektromagnetické polia
blesku. Na rozhrani LPZ 04 a 1 treba zahrnut vSetky prichadza-

juce a odchadzajice vedenia do vyrovnania potencidlov pomocou
zvodicov bleskovych pridov (podla STN EN 61643-11 oznacova-
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né ako SPD, typ 1). Zivé vodice elektrickych vedeni vstupujicich
z LPZ 0 do LPZ 1 treba zahrnit do vyrovnania potencidlov po-
mocou zvodicov prepitia (podla STN EN 61643-11 oznacované
ako SPD, typ 2). Pri kazdom rozhrani ochrannych zén vnutri
chraneného priestoru treba vykonat miestne vyrovnanie poten-
cialov, do ktorého st zahrnuté vSetky kovové vedenia a instalacie,
ktoré toto rozhranie prekracuji. Napokon treba miestne vyrovna-
nia potencidlov medzi sebou prepojit a spojit s hlavnou ekvipo-
tencidlnou pripojnicou. Tlmenie elektromagnetického pola na
kazdom prechode z6n bleskovych ochran predstavuje pri pouZziti
vystuzovej ocele podla EN 62305-4 cca 30 dB, t. j. iba 3 % po6vod-
nej sily elektromagnetického pola napr. z LPZ 0p sa nachadza
v LPZ 1. Spinacie prepitia mozu do chraneného priestoru vnik-
nit vedenim z cudzieho zdroja z LPZ 0, alebo LPZ 0Op alebo mo6-
zu samostatne vzniknit v LPZ 1 a vy$$ich (napr. zapnutie Ziariv-
ky). Elektromagnetické rusenia spdsobené spinacimi pochodmi
v silnopridovych sistavach st spravidla Castejsie ako rusenia spo-
sobené bleskom. Pri prechode vedeni rozhranim LPZ vnitri
chranenej budovy treba pripojit zivé vodic¢e na vyrovnanie poten-
cidlov cez zvodiCe prepitia. Zvodice prepitia treba kaskadovito
usporiadat podla ich ochrannej drovne a zvodovej schopnosti
(koncept zon bleskovych ochran LPZ, pozri obr. 2).

Ochrana pred prepatim

Pri projektovani opatreni na ochranu pred prepatim v budovach
bez ucinného odtienenia treba dbat na to, aby bola aj pri pria-
mych tdderoch do systému ochrany pred bleskom budovy alebo
pri tderoch do susednej budovy, alebo pri tideroch do vstupuji-
cich vedeni zabezpefena koordindcia izoldcie nizkonapitovej roz-
vodne;j siete.

Obr.3 Induktivna viazba

Na obr. 3 je zobrazena stavba s chybajicim odtienenim a nevhod-
nym uloZenim vedenia, napriek vyrovnaniu potencidlov sa mozu
vyskytnut nebezpeéne vysoké prepitia na zariadeniach, ktoré su
pripojené na dve rozli¢né siete (napr. poéitace, faxy, TV prijima-
¢e). V tomto pripade su potrebné pridavné opatrenia na vstupoch
zariadeni. Na zabezpecenie technicky a ekonomicky vyvazeného
ochranného konceptu je uz vo faze projektovania nutna spolu-
praca vSetkych odbornikov na stavbu, inStaldciu, energetickd
a informacnu techniku a na ochranu pred bleskom a prepitim.

Vyrovnanie potencialov

v ochrane pred bleskom

- hlavné vyrovnanie potencialov
podla EN 62305

Vyrovnanie potencidlov sa vyzaduje pre vsetky nové elektrické
sustavy. Odstranuje rozdiely potencidlov, t. j. zabrafiuje nebezpec-
nym dotykovym napitiam napr. medzi ochrannym vodi¢om na-
péjacej siete a kovovymi vedeniami vody, plynu alebo vykurova-
nia. Skladé sa z dvoch casti:

 hlavné vyrovnanie potencilov (obr. 4),

¢ pridavné vyrovnanie potencialov.
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Obr.4 Hlavné vyrovnanie potencialou v ochrane
pred bleskom pre vsetky vedenia vstupujuce do objektu

V kazdej budove musi byt realizované hlavné vyrovnanie poten-
cidlov. Pridavné vyrovnanie potencidlov je urcené pre $pecidlne
pripady. V EN 62305 sa vyrovnanie potencidlov v ochrane pred
bleskom striktne vyzaduje pre vsetky zvonku vstupujice vodivé
systémy (napr. kovové potrubia, energetické a informacéno-tech-
nické systémy). Tato poziadavka je v novej norme uvedend znac-
ne podrobnejSie a predstavuje zaviaznu poziadavku. Poziadavka
vyrovnania potencialov je realizovana priamym pripojenim vset-
kych kovovych systémov a nepriamym pripojenim vsetkych sys-
témov s prevadzkovym napétim cez zvodice bleskovych pridov
(obr. 4). Ohladom zariadeni energetickej a informacnej techniky
vo v§eobecnych pripadoch uvadza norma toto:

» Vyrovnanie potencidlov v ochrane pred bleskom treba zriadit pre zaria-
denia energetickej a informacnej techniky. Vyrovnanie potencidlov
v ochrane pred bleskom treba realizovat’ ¢o najblissie k miestu vstupu
do budovy. Ak vodice nie sii tienené alebo nie si uloZené v kovovom
potrubi, potom musia byt vSetky vodice siete priamo alebo nepriamo
pripojené. Vodice, ktoré vedii napdtie, musia byt prepojené cez zvodice
so systémom ochrany pred bleskom. V sietach typu TN sa PE alebo
PEN vodice prepoja priamo so systémom ochrany pred bleskom.“

Zvodice pouzité v tomto pripade treba zvolit podla parametrov
bleskového pridu urcenej triedy ochrany pred bleskom. Zdoraz-
nuje sa nutnost realizdcie vyrovnania potencidlov ¢o najblizsie
k miestu vstupu do budovy. Splnenim tejto poziadavky sa budova
zabezpedi pred vniknutim ¢iastkového bleskového pridu, ktory
moze sposobit nepripustné rusenia na ostatnych elektrickych sys-
témoch. V narastajicej miere preto energetické zdvody na pozia-
danie povoluji pouzitie zvodiov na baze iskriska pred elektro-
merom.

V dalsich Castiach sa budeme venovat zvodi¢om bleskového pri-
du a zvodicom prepitia, ich rozdeleniu a zatriedeniu, miestam ich
inStalacie a zasadam pri in$talacii.

DEHN + SOHNE @

M. R. Stefanika 13
962 12 Detva

Tel.: 045/541 05 57
Fax: 045/541 05 58
e-mail: info@dehn.sk
http://www.dehn.sk

NN ELEKTRICKE INSTALACIE, ISTICE, OCHRANY

AT&P journal 10/2006 [l



