HMI - od tlacidla

k multimedialnemu

terminalu

Rozhranie ¢lovek-stroj umoznuje ovla-
dat stroj alebo zariadenie, sledovat jeho
stavy a parametre a v pripade, Ze to je
nutné, aj zasiahnut do procesu. Pred
takmer 20 rokmi uzreli svetlo sveta
prvé prostriedky HMI (Human Ma-
chine Interface), ktoré nahradili dovte-
dy pouzivané jednoduché lampy a tlac¢idla kompaktnymi

pristrojmi. K dne$nym beznym grafickym obsluznym termina-
lom, ktoré vdaka svojmu zna¢nému vypoctovému vykonu dispo-
nuju sirokou paletou funkcii, to v8ak bola este dlha cesta.

Pri svojom debute v polovici 80-tych rokov sluzili HMI zariade-
nia ako ndhrada tlacidiel a lampiciek na mensich strojoch. KedZe
neboli vybavené vlastnou inteligenciou, o ovliddanie tlacidiel,
LED diéd a zobrazeni sa sta-

ralo prislusné riadiace
PLC. K dispozicii ne-
boli konfigura¢né
softvéry a ani za-
ruka bezpecnosti
adajov. V tej dobe

sa preto HMI pris-
troje povazovali skor
za vstupno-vystupné

hardvérové rozhranie
PLC.

K slovu sa vtedy prevazne
dostali 8-bitové mikrokon-
troléry, napr. Intel 8055 s tak-

tovacou frekvenciou 2 MHz. Zobrazenie sa realizovalo LED
diédami a textovym displejom. Systém sa musel programovat
v asembleri, pretoze Standardné opera¢né systémy boli vtedy ne-
znamym pojmom.
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Prvé terminaly 80-tych rokov

HMI sa etabluje

Zaciatkom 90-tych rokov sa HMI Coraz viac etabluje ako S$tan-
dardny komponent v automatizicii. Celkovy vyvoj informaénych
technoldgii sa odzrkadluje aj v narastajicej funkcionalite HMI
terminalov. Zabezpecenie aplika¢nych dat uz nepredstavuje prob-
1ém a konfiguracia sa tiez znac¢ne zjednodusuje. Vy$si vykon roz-
siruje skalu funkecii, napr. o spravu alarmov, modemovi komuni-

kaciu alebo tla¢ sprav.

Programovanie moze prebiehat vo vysSich jazykoch. Procesorové
jednotky tvoria 8- alebo 16-bitové mikrokontroléry s taktovacou
frekvenciou 8 MHz. Prvé pristroje s grafickym displejom umoz-
nuju dalsie funkcie. Na vyzname ziskavaju embedded operacné
systémy realneho Casu.

VIZUALIZACNE PRIEMYSELNE SYSTEMY

Moderné HMI zariadenia s rozsiahlou paletou funkcii

Otvorena komunikacia

Na konci 90-tych rokov st vlastnosti HMI zariadeni v automati-
zacii dobre znidme vSetkym pouzivatelom. Pozornost sa prestiva
z PLC na HMI. Navyse vznika poziadavka, aby HMI terminal
sucasne podporoval viacero automatizacnych systémov. Od HMI
sa o¢akdva, ze komunikuje nielen s PLC, ale aj so servopohonmi,
s meni¢mi, zariadeniami na riadenie pohybu atd.

HMI zariadenia sa nasadzuju aj v rozsiahlych aplikdciach, v kto-
rych sa predtym dostali k slovu len PC so SCADA softvérom.
To je zaroven dovod stagnicie v segmente SCADA systémov
v druhej polovici 90-tych rokov. Novym trendom je tiez vyuzitie
viacerych rozmiestnenych HMI terminalov urcenych pre jeden
nadradeny riadiaci ¢len. V oblasti hardvéru sa napreduje milovy-
mi krokmi vpred. Na trh prichddzaji 32-bitové kontroléry s frek-
venciou 32 MHz a grafické displeje s TFT technolégiou.

Dnes vystupuje HMI casto v tlohe informaéného centra. Velky
objem dat, ako sd napr. Statistické tidaje o produkcii, déta o stroj-
nom zariadeni, zdznamy alarmov atd., sa uchovava v HMI zaria-
deni. Na prenos tychto tidajov nadradenym MES ¢i ERP systé-
mom sa pouZzivaju otvorené komunikacné $tandardy, TCP/ID
eternet, FTP a emailové protokoly.

Fenomén globalizicie generuje dopyt po viacjazyénych aplika-
ciach a podporu azijského pisma. Tvrdy konkurenény boj, sposo-
beny najmai lacnou pracovnou silou v Azii, vedie zaroven k tomu,
ze ceny v HMI segmente rapidne klesaja. Procesory, napr. Xscale
od Intelu, dosahuju taktovaciu frekvenciu 400 MHz, TFT displej
ziskava Coraz vicSiu popularitu a svoje miesto si o¢ividne posil-
nuja otvorené systémy, ako je napr. Windows CE.

FlexibilnejSie a univerzalnejsie

V nasledujicich rokoch sa na vyvoji v segmente HMI radikalne
prejavia technoldgie zndme z kancelarskej oblasti. DoleZitou su-
Castou bezného HMI zariadenia budd multimédid. Ocakava sa, ze
v kazdom HMI budd $tandardne integrované funkcie, ako spus-
tenie inStruktiZzneho videa pre pouZzivatela, ulozenie priruciek
v terminali k danému stroju, reSerSe na internete, ako aj zobraze-
nie aktudlneho stavu procesu prostrednictvom web kamery. Nové
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technoldgie, napr. .NET a prichddzajici opera¢ny systém Win-
dows Vista, este viac priblizia PC k $pecializovanym pristrojom.
Zaroven s tym vSak bude treba starostlivo zohladnit zodpoveda-
juce nebezpeclenstva, ktoré predstavuji napr. pocitacové virusy.
Z tohto dovodu su jednou z aktudlnych tém blizkej budicnosti
bezpecnostné a Sifrovacie technoldgie.

Zmena &aka aj konfiguraény softvér. Casové ndro¢nost programo-
vania aplikacie je dnes totiz v mnohych pripadoch vécsia ako sku-
to¢na doba vyuzitia riadiacej aplikacie (PLC). Je to sposobené naj-
mi tym, ze pre vyvoj aplikdcii neexistuje ziaden vSeobecne
uznavany Standard, ako to je v pripade PLC (IEC 61131-3). V seg-
mente HMI sa tak bude vyvijat tlak na skratenie doby programo-
vania. Rozhodujicu tlohu v tom bude hrat prave konfiguraény
softvér. V nastdvajicich verziach softvéru sa o¢akava vyrazné zvy-
Senie poctu asistenénych néstrojov a automaticky vytvaranych
grafickych menu. Terminédly budd otvorenejsie, flexibilnejsie
a individudlne prispdsobitelné. Koncovy pouzivatel bude schop-
ny zakomponovat vlastnoruéne vytvorené softvérové moduly
a roz§irit $kalu nastrojov o softvérové riesenia inych dodéavatelov.

HMI v buducnosti

Ako uz bolo spomenuté, v priemyselnych HMI zariadeniach sa
vyraznym sposobom prejavia technoldgie komer¢ného charakte-
ru. Najdolezitejsim komponentom bude pritom displej. V sicas-
nosti prebieha znacny vyvoj v oblasti displejov a technoldgie ako
OLED a PLED mozu priniest doslova revolu¢né zobrazovacie
schopnosti HMI zariadeni. Existuje realny predpoklad, ze HMI
v budicnosti bude zlozené z umelohmotnych folii, ktoré sa iba
nalepia na prednd stranu strojného zariadenia.

HMI terminaly budd vykonavat réznorodé ulohy a nebudu vys-
tupovat iba v podobe lokdlnych HMI jednotiek. UZ dnes je moz-
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né integracia niektorych riadiacich funkcii do HMI, v tomto sme-
re v$ak vyvoj stile dostatocne nepokrocil. Hlavnym dévodom sd
vysoké naklady na zbernicové karty a V/V moduly. Integrovana
HMI-PLC jednotka je kvoli tomu v porovnani s tradicnymi PLC
rieSeniami stale nakladna. Kombindcia HMI a PLC sa javi ako
nezdolatelné rieSenie v pripade rozmachu bezdrotovej technol6-
gie v kategorii V/V systémov, pretoze riadiace funkcie sa budd
moct realizovat bez dodato¢ného hardvéru.

Nové vyzvy a rizika

Doteraz neexistuju ziadne medzinarodné $tandardy pre segment
HMI zariadeni, ¢o sa m6ze v buddcnosti zmenit. V riadeni viedla
Standardizéacia v oblasti programovacich jazykov ku konsolidacii
trhu. V doésledku vysokych investicii teCtcich predovsetkym
do vyvoja softvéru zrejme zaniknd malé firmy zaoberajice sa vy-
robou a predajom HMI zariadeni. Velké spolo¢nosti posobiace
na poli automatizacie sa budd snazit menSie firmy kupit a ich
portfélio zahrnit do svojho produktového spektra. Podobny vy-
voj postretol aj kategériu SCADA systémov. Pocet nezavislych do-
déavatelov sa tym zrejme zniZi, o mo6ze viest k spomaleniu vyvoja
HMI zariadeni. Vdaka prudkému vyvoju elektroniky ako takej
sa vSak moze stat, ze v buddcnosti vznikni nové produkty, ktoré
nahradia sicasné PLC a HMI systémy. Tato hypotéza by vsSak
v ziadnom pripade nemala odradit od toho, aby sa flexibilné¢ HMI
systémy otvorili dne$nym a budicim automatizaénym architek-
tdram.
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