Korejsky automobllovy prumysl
vyuziva pri vyvoji system MATLAB

Automobilovy primysl je jednim z nejdy-
namiétéji se rozvijejicich pramyslovych
odvétvi ve svété. Vedle fady renomovanych
evropskych i americkych automobilek se velmi dynamicky rozvi-
ji korejské automobilky, které jsou jednou z hlavnich soucésti
temnéjs$i ekonomiky. Korejsky automobilovy primysl v soucasné
dobé pronika do rtznych césti svéta a jednim z mist je stfedni
Evropa. Na Slovensku probihé vystavba prvniho evropského za-
vodu automobilky Kia umisténého nedaleko Ziliny. Jiz v prosin-
ci letosniho roku by méla byt zahajena vyroba prvniho automobi-
lu uréeného pro evropské trhy (viz. http://www.kia.sk/).

V Ceské republice v NoSovicich na severni Moravé zaciné vystav-
ba zdvodu korejské automobilky Hyundai, kterd by méla byt vy-
robnim centrem pro celou Evropu. Vyroba by méla byt zahajena
v roce 2008, plny provoz v roce 2009.

Konkurenceschopnost v automobilovém primyslu vyZzaduje zvy-
$ené naklady na vyvoj, protoze automobily obsahuji stale vétsi
mnozstvi ridicich systémi. Management korejskych automobilek
pochopil, ze k dobrému umisténi na trhu je tfeba investovat
do vyvoje. Znamé vyvojové stiedisko Automotive Control and
Electronics Laboratory (ACE Lab, www.acelab.org) se sloucilo
s korejskou univerzitou v Hanyangu. Dtivodem byla pravé nut-
nost zefektivnit tradi¢ni vyvojové postupy jednotlivych fidicich
systémi automobilu. V§vojari ¢asto ruéné programovali jednotli-
vé Casti systému potfebnych pro dalsi typy automobili a bylo tfe-
ba najit jednotné v§vojové prostredi. Pro jednotlivé vyvojové ty-
my bylo casto problematické si navzdjem vymeénovat nebo sdilet
informace a jednim z nejvaznéj$ich problému bylo zjistovani
chyb, které se projevuji az v koneéném stadiu vyvoje. V takovém
pripadé bylo nutné cely proces opakovat a vysledkem byla ztrata
¢asu 1 investic.

Pfi hledani vhodnych nastroji se ACE Lab soustfedil na produk-
ty americké firmy MathWorks a stanovil jako jednotné vyvojové
prostfedi MATLAB. Vyhodou byla i snadné integrace pred-
chozich vyvojovych procesii. Pfi priaci s MATLABem a s jeho
knihovnami mohou studenti z univerzity v Hanyangu soucasné
obohacovat své znalosti a dovednosti z oblasti v§voje v automobi-
lovém primyslu a tim se 1épe a rychleji integrovat do vyvojového
procesu po absolvovani studia. Prostfedi MATLAB je univerzal-
ni prostfedi pro védeckotechnické vypoclty s ucinnou grafikou
a's moznosti vytvaret uzivatelské aplikace v jednoduchém prog-
ramovacim jazyce s mnozstvim ladicich ndstroji. Systém
MATLAB dotvari fada specializovanych nadstaveb a knihoven,
které umoznuji pouzivat tento software v fadé specializovanych
obord. Jednou z hlavnich nadstaveb MATLABu je prostredi
Simulinku, které slouzi k modelovani a simulaci dynamickych
systému. Pfi ndvrhu vyvojar vytvari funkéni blokové schema sys-
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Model dynamiky automobilu s pohonem na v§echna ¢tyfi kola
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tému sestavené z jednotlivych blokd s na-
stavitelnymi parametry. Stejné jako jadro
systému MATLAB ma i Simulink radu
nadstavbovych knihoven, které umoznuji definovat dynamické
systémy jak z hlediska regulace tak z hlediska mechanickych celkd.

ACE Lab pfi vyvoji vyuzivd kromé Simulinku i jeho nadstavbu
SimDriveline, ktera je urcena spole¢né s MATLABem k navrhu
pohonnych jednotek a hnacich ustroji. Vstupem do systému je vy-
kon nebo kroutici moment od motoru a vystupen je odezva simu-
lovaného modelu. Sestavené schéma rotaéniho mechanického
systému lze kombinovat s ostatnimi bloky Simulinku a vytvaret
tak regulované systémy mechanickych soustav. Schemata vytvo-
fend pomoci SimDriveline l1ze pfelozit pomoci nadstavby Real-
Time Workshop do C kédu, ktery je po prekladu soucasti real-
time systému. Popsanym zplsobem lze provadét hardware-
in-the-loop simulace (HIL), kde jsou vytvorené modely pfimo
spojeny se skute¢nymi hardwarovymi komponentami systému.
SimDriveline obsahuje nékolik specializovanych nadstavbovych
knihoven, obsahujici komponenty automobilu. Jsou to rizné ty-
py prevodovek (jednoduché,planetové, diferencialy, atd), spojky,
¢asti motoru, snimace, posilovace a dynamické elementy jako jsou
napriklad fizené tfeci spojky nebo torzni tlumice. Pfikladem
vyuziti SimDriveline je schema popisujici dynamiku celého auto-
mobilu s pohonem na v$echny ¢tyfi kola. Schema obsahuje blok
motoru, blok pfedniho a zadniho diferencialu a blok s dynamikou
podélného pohybu automobilu. Pfi simulaci sledujeme zatiZeni
pneumatik, dopfednou rychlost automobilu a ota¢ky kol.
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Vysledné zatizeni pneumatik horizontalnimi
a vertikalnimi silami pfi rozjezdu automobilu
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$1 nadstavbovou knihovnu pro vyvoj mechanickych systému.
Je to SimMechanics, pomoci kterého 1ze vytvaret mechanické sys-
témy slozené z tuhych mechanickych ¢asti jako jsou bloky tuhych
mechanickych soucasti, oto¢nych a posuvnych komponent, klou-
bt a snimacd. Pokud jsou mechanické systémy zavislé na elek-
trické energii, l1ze pfi modelovani vyuzit jesté¢ nadstavbovou kni-
hovnu SimPowerSystems. Do blokového schematu tak lze zaradit
komponenty jako jsou elektromotory, dynama, polovodicové prv-
ky a dalsi.

Dalsi komponenty systému MATLAB, které ACE Lab vyuziva je
Control System Toolbox a Signal Processing Toolbox. Control
System Toolbox pouzivaji vyvojari hlavné k modelovani fidicich
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jednotky motoru (ECU). Signal Processing Toolbox slouzi ke
zpracovani méfenych signalt. Vyvojari ACE Lab pouzivaji
k automatickému generovani kédu z modeld Simulinku nadstav-
bu Real-Time Workshop a Real-Time Workshop Coder. Vysledny
ovéfeny kod je nacten do cilové platformy Motorola MPC555
a HC2/2.

ACE Lab vytvorilo konsorcium z vyrobctt Hyundai/Kia Motors,
Hyundai MOBIS, KEFICO a NGV, jejichz tkolem by méla byt
studie sitové ovladanych elektronickych prvkid. Zakladnim na-
strojem pro navrh fidicich systému pristi generace do roku 2011
je systém MATLAB.
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