Coriolisov

hmotnostny prietokomer
- viac ako prietokomer

Coriolisove hmotnostné prietokomery ziskali pravom povest

spolahlivich a presnych prevadzkovych pristrojov v priemysel-
nych odvetviach. Je preto logické, Zze v sicasnosti stale rastie
pocet instalovanych kusov a réznorodost aplikacii tychto vses-

trannych zariadeni pri déraze hlavne na spolahlivost a efektiv-

nost chodu vyrobnych procesov.

Coriolisove prietokomery vyhovuju
suc¢asnym poziadavkam

Funkcie, ktoré musia plnit sicasné prietokomery, su
omnoho rozmanitejsie a zloZitejsie, ako boli v minulos-
ti. Prevadzkovatelia chemickej vyroby pod trvalym tla-
kom na znizovanie ndkladov sa snazia optimalizovat
ucinnost vyrobného procesu. V sicasnom globalnom trho-
vom prostredi prebieha a stale silnie konkurenc¢ny boj, a preto sa
medzi kIGcové charakteristiky dostava kvalita vysledného pro-
duktu. Z toho vsetkého vyplyvaju rastice poziadavky na vlast-
nosti, ktoré musia prietokomery plnit.

Coriolisov prietokomer ziskal svoj obrovsky uspech v chemickom
priemysle vdaka samotnému principu, pretoze meria velmi pres-
ne priamo hmotnostny prietok a si¢asne hustotu aj teplotu mé-
dia, podporuje metédy optimalneho riadenia vyrobnych procesov,
pri ktorych sicasne umoznuje miesat zmesi rovnakého zlozenia,
presne podla receptir. Tieto faktory st kltic¢ové na zlepSovanie
kvality vysledného produktu a na zvySovanie G¢innosti vyrobné-
ho procesu. Presné davkovanie zloziek znamena v neposlednom
rade menej odpadu a takisto bezprostredne tsporu finanénych
prostriedkov.

Coriolisov prietokomer mozno pouzivat nielen na meranie prie-
toku technologickych kvapalin, ale aj v mnohych inych aplika-
ciach. Jednou z nich, ktora ¢asto ziskava menej pozornosti, ako si
v skutoénosti zasliZzi, je meranie prietoku plynov. Meradlo Pro-
mass F na meranie plynnej fazy nevyZaduje korekciu tlaku ani
teploty, kedZe Coriolisov princip merania je zalozeny na meranie
hmoty. Promass mozno pouzivat na meranie prietoku plynu v nor-
malovych jednotkich Nm?3/h (Nm?3/hod).

Aj tu, ¢i uz z cenového alebo technologického hladiska, rozhodu-
je presnost merania.

Meranie prietoku plynu

V chémii a petrochémii sa velmi Casto stretneme s meranim ety-
1énu, ako jeden z mnohych prikladov by sme mohli uviest pripad
spolo¢nosti DOW Chemicals, kde rie$ili meranie etylénu, prieto-
ku 10 az 40 t/h pri tlaku medzi 7,5 a 9,5 MPa a teplote 10 °C. Spo-
lo¢nost pouzivala turbinovy prietokomer, ktory meral objemovy
prietok, teda na urcenie hmotnostného prietoku (prete¢eného
mnozstva) bolo potrebné merat dodatocne aj hustotu a prepoctom
odvodit hmotnostny prietok. Turbinové prietokomery sa navyse
vyznacuju pomerne velkou prahovou citlivostou a takisto malou
dynamikou meracieho rozsahu. Spolo¢nost sa rozhodla vyskusat,
$pecidlne na tejto aplikicii, Coriolisov hmotnostny prietokomer
Promass F od spolo¢nosti Endress + Hauser. Prietokomer Pro-
mass F z radu snimac¢ov PROline Promass sa ukazal byt presne
tym, ¢o dand aplikicia vyzaduje, dostal totiZ idedlnu prileZitost
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uplatnit svoje hlavné prednosti,

ktorymi sd vysokd presnost a rep-

rodukovatelnost merania. Prieto-

komer ma vysokd rezonanc¢nu

frekvenciu, 600 az 800 Hz a je tak

zo svojej konsStrukénej podstaty

iminny proti vibracidm potrubia,

! ktoré sa vyskytuju spravidla v pas-

~ me 50 a 200 Hz. Na nameranych tuda-

" joch, pri pouziti prietokomerov Pro-

mass, sa neprejavia vibracie potrubného
systému.

Podobné meranie etylénu instalovali aj v sloven-
skej rafinérskej spolo¢nosti Slovnaft, a. s., kde
maju velké skisenosti s meranim aj inych pro-
duktov pomocou prietokomera Promass, nie-

len plynného, ale aj skvapalneného

etylénu, skvapalneného benzénu

a pyrobenzinu.

Obr.1 Promass F svetlosti
DN250 na vysokoprecizne
meranie prietoku
az 2 200 000 kg/h,

e Kompaktne stavany prietokomer
¢ize 2 200 t/h

Promass F umoznil jednoduchd
instalaciu a montéz, zabera velmi mélo miesta a nevyzaduje pri-
davné podpery potrubia (obr. 2). V sticasnosti existuje nespocetné
mnozstvo aplikédcii, kde si osadené prietokomery Promass F
na meranie prietoku plynov. Prietokomery boli skiisané v reno-
movanych kalibra¢nych instititoch, akymi si napr. PIGSAR™
(Pritfinstitut fiir Gaszahler, Dorsten, Nemecko), ktory slizi ako
nirodny etalén na vysokotlakovy zemny plyn pre Nemecko,
skisobnu na overovanie plynomerov vlastni koncern Ruhrgas
AG. Promass F dosiahol vynikajice vysledky aj v americkom
institite SWRI (Southwest Research Institute, San Antonio,
Texas, USA).

Obr.2 Meranie prietoku etylénu pomocou prietokomera
Promass F svetlosti DN80 v spolo¢nosti DOW Chemicals
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Obr.3 Skisobné vysledky prietokomera Promass F
(farebné kriziky predstavuji merané hodnoty) potvrdili
vysoki presnost prietokomera — meranie prietoku zemného
plynu s tlakom 2 az 5 MPa na kalibra¢nej trati PIGSAR™

i
Obr.4 Meranie prietoku plynného ¢pavku
u slovenského zakaznika

Meradla Promass F preukazali svoje vynikajice vlastnosti aj
pri dokladnych skuskach vykonanych spolo¢nostou DOW
Chemicals na svojej kalibracnej linke. Pracovnici spolocnosti
DOW Chemicals sa tak sami presved¢ili o vysokej presnosti,
s akou prietokomery Promass F merajui. Velky dojem na nich uro-
bila aj dlhodoba stabilita meradla a v porovnani s turbinovym
prietokomerom omnoho lepsia dynamika meracieho rozsahu.

Prietokomery Promass dokazali, Ze si vynimoc¢ne vhodné na me-
ranie prietoku plynov aj v mnohych dalsich aplikdciach v zahra-
nici, ako aj na Slovensku, napr. spolo¢nost Fermas, a. s. uz nie-
kolko rokov pouziva prietokomer Promass na meranie plynného
¢pavku.

Za Promass F hovoria aj dalsie, velmi r6znorodé dévody, napr.
kratky reak¢ény Cas a vysoka presnost bez ohladu na zmeny tlaku
média. Tlak pri merani prietoku vzduchu moze byt az 30 MPa, ta-
ky je napriklad tlak pocas plnenia bombiciek pre automobilové
airbagy. Medzi typické aplikicie patri aj meranie prietoku stla-
¢eného zemného plynu (LNG - Liquified Natural Gas) a kvapal-

Obr.5 Tankovanie lietadiel pomocou Promass F

z automatického dispenzora v zahraniéi.

Na slovenskych letiskach sa prietokomery Promass F
pouzivaji na bilan¢né merania kerozinu
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ného propanu (LPG - Liquified Petroleum Gas), pouzivanych
ako palivo v osobnych automobiloch a v autobusoch. Z nizkotla-
kovych aplikicii mozno uviest napr. meranie prietoku kyslika,
chlérkyanu a vodika pri vyrobe polovodicov, vodika pri hydroge-
nécii tukov a pod.

Coriolisov prietokomer ako multivariable

Jednou z hlavnych prednosti sicasnych Coriolisovych prietoko-
merov je moznost sustredit sicasne niekolko technologickych
parametrov do jediného miesta v potrubnej sieti. Jedinym zaria-
denim mozno merat si¢asne napr. hmotnostny prietok, hustotu aj
teplotu. Namerané hodnoty mozno navzdjom kombinovat, takze
jediny prevadzkovy pristroj sta¢i na stanovanie meranych a z nich
odvodenych veli¢in, ako napr. koncentracie kvapalnych zmesi.
Netreba zriadit ziadne dal$ie odbery z potrubia, inStalovat snima-
¢e atd. Ide o ulohu velmi dobre znidmu napr. z vyroby lepidiel
alebo z davkovacich procesov, kde musi obsluha stile sledovat
koncentraciu média, ktord determinuje kvalitu vyrobeného pro-
duktu. V tejto sivislosti maji prvorady vyznam dve skutocnosti.
Prvou je velmi presné meranie hustoty. V tomto ohlade sa $pe-
cidlnej kalibracii hustoty priamo vo vyrobnom zivode pre prieto-
komery Promass F nevyrovna ziadny iny Coriolisov prietokomer
dostupny na trhu. Hustotu mozno merat velmi precizne nielen
pri referenénych pracovnych podmienkach alebo v uréitych defi-
novanych stavoch, ale aj v celom prevadzkovom rozsahu od 0,8
do 1,8 kg/dm? a od 5 do 80 °C. Druhou skuto¢nosfou je mat
na zreteli vztah medzi koncentraciou, hustotou a teplotou. Prie-
tokomery Promass obsahuju Standardné algoritmy na vypocet
objemového podielu v percentdch a stupnioch Brix. Vzajomné
vztahy medzi veli¢inami v$ak Casto znac¢ne zdvisia od vlastnosti
latok vyskytujuicich sa v danom procese a nie vzdy ich mozno ma-
tematicky opisat.

Obr.6 Skupina prietokomerov Promass F na stacacej linke
ropnych produktov do nimornych tankerov

Stcasnd elektronika v prietokomeroch PROline Promass 83
umoznila zdkaznikom firmy Endress + Hauser vlozit $pecifické
udaje priamo do prietokomera a obist sa tak bez akéhokolvek dal-
sieho programovania iného procesora alebo meracieho ¢i riadia-
ceho systému. Pouzivatel tak ma presne td informéciu na vystupe
prietokomera Promass, ktord potrebuje.

100 000 kusov Promass F

Spolo¢nost Endress + Hauser Group vyraba niekolko typov Co-
riolisovho prietokomera, ktoré sa liSia geometriou a poctom
pouzivanych meracich trubic; su to hlavne typové rady Promass
A, Promass M, Promass E, Promass E Promass I, Promass MP
a Promass H, ktoré sa doddvaji so svetlostou DN 1 az DN 250
pre prietoky kvapalin az do 2 200 t/h (obr. 1).

Spolo¢nost Endress + Hauser Group vyrobila a dodala svoj stoti-

sici Promass F zac¢iatkom roka 2006. Prietokomer kupila spoloc¢-
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nost Nature Works® LLC, byvaly Cargill Dow LLC so sidlom
v Des Moines v $tite Iowa v USA na zaklade velmi dobrych sku-
senosti s meranim hmotnostného prietoku kyseliny chlorovodi-
kovej (HCI) pomocou prietokomerov Promass. Zakupeny prieto-
komer Promass F budd pouzivat na meranie prietoku lahko
tuhndcich polymérov, kde treba pouzivat prietokomer, ktory sa da
jednoduchym spésobom vyprazdnit, o dokaze prave Promass F
vdaka svojej konstrukcii a geometrii meracej rurky.

Zaver

Spolo¢nost Endress + Hauser, jedna z veddcich firiem v oblasti
vyvoja, vyroby a predaja meracich pristrojov pre priemyselné
aplikécie, poskytuje $iroku paletu fyzikalnych principov merania
pre jednotlivé segmenty priemyslu. Venuje sa vyrobe a vyvoju
priemyselnych pristrojov od roku 1953 a je na $picke technického
rozvoja tohto oboru vdaka neustdlym investicidm do vyskumu
a vyvoja. Spolo¢nost vzdy pontikala a nadalej uvddza na trh vy-
robky nielen zodpovedajice momentilnym poziadavkdm, ale
orientované na budicnost a pripravené na jednoduchsie zaclene-
nie do novych automatiza¢nych systémov. Moderné pristroje st
certifikované pre rézne prostredia, samozrejmostou su certifikaty
pre vybusné prostredie podla ATEX, ako aj certifikaty SIL2 ale-
bo SIL3 podla IEC61508.
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