Limitné spinace
hladiny kvapalin

a sypkych materialov VEGA

Na spolahlivii kontrolu vysky hladiny kvapalin a sypkych materialov je zdkaznikom k dispozicii $iroky sortiment
kontaktnych spinac¢ov nemeckej firmy VEGA Grieshaber KG: vibraénych, kapacitnych a vodivostnych.

VEGASWING - vibraéné spinace
medzného stavu hladiny kvapalin

Spinace medzného stavu hladiny kvapalin vyuzivaji na vyhodno-
covanie pozadovanej trovne vibrujuci prvok (spravidla vidlicku).
Ako z principu vibra¢ného spinaca vyplyva, vibrac¢na vidli¢ka je
piezoelektricky budena a vibruje svojou mechanickou rezonanc-
nou frekvenciou asi 1 200 Hz. Ak sa vidli¢cka ponori do meraného
materialu, jej frekvencia sa zmeni. Tato zmena je detegovani inte-
grovanym oscilatorom a signaél je pretransformovany na spinaci
prikaz. V pripade spina¢a SWING 60 je rozmedzie frekvencii me-
dzi obnazenou a zakrytou vidlickou 1 200 Hz a 1 050 Hz. Poru-
chové stavy si vyhodnocované na prekroCenie frekvencie nad
1 350 Hz (napr. korézia vidli¢ky) a pod 750 Hz (napr. zablokova-
na vidlicka). Na zaistenie spolahlivosti
a odolnosti proti mechanickému nama-
haniu je piezoelektricky budi¢ bezpe¢ne
zaskrutkovany v telese sondy, ako je
zobrazené na obr. 1 — piezoelektricky
krystal spinacov Vegaswing 51 a 61/63.

Spinace série Vegaswing 60 maji ako
indika¢ny prvok vidlicky s dizkou
len 40 mm a vdaka tomu pracuji spolahlivo vo vSetkych kvapa-
linach, pricom nezédlezi na ich orienticii (vodorovne, zvislo,
$ikmo). Vibra¢né spinace deteguju vysku kvapalin s viskozitou
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0d 0,2 - 10 000 mPas a hustotou od 0,5 g/cm?. Tlak (pena, bub-
linky) alebo dokonca ani zmena viskozity nemaji podstatny
vplyv na presnost spinania. Vzhladom na meraci princip majd
spinace samocistiacu schopnost a neovplyviiujui ich ani pripadné
nanosy. Su schopné spolahlivo pracovat dokonca aj v ndro¢nom
prostredi s chvenim zasobnikov alebo so zmenou materialov.
St odolné aj proti chemicky agresivnym latkam: podla poziada-
viek mozno volit spinace z odolnej ocele 1,4435 (316L), zliatin
Hasteloy, Monel, s povrchom z plastov PFA, ECTFE alebo smal-
tované.

Spinace Vegaswing 60 mozno bez problémov pouzit aj v potrubi
s priemerom od DN 25, napr. ako ochranu proti chodu ¢erpadiel
naprazdno. Dodavaji sa aj vo verzii s predlzovacim driekom
s predizenim az do 6 m (Vegaswing 63).

Spinace Vegaswing 60 maju Siroky rozsah pouzitia a pri ich uva-
dzani do prevadzky netreba Cokolvek nastavovat. K dispozicii je
$irokd ponuka najroznejsich variantov modulov elektroniky (bez-
kontaktny spinac 20 az 253 V AC/DC, relé DPDT 20 az 253 V AC
alebo 20 a2z 72 V DC, max. 5 A, tranzistorovy vystup PNP/NPN 10
az 55 V DC, dvojvodic¢ovy vystup 8 mA alebo 16 mA s kompletnou
kontrolou funkcie alebo signidlmi Namur podla IEC 60947-5-6)
na idedlne zaclenenie tohto spinaca do systému. Vibrac¢né spinace
VEGASWING patria medzi tie zariadenia, ktoré pouzivatel
nainstaluje, pripoji a potom na ne moze doslova ,,zabudnut®.
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Funkéna bezpeénost

Funk¢na bezpeénost nie je dolezita len pre chemicky a petroche-
micky priemysel. Normy IEC 61508 (Funkénd bezpecnost elek-
trickych, elektronickych a programovatelnych elektronickych
systémov suvisiacich s bezpe¢nostou) a 61511 (Funk¢né bezpec-
nost - bezpeénostné pristrojové systémy pre sektor priemyselnych
procesov) musia re$pektovat vsetky podniky, ktorych prevadzka
moze ohrozit osoby a zivotné prostredie. Mimoriadna pozornost
sa sustreduje najmi na konfiguraciu bezpecnostnych prvkov, ako
st meracie pristroje, ovladacie a riadiace prvky. Casti ochranngch
zariadeni musia byt manuélne prekontrolované. Kontrolné inter-
valy budu pre kazdy typ ochranného zariadenia urcené individu-
alne. O niekolko rokov budu prevadzky pozadovat kontinualny
proces kontroly vdc¢Siny ochrannych zariadeni.

Mimoriadne dolezité sud tie spinace, ktoré sa pouZivajui ako bez-
pecnostné prvky na detekciu maximalnej alebo minimélnej polo-
hy hladiny. Idedlnym rieSenim pre tieto aplikacie st prave limitné
vibra¢né spinace Vegaswing 60, ktoré si k dispozicii vo varian-
toch SIL 2 a SIL 3 (klasifikicia pristrojov podla Safety Integrity
Level — drovne bezpe¢nostnej integrity). Vdaka velkému mnoz-
stvu variantov vystupov nie je problém zaélenit ich do fubovolné-
ho bezpecnostného systému.

Hlavné vyhody série VEGASWING 60

e vidlicka dlhé iba 40 mm

* mechanické pripojenie zavitom od 3" a priruby od DN 25
(ANSI 1"), tiez hygienické pomocou bajonetového DN 40
PN 40, Tri-Clamp 1", 11/2" PN 10, bajonetového DN 25 PN 40
¢i pripojenia Tuchenhagen Varivent DN 50 PN 10

material vidlicky a pripojenia 1,4435 (316 L) alebo 2,4610
(Hastelloy C4), pripadne emailovy alebo s povlakom ECTFE;
povrch vidli¢iek moze byt lesteny na Ra < 1,5 um alebo v hy-
gienickej verzii (3A) na Ra < 0,5 um

predlzovacia rura moéze byt pri snimacoch SWING 63 az do
dizky 6 000 mm

prevadzkova teplota materidlu -40 az +250 °C bez obmedzenia
teplotnych Sokov

necitlivy na externé vibracie

prevadzkovy tlak do 64 bar

viskozita 0,2 — 10 000 mPa s

hustota 0,5 — 2,5 g/cm?

* NAMUR vystup vyhovuje poziadavkdm Standardu bezpe¢nosti
AK3

ochrana proti preteceniu podla WHG

* kryt z materidlu PBT (Polyster) s krytim IP66/67

Ex-Zone 0/Zone 1

ATEX II 1G or 1/2G EEx ia IIC T6

ATEX II 1/2G or 2G EEx d IIC T6

integrované monitorovanie poruchy

e pevny, presne reprodukovatelny bod zapnutia

viditelny bod zapnutia opticky (LED) — externe

ozivenie bez nastavovania

kompaktny

inStaldcia v akejkolvek polohe

minimalny (ochrana proti vyprazdneniu) alebo maximalny
(ochrana proti preplneniu) rezim

Vegaswing 51 - nizka cena, velky vykon

Cenovo vyhodna verzia Vegaswing 51 je idedlne rieSenie na mon-
tdz v uzkych priestoroch a v potrubiach od DN 25 so zavitovym
pripojenim od G¥#'. Aj tento spina¢ ma meraciu vidli¢ku dlhd len
40 mm. K dispozicii st dve verzie vymenitelnych modulov elek-
troniky: s tranzistorovym vystupom NPN/PNP (10 az 55 V DC)
a s bezkontaktnym spina¢om (20 az 250 V AC/DC). Spinaci stav
je okrem toho indikovany dvoma LED (Cervenou a zelenou).
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Elektroniku moZno vymenit bez de-
montaze spinaca z miesta merania.

Dalej si pouzivatel mdze vybrat z troch
typov konektorov: konektor M12 X 1
s krytim IP67, konektor podla DIN
43650 (resp. podla eurdpskej normy
EN 175301-803) s krytim IP65 alebo
pripojenie typu Quick-On. Spinace
moézu pracovat v prostredi s tlakom
do 64 bar a teplotou do +100 °C, k dis-
pozicii su aj verzie so zvySenou teplot-
nou odolnostou do 150 °C. Je vhodny
pre vietky kvapaliny od hustoty 0,7 g/cm?.
Pri montaZzi a ozivovani systému alebo
pri kontrole funkcie mozno ¢innost spi-
naca simulovat prilozenim magnetu
na uréené miesto na spinaci: spinac pri-
tom zmeni svoj spinaci stav.

Obr.2 Meranie
na chemickom
reaktore

Vegaswing 51 je schvileny ako ochrana
proti preplneniu podla nemeckého za-
kona WHG (Wasserhaushaltsgesetz).
Verzie pre vyssie teploty mozno pouzit
aj v potravindrskom a farmaceutickom
priemysle, pretoze odoldva sanitacii
a sterilizacii podla postupov CIP a SIP.
Limitné spinade s prepdjacimi prv-
kami pouzivanymi v tychto aplika-
ciach (tri-clamp alebo s bajoneto-
vym pripojenim — bolting) sa vyra-
bajui sleStenym povrchom s drs-
nostou Ra < 0,8 um. Na vyziada-
nie mozno dodat takto povrchovo
upravené spinace aj s inym typom pripojenia.

Obr.3 Meranie
na Cisticke vody

Obr.4 Ochrana ¢erpadiel

V tab. 1 je porovnanie vlastnosti spinacov VEGASWING.

typ Vegaswing 51 Vegaswing 61 Vegaswing 63
]
verzia standardna standardna s predizenim
(kratka) (kratka) do 6 m
material 316L 316L, Hasteloy C4, smalt,
ECTFE, PFA
pripojenie od 3/4" A, od 3/4" A, tri-clamp od 1",
tri-clamp od 1" priruby DIN alebo ANSI
prevadzkova -40 az 150 °C -50 az 250 °C
teplota
prevadzkovy -1 az 16 bar -1 az 64 bar
tlak
schvilenie WHG ATEX, WHG
vystup NPN/PNP, relé, NPN/PND,
bezkontaktny bezkontaktny spinac,
spinac 2-vodicovy vystup, NAMUR
robustnost - 4F
citlivost I AFaF
nalepovanie T aF +
cistenie AFaF AFaF
dizka instaldcie 4FaF 4FaF
Tab.1
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Spinace Vegaswing sa doddvaju tieZ vo verzidch pre prostredie
s nebezpecenstvom vybuchu: k dispozicii si iskrovo bezpe¢né
spinace alebo spinace s tlakovo pevnym uziaverom (ATEX II 1G,
1/2G, 2G EEx ia IIC T6, 2G EEx d IIC T6). Na obr. 2 a 4 st zob-
razené aplikacie spinacov VEGASWING.

VEGAVIB a VEGAWAVE - vibra¢né spinace
na detekciu sypkych materialov

Na meranie sypkych materidlov vyuziva VEGA svoju osvedéentd
vibraénu ty¢; tieto spinace maji oznacenie VEGAVIB. V tomto
roku prichddza VEGA s novou generaciou vibra¢nych spinacov
sypkych materidlov s oznacenim VEGAWAVE. V tab. 2 a 3 je po-
rovnanie vlastnosti spinacov VEGAVIB a VEGAWAVE.

Vibra¢né spinace VEGAVIB série 60 (61 je tzv. kratka, 63 na pre-
dlZovacej ty¢i az do 4 m a 62 na predlZovacom lane az do 80 m) sa
vyuzivaji na vyhodnocovanie vy$ky praskovych materialov a gra-
nuldtov. VSetky spinace sa dodédvaji ako kompaktné, t. j. uz nevy-
zaduju dalSie externé spracovanie signdlu. Vynimkou je vyhoto-
venie do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu, kde sa vyuziva
dvojvodi¢ové spojenie s externym vyhodnocovacim pristrojom

typ Vegavib Vegawave

: rer

verzia Standardna/ Standardna/
na lane do 80 m/ na lane do 80 m/
s predizenim do 4 m s predizenim do 4 m
material 316L, Hasteloy C4, 316L, Hasteloy C4,
smalt, ECTFE, PFA smalt, ECTFE, PFA
pripojenie od G 1" A, priruby DIN  od G 1" A, priruby DIN
alebo ANSI alebo ANSI
prevadzkova -50 az +150 °C/250°C -50 az +250 °C
teplota
prevadzkovy -1 az 16 bar -1 az 16 bar
tlak
vystup relé, NPN/PNP, bezkon- relé, NPN/PNP, bezkon-
taktny spina¢, dvojvodi-  taktny spinaé, dvojvodi-
covy vystup, NAMUR covy vystup, NAMUR
odolnost aF AFaF
citlivost + ++
nalepovanie ++ ++
Cistenie 4k <k -
Tab.2
VEGAVIB VEGAWAVE

ziadne zachytdvanie
zrnitého materialu (tyc)

symetricky tvar — valcovy, a preto
sa fahko cisti (aj pre poziadavky
FDA < 0,8 um)

nie je potrebné polohovanie,

ak sa inStaluje horizontdlne

odportca sa pri potrebe detegovat
sypké materialy vo vode

Tab.3
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velmi odolny vdaka malej
ploche, ak sa instaluje
horizontéalne (musi sa vsak
spravne orientovat)
necitlivy na nalepovanie
(ak st obidve vidlicky
oblepené rovnako)

nizka cena

pouzitelné pre materidly
s hustotou od 8 g/l
(vibraéna ty¢ od 20 g/1)

VEGATOR 53X a 63X alebo ako spinace s vystupom NAMUR,
ktoré sa pripajaju rovnako dvojvodi¢ovym vedenim so signdlnymi
zosiliiova¢mi NAMUR.

Spinace VEGAVIB 60 sti idedlne na detekciu sypkych materidlov
od hustoty 20g/l. Vyznacuju sa tym, Ze na tyCi sa nezachytava Zia-
den sypky materidl a minimalne na nu nalepuje. Z toho vyplyva
pouzitie v potravinarskom priemysle a pri vyrobe materidlov, ako
st cement, sadra, styropor, vapno, muka, obilniny, drevné Stiepky,
prasok na pranie ap. Impulzny budiaci signal odstraniuje zvysky
materialu zo snimaca. Série VIB 60/WAVE 60 st vhodné aj na de-
tekciu sypkych materidlov vo vode, napr. kalov. Elektronika
spinacov vyhodnocuje aj spolahlivi ¢innost spinacov, resp. ich
poskodenie.

Prisposobenie spinacieho bodu

Pomocou potenciometra mozno jednoducho nastavit spinaci bod
spinacov VEGAVIB 61, 62 a 63 na typ sypkého materidlu. Spina-
ci bod je prednastaveny, takze sa modifikuje len vo vynimoc¢nych
pripadoch. Potenciometer je v strednej polohe s citlivostou
0,05 -1 g/cm? V pripade velmi lahkych materidlov sa pootoéi
potenciometer do lavej polohy a zvysi sa citlivost spinania uz
0d 0,02 - 0,1 g/cm?®. V pripade velmi tazkych materialov sa poten-
ciometer pooto¢i doprava s posunom bodu zopnutia od hodnét
>0,3 g/cm?. Vdaka tomu sa spinade stand menej citlivé a taZsie
materidly sa Géinnejsie striasajd silnej$imi vibraciami. Podobne
mozno menit citlivost aj pri spinatoch VEGAWAVE, ktoré su
schopné vyhodnocovat materidly uz od 0,008 — 0,1 g/cm’, ¢im
mozno detegovat aj velmi lahké sypké materialy.

Vyhody vibra¢nych spinacov VEGAVIB:

* jednoducha a odolna ty¢ idedlna pre tuhé materialy,

¢ uvedenie do prevadzky bez nastavovania,

* vysoka odolnost proti oteru,

¢ volba montédznej polohy,

e vibricie ty¢e znizuju riziko zachytenia a nalepovania materialu,

¢ teplota meraného materidlu do 250 °C a tlak do 16 bar,

¢ modularna konstrukcia a 4 typy vystupov dovoluji prispdsobe-
nie pre kazdu aplikaciu,

e detekcia tuhych latok
v kvapalinach.

Nova generacia vibra¢nych
spinacov s vidlickou VEGA-
WAVE je rozs$irenim vib-
ra¢nych spinacov o katego-
riu spinadov na ochranu
pred preplnenim alebo vyp-
razdnenim zasobnikov a cho-
dom systémov naprizdno.
Rezonan¢na frekvencia kmi-
tania vidliciek je asi 150 Hz.
Spinace VEGAVIB/VEGAWAVE su certifikované pre pracu
v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu plynov a par, ale aj vy-
busnych prachov podla ATEX.

Obr.5 Meranie
stavebnych materialov

Priklad detekcie sypkych materidlov pomocou vibra¢nych spina-
¢ov VEGAVIB a VEGAWAVE - obr. 5.
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