Rizeni a obsluha v prostredi
s nebezpecim vybuchu

Clanek poukazuje na moznosti, které pfinasi nova fidici technika

do oblasti automatizace v prostiedi s nebezpec¢im vybuchu.

Prostor pro jiskrove
bezpecné fidici systémy
Jedinou cestou ke sniZovani vyrobnich

nakladi je v soucasné dobé optimalizace
vyrobnich procesi.

Soucasné je tfeba respektovat pozadavky
na staly rdst kvality vyrobkd. Jednou
z cest, jak obojiho dosidhnout, je pouZzit
moderni automatizaéni prostfedky. Ny-
néj$im trendem je realizace fidicich systé-
mi v podobé decentralizované rozmisté-
nych ostrivkd, které mohou své fidici
funkce vykonavat samostatné pro vyrobni
jednotku nebo zafizeni. V oblasti klasické
priumyslové automatizace je tento zpisob
uz pomeérné rozsifeny, predevsim ve stro-
jirenské oblasti. V oblasti spojité vyroby
a zejména v prostredi s nebezpecim vybu-
chu pretrvava klasicky zptisob automatiza-
ce, pfi némz jsou signily z technologic-
kych zafizeni vedeny do fidiciho systému
umisténého v centrdlni rozvodné. Jestlize
jsou to signaly z prostfedi s nebezpecim
vybuchu, vklada se do jejich obvodu jis-
krové bezpecné rozhrani v podobé oddé-
lova¢e nebo Zenerovy bariéry. Vytvorit
v tomto pripadé samostatné fidici ostrav-
ky je obtizné. Kdyby byly signily vedeny
z prostiedi s nebezpec¢im vybuchu do bez-
pecného prostiedi, tam zpracovany a vys-
tupy opét prenaseny do prostredi s nebez-
pe¢im vybuchu, lze se z ekonomického
hlediska dostat na droven klasického fe-
Seni. Decentralizované umisténi fidicich
systémi prfimo v prostiedi s nebezpeéim
vybuchu je umoznéno teprve vyvojem no-
vych pfistroji. Moderni soucdstky vyvi-
nuté specialné pro prostredi s nebezpecim
vybuchu umoziuji vyrobit jiskrové bez-
pecné pocitacové systémy, které nemohou
vybusnou atmosféru privést k vybuchu.
Hlavni prednosti metody jiskrové bezpec-
nosti je moznost pracovat se schvalenymi
pristroji pfimo za provozu, a tudiz bez
omezeni nastavovat a udrzovat jak auto-
matizacni prvky, tak i provozni pfistroje.

Jiskrové bezpec¢né IPC

Jednou z moZnosti, jak sloucit ridici a zob-
razovaci funkce do jednoho pfistroje, je
pouzit primyslovy osobni pocita¢ (IPC).
Firma MTL Instruments vyvinula pro da-
nou oblast tdloh jiskrové bezpecné PC,
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Obr.1 Distribuovany fidici systém s IPC

v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu

jehoz obsluha ma k dispozici monitor
s velkym rozliSenim (SXGA) a za vstupni
jednotky se vyuziva primyslova klavesni-
ce, my$ nebo kulovy ovladaé (trackball).
Externi pristroje se pfipojuji pfes rozhrani
Ethernet, USB ¢i RS-232/422/485. Tim je
umoznéno také pripojeni k primyslovym
sbérnicim, jako je Profibus nebo Founda-
tion Fieldbus. Aby bylo mozné pracovat
i ve venkovnim prostfedi, ma displej velky
jas az 650 cd/m? se $irokym pozorovacim
dhlem a cely pocita¢ mé kryti IP66. Pro-
vozni pristroje se pfipojuji pres jednotku
I/O uréenou do prostiedi s nebezpecim
vybuchu. Tim odpadaji jinak nezbytné
Zenerovy bariéry nebo jiskrové bezpecné
oddélovace. Zptisob ochrany pred nebez-
pec¢im vybuchu dovoluje pfipojit provozni
pristroje s riznymi typy ochrany, jako jsou
Ex i, Ex n, Ex e, Ex d, stejné jako rtizné
typy signald.

Z hlediska bezpecnosti ma jednotka I/O
rizné mechanismy zabezpeceni (fail-safe),
které mohou v pripadé poruchy nastavit

definovany stav vystupu nebo zavést pro
vstupni signal ndhradni hodnotu. Tyto
funkce lze pro jednotlivé kanaly nastavit
nezévisle. IPC a jednotka I/O jsou spojeny
ethernetovou linkou, jejiz vSechny soucas-
ti maji osvédéeni pro pouziti v prostredi
s nebezpeéim vybuchu. Uvedené prostied-
ky umozniuji systém zapojit do spole¢né fi-
remni informaéni sité. Veskery hardware
fidiciho systému spolu s dal$imi ovlada-
cimi prvky, jako jsou tlacitka nebo kon-
trolky, 1ze umistit do sériové vyrabénych
skfini. Diky zvolenému zptisobu ochrany
pred nebezpe¢im vybuchu neni problém
ani se zabudovanim systému do zakazko-
vych skfini.

Varianty
decentralizovaného Fizeni

Spojenim primyslového PC a jednotky

I/O je mozné vytvorit tyto tfi varianty de-

centralizovaného fidiciho systému:

* prumyslové PC s vizualiza¢nim softwa-
rem (HMI) a mistni jednotka I/O: vlast-
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ni fizeni v§roby probihd v prostfedi bez
nebezpeci vybuchu, napf. v centralni
rozvodné, ke komunikaci mezi opera-
torskym panelem (HMI), ridici jednot-
kou a jednotkou I/O se pouziva Ether-
net; pro dosazeni vétsi spolehlivosti
muze byt jednotka I/O pfipojena pro-
stfednictvim redundantni datové sbér-
nice,

pouziti primyslového PC jako soft-PLC
ve spojeni se jednotkou I/O: v tomto
pripadé jsou fidici i zobrazovaci funkce
soustfedény v prostfedi s nebezpecim
vybuchu; dal$i komunikaéni linka ma-
ze vést napf. do informacéniho systému,
fidici systém s IPC v prostfedi s nebez-
pecim vybuchu: zde je jednotka I/O do-
plnéna redundantnimi procesorovymi
jednotkami, pramyslové PC zajistuje
funkce HMI a programuje se pies
Ethernet z bezpecného prostiedi, stejné
jako komunikace pro servisni nebo
informacni tcely (obr. 1).

Komunikace s ostatnimi pfistroji probiha
po Ethernetu s pouzitim protokold Mod-
bus TCP nebo Profibus. Vsechna data lze
také zapisovat nebo Cist prostfednictvim
integrovaného serveru OPC. Tim se otevi-
ra cesta k jednoduchému napojeni na nad-
stavbovou vypocetni techniku urcenou
k optimalizaci zasobovacich, vyrobnich
a prodejnich ¢innosti.
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Ve vsech vyjmenovanych variantach uspo-
fadani ridiciho systému lze vlastni fidici
¢innosti doplnit systémem tdrzby provoz-
nich pfistroji. Na IPC miiZe béZet databa-
ZOVY program pro spravu pristrojii pripo-
jenych s pouzitim protokolu HART, ktery
pomahd pri spousténi vyroby, pri udrzbé
anebo pri vyhleddvani a odstranovani po-
ruch. Servisni informace prichazeji z pfi-
stroji nezavisle na provoznich udajich.
Signal 4 az 20 mA se zpracovava v jednot-
ce I/O pro tucely fizeni, zatimco data pre-
nasend protokolem HART se vyhodnocuji
pro spravu pfistroji. Spolu se zvySenim
spolehlivosti pristrojd jsou optimalizova-
ny ndklady na ddrzbu. Odpadéd potieba
riznych ruénich komunikaénich pfistro-
ju, které Casto ani nejsou urceny k pouziti
v prostfedi s nebezpe¢im vybuchu. Vsech-
ny udaje o provoznich pristrojich lze pre-
naset do centralni databanky podniku pro
dalsi zpracovani.

Zaver

Varianty propojeni IPC a jednotky I/O
uvedené v ¢lanku umoznuji pouzit decen-
tralizovany zpasob fizeni i v prostredi
s nebezpe¢im vybuchu. V praxi se uplatni
vzdy ta z uvedenych variant, kterd je pro
danou tdlohu nejvhodnéjsi. Modularita
IPC i jednotky I/O urlenych k pouziti
v prostfedi s nebezpeéim vybuchu déava
moznost rizné nové kombinovat rizné
automatizacni prostifedky. Pouzita stan-
dardnich rozhrani s otevienymi protokoly
pritom systému dovoluji komunikovat
produkty od rtznych vyrobcid. To je také
trend soucasné doby.
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