Vyzvy v oblasti

zabudovanych systéemov

Co majii spoloéné mobilny telefén, priemyselny robot, modem, MP3 prehravaé a auto?

VsetKky si priklady produktov, ktoré pouzivaji zabudované (embedded) systémy. Tieto technolégie

patria v si¢asnosti k najrychlejsie rastiicim odvetviam informaénych technolégii v sicasnosti.

Zvysujici sa tlak na rychlejsie uvadzanie produktov pri zniZujiicej sa cene a sicasne

pri garantovani kvality vyrobkov, skrateni ¢asu vyvoja a zloZitosti systémov je velkou vyzvou.

Eurdpa sa povazuje za svetového lidra v oblasti zabudovanych
technoldgii pre kozmicky a automobilovy priemysel, vyrobné
a spracovatelské podniky, komunika¢né technoldgie a spotrebnid
elektroniku. Tato vedica pozicia je ohrozovana globalnou konku-
renciou, fragmenticiou a nedostatkom koordinicie v ramci tych-
to spomenutych priemyselnych odvetvi. Udrzanie si vedicej po-
zicie v oblasti zabudovanych systémov bude vyzadovat znacné
— a presne cielené — investicie do vyskumu a vyvoja.

Na rieSenie uvedenych tloh vytvorila Eurépska komisia inicia-
tivu s nazvom ARTEMIS (Advanced Research and Technology
for EMbedded Intelligence and Systems). ARTEMIS je zoskupe-
nie priemyselnych a vyskumnych subjektov z oblasti technoldgii
zabudovanych systémov. Partnerstvo ARTEMIS sa dotyka mno-
hych priemyselnych odvetvi vratane automobilového, kozmické-
ho, spotrebnej elektroniky, telekomunikacii, mediciny a vyroby,
v ktorych ma Eurépa velmi silné postavenie.

V obdobi poslednych $tyridsiatich rokov zmenili ¢islicové infor-
macné technoldgie svet, v ktorom Zijeme doslova revolu¢nym
sposobom. Vyvinuli sa zo sdlovych pocitacov — prevadzkovanych
najmé vo vypoctovych strediskidch — do zasietovanych stolovych
pocitacov a notebookov tak, ako ich poznidme dnes. Nas kazdo-
denny pracovny aj sikromny Zivot je do velkej miery ovplyvneny
rozsiahlostou tejto digitdlnej infrastruktiry: od bytia v kontakte
s priatelmi a pribuznymi na celom svete az po tspe$né uc¢inkova-
nie v biznise v globalizujicom sa a stéle viac konkuren¢nom trhu.
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Pocitace sa stali nastrojmi kazdodennej potreby, hlboko previaza-
né so vSetkymi socidlnymi a obchodnymi ¢innostami. Vyznam-
nejSou, avsak menej viditelnou je revoldcia v zabudovanych di-
gitalnych technoldgidch. Tie moZno néjst vo vsetkych typoch za-
riadeni a systémov, pricom sa trvale zvysSuje ich funkcionalita pri
sic¢asnom zlepSeni prevadzkovych moznosti pri niz$ej cene. Za-
budované pocitace teraz mozno néjst skutocne takmer vo vset-
kych technickych zariadeniach, od kazdodenne pouzivanych jed-
noduchych domacich spotrebicov, po budovy a spravu budov ako
napr. kidrenie, klimatizaciu, vytahy ¢i pohyblivé schody, ako aj
vo vyrobnych jednotkach od robotiky az po vyrobné automatizac-
né a riadiace systémy. Siro-
ké moznosti uplatnenia na-
chadzaji zabudované systé-
my aj v oblasti mediciny,
a to najmé v diagnostickych
pristrojoch a v ¢oraz vicSom
pocte rdoznych inteligent-
nych zariadeni, ktoré su
implantované v ludskom
tele. Doprava je jednym
z dalSich odvetvi s perspek-
tivne $irokym uplatnenim
zabudovanych systémov, ¢i
uz pre autd, tahace, vlaky
alebo lietadla.

Spolo¢na eurépska iniciativa
v oblasti zabudovanych systémov




§tatistiky st ohromujice: odhaduje sa totiz, Ze az 90 % vsetkych
vypoctovych zariadeni sa skér nachidza v zabudovanych systé-
moch ako stolovych pocitacoch. Napriklad len samotny automo-
bilovy priemysel spotrebiiva okolo 5 % celosvetovej produkcie po-
lovodicov. ESte pozoruhodnejsia je skutoc¢nost, ako zabudované
systémy zvySuju hodnotu mnohych vyrobkov. Napriklad v auto-
mobile v siéasnosti tvoria v priemere 20 % jeho ceny a o¢akava sa,
ze uz v roku 2009 to bude 36 % ceny automobilu. Pre rovnaky
rok sa predpoveda zastipenie zabudovanych elektronickych sys-
témov a softvéru na tirovni 22 % v oblasti priemyselnych automa-
tiza¢nych systémov, 41 % v oblasti spotrebnej elektroniky a v 33 %
zariadeni pouzivanych v zdravotnictve. V ramci vsetkych apli-
kac¢nych odvetvi sa predpoklada tempo rastu vyuzivania zabudo-
vanych systémov na 10 % za rok, pricom v roku 2020 by podla
odhadov malo byt celosvetovo nasadenych okolo 40 miliard zabu-
dovanych mikroprocesorovych dosiek. Vdaka vyznamnému roz-
voju v oblasti polovodi¢ovych technolégii, ktory je pohanany po-
ziadavkami zdkaznikov na stdle nové produkty a sluzby spolu
so zvy$ujucou sa funkcionalitou pri nizSej cene, sa zabudované
systémy vyvinuli z jednoduchych, samostatnych, jednoprocesoro-
vych typov pocitac¢ov v 80-tych a na zac¢iatku 90-tych rokov do §ta-
dia sofistikovanych viacprocesorovych systémov pouzivanych
v sucasnosti. Uvedené systémy sa vSak na druhej strane stali zlo-
Zitej$imi a taz8imi z hladiska navrhu, testovania a kontroly sprav-
nej funkénosti. Coraz vicsie moznosti vzajomného prepojenia
spravili tieto systémy aj zranitelnejsie. Prekazkou spolahlivej vza-
jomne;j spoluprace je chybajica spolocnd norma a adekvatne roz-
hrania. Aj ked sa eSte stile mnohé vyskumné projekty v oblasti za-
budovanych systémov zameriavaji len na urcité sektory, mozno
pozorovat v tomto smere uréity posun a spolupricu, ktord bude
potrebné do budtcnosti vyuzit. Ako problém sa teraz javi nedo-
statok inzinierov so znalostami ndvrhu architektiry systémov.
To bude potrebné vyriesit ¢o najskor. Eurépsky priemysel planu-
je investovat do roku 2009 viac ako 22 milidrd eur ro¢ne do vys-
kumu a vyvoja zabudovanych systémov. To je takmer dvojnéso-
bok toho, ¢o sa investovalo v roku 2003.

Eurépska komisia vzhladom na uvedené skutocnosti a vyzvy
v priemysle a vyvoji, ako aj vzhladom na délezitost technoldgii
zabudovanych systémov v klicovych priemyselnych odvetviach
(od priemyselnej automatizacie a zdravotnickych zariadeni az
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Pilotna kabina A380 (foto: Airbus)

po automobilovy a letecky priemysel) ustanovila samostatni
Cast svojho programu Technoldgie informacnej spolo¢nosti (ICT)
venovanu vyskumu zabudovanych systémov. V poslednych troch
rokoch sa do spolo¢nych projektov medzi priemyslom, akademic-
kymi a vyskumnymi inStiticiami investovalo 140 miliénov eur.
Tieto projekty boli vicSinou zamerané na navrh systémov, kri-
tickych bezpe¢nostnych systémov, zabudovanych pocitacov, soft-
vérovych platforiem na integraciu réznych aplikicii, sieti bezdro-
tovych snimacov a distribuovanych a hybridnych riadiacich
systémov. Zabudované systémy su tiez jednym zo $iestich pilierov
vyskumu ICT, ktoré Eurdpska komisia navrhla pre 7. ramcovy
program so zaciatkom od roku 2007.

V roku 2004 sa zacala iniciativa ARTEMIS. Jej cielom je pod ve-
denim subjektov z priemyslu posilnit poziciu Eurépskej inie ako
veddceho svetového hraca v oblasti navrhu, integracie a dodavok
zabudovanych systémov (http://www.cordis.lu/ist/artemis/index.
html). Dokument s ndzvom ,Vybudujme ARTEMIS® podpisalo
20 vrcholnych predstavitelov roznych firiem z krajin Eurépskej
Unie, pricom cielom je vytvorenie a implementédcia kompaktnej
a vzajomne prepojenej europskej stratégie v oblasti zabudovanych
systémov, ktord bude zahfnat priority vyskumu a vyvoja, infra-
struktdru potrebnd na vyvoj az po normotvorné postupy, ako aj
vzdelavacie ucebné plany. Uvedena stratégia bola nedavno publi-
kovana ako ARTEMIS ,,Strategic Research Agenda“.
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Automobilova studia
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ObjVacia izba
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Hnacou silou iniciativy ARTEMIS je vizia spolo¢nosti, kde sa
vSetky systémy, stroje a objekty stand digitdlnymi, komuniku-
jucimi, samoriadiacimi zdrojmi. Takdto zmena sa moze uskutoc-
nit len vdaka pokroku v oblasti technolégii zabudovanych systé-
mov a ich Sirokému nasadeniu nielen v priemysle a sluzbach,
ale vo vSetkych aktivitach [udskej ¢innosti. Takyto vyvoj vSak ne-
sie so sebou mnozstvo ddlezitych vplyvov na spolo¢nost a ekono-
miku:

e 7ivot v nasej spolo¢nosti — a jej ochrana a bezpecnost — bude
Coraz viac zdvisiet od zabudovanych systémov,

* konkurencieschopnost eurépskych priemyselnych podnikov
takmer vo vSetkych odvetviach bude zavisiet od schopnosti
inovdcie v oblasti zabudovanych systémov,

e vzhladom na rast produktivity budu tieto technoldgie kriticky
dolezité pri zlepSeni nevyvéazenosti v raste produktivity, ktora
mozno dnes pozorovat
medzi Eurépou, Spoje-
nymi $tatmi a Aziou.

UdrZzanie si vedicej pozicie
v oblasti technoldgii zabu-
dovanych systémov bude
vyzadovat vyrazné investi-
cie do vyskumu a vyvoja,
ktoré sa budu ststredovat
na $pecifické sty¢né priori-
ty. Zachytenie vyziev v oblasti vyskumu a vyvoja zabudovanych
systémov je sice dolezité, ale samo o sebe to eSte nestaci. Iniciati-
va ARTEMIS napoméze a bude stimulovat uspech Eurdpy v ob-
lasti zabudovanych systémov vytvorenim prostredia podporuji-
ceho inoviacie, v ktorom sa spoluprica aj konkurencia v oblasti
vyvoja technoldgii zvyraznia. Zaroven to bude proaktivne stimu-
lovat potrebu vzniku novych doddvatelskych subjektov pre si-
Ciastky, nastroje, ako aj metodolégie navrhu a zdmery vyskumu
avyvoja na vytvaranie efektivneho vyuZivania zdrojov, aby sa
zabranilo roztrieSteniu a pomohlo sa nasadeniu zabudovanych
systémov.

L
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Zabudované komponenty

Zabudované digitdlne technolégie mozno najst vo vsetkych dru-
hoch zariadeni a systémov, pri¢om sa pouzivaju na zvySenie funk-
cionality, prevadzky, a to pri nizsej cene.

Zatial ¢o zakaznicke zabudované systémy pridavaja vys$siu hod-
notu pre zakaznikov a individualne projekty a produkty mézu byt
ziskovejsie, samotny trh je velmi ¢lenity. Tradi¢ne to viedlo k roz-
¢leneniu dodavatelského priemyslu, ako aj investicii v oblasti vys-
kumu a vyvoja. Stratégia ARTEMIS bola koncipovana ako straté-
gia prekondvajica tdto roztrieStenost, aby tak zvysila Gcinnost
technologického vyvoja a zdrovenn napomohla vznik konkurenc-
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ného trhu v oblasti
dodéavok technolo-
gii. Koncepcia, navrh
a rozmiestnenie zakaznic-
kych systémov prida dalsiu vy-
razni hodnotu vicsine produktov

a sluzieb v budicej informacénej spoloc-
nosti. Eurdpa bola v poslednych niekol-
kych desatrociach silnd v tejto oblasti,
s najvacsim dspechom v mobilnych tele-
féonoch, zakaznickych systémoch pre po-
zemnu a leteckd dopravu a priemyselny
inziniering. Cielom stratégie ARTE-
MIS je vytazif maximum prospe-
chu zo silnej pozicie Eurdpy
a byt informovany o sile glo-
balnej konkurencie. Pris-
tup stratégie ARTE-
MIS zrusi prekazky
medzi aplikacnymi
odvetviami, ¢o pod-
pori kreativitu a pri-
nesie vysledky znovu
pouzitelné v mnohych
oblastiach.

Pevne verim, ze vytvorenim
prostredia, ktoré uprednostiiuje
a podporuje inovacie v oblasti
zabudovanych  systémov,
a zacielenim zdrojov nasho
vyskumu a vyvoja na do-

siahnutie spolo¢nych a am-
bicidznych cielov neziskame len maxi-

maliziciu dosahu v zmysle konkurencieschopnosti priemyslu, ale
takisto zlepSime kvalitu Zivota, ochranu a bezpec¢nost ludi. Tato
snaha bude tspesna, len ak vsetky subjekty — sikromné aj verej-
né, priemysel aj akademicka obec — budu bliZ§ie spolupracovat
a zostanud angazované aj vo svojich vlastnych cieloch. Rapidny po-
krok v tomto smere v poslednych rokoch ma ubezpecuje, ze to bu-
de skuto¢na udalost a ze spolo¢né usilie bude Uspesné.

Priemyselny robot

Toto je pohlad autora na danii problematiku a nemusi nevyhnutne repre-
zentovat oficidlne stanovisko Eurépskej komisie na danii problematiku.

Prevzaté z ABB Review, ¢. 2/2006.
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