AVR student
development kit

V dnesnej dobe urychlenej vyvojom techniky treba rychlo a lacno ziskat potrebné skiisenosti
s novinkami uvedenymi na trh. Najmi procesory sa v poslednych rokoch dostavaji
na trh ¢oraz rychlejsie, a tak je velmi tazké sledovat vyvoj a drzat krok s ich vyvojom.
Na rychle oboznamenie sa s procesorom uréitej architektiry nam slizia vyvojové Kity.
Jednym z velkého mnozZstva vyvojovych Kkitov je aj AVR student development Kkit, ktory
je uréeny nielen pre Studentov, ale aj pre profesionalov pracujicich vo vyvoji a vyskume.

Zakladom Kkitu je procesor architektiry AVR AT Mega2560. Archi-
tektdra AVR patri medzi $pickova 8-bitovi RISC architektiru,
ktord poskytuje so svojim vypoctovym vykonom 1 MIPS/1 MHz
(maximalne v8ak 20 MIPS/20 MHz) dostato¢ny vykon aj pre zlo-
zitejSie matematické operacie vykondvané v redlnom case. Takyto
vykon neposkytuje ziadna ind 8-bitova architektira. Nizka spo-
treba energie (maximalne 23 mA/16 MHz, Vcc = 5 V), rozsiahle
moznosti odpdjania periférii za behu programu, vyspely preruso-
vaci systém v spojeni s Gspornymi rezimami procesora prispieva
k moznostiam nasadenia procesora aj do oblasti prenosnych za-
riadeni. Vo svete sa tato architektiira udomaécnila a nasla Siroké
uplatnenie v priemysle. V sticasnosti sa vyuziva v riadeni, elek-
tronike inteligentnych snimacov a v mnohych inych aplikaciach.
Dostupnost volného vyvojového prostredia (AVR Studio) posky-
tujiceho moznosti programovania v jazyku C a assembleri, ako
aj debugovanie zdrojového kédu pomocou JTAG programétora
tak prispeli k obltibenosti tohto procesora medzi profesiondlmi aj
amatérmi.

Procesor AT Mega2560 ma integrovanych 256 kB programovatel-
nej flash paméte urcenej pre kéd programu, 8 kB internej SRAM
pamite rozsiritelnej externymi pamétovymi modulmi do velkosti
64 kB a 8 kB EEPROM. K zdkladnym periféridm procesora pat-
ria nasledujice obvody: 4x 16-bitovy ¢itad/Casovaé, 12x 16-bitovy
PWM kanal, 2x 8-bitovy cita¢/Casovac, 4x sériovy UART port,
ktory mozno prepnit do SPI médu, 2-vodic¢ova sériova zbernica
(TWTI), 16x 10-bitovy AD prevodnik (15 kSPS), analégovy kom-
parator, spolu 86 vseobecnych I/O vyvodov zoskupenych do 8-
-bitovych portov A az L. Vsetky tieto periférie si priamo pristup-
né vo vyvojovom Kite.

Vyvojovy kit obsahuje aj dalSie externé periférie umoznujice
rychly vyvoj novych zariadeni. Medzi hlavné zobrazovacie perifé-
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s podsvietenim. Na zobrazenie ¢isto numerickych hodnét je
vhodné vyuzit 6-miestny 7-segmentovy LED displej. Osmica tla-
¢idiel a maticova klavesnica 4 x 4 dovoluje vyvojarovi vytvorit
plne interaktivnu pouzivatelski aplikdciu. Na svetelnu signaliza-
ciu mozno vyuzit 8 samostatnych LED diéd alebo na komplexné
a v poslednom case velmi populdrne zobrazenie mozno pouzit
maticovy dvojfarebny LED displej 8 x 8. Kit disponuje dvoma
komunika¢nymi sériovym portmi RS232. Ako akusticku signali-
zaciu je vhodné pouZzit implementovany bzuciak. Zabudovany
infraderveny prijima¢ dovoluje jednoduché a velmi pohodlné
ovlddanie aplikdcii pomocou infracerveného dialkového ovldda-
nia. Velmi prakticky je aj digitdlny teplotny snimac pracujici
s presnostou 0,5 °C, pomocou ktorého mozno vytvarat rozne diag-
nostické, termostatové aplikdcie. Na nasadenie kitu pri ovladdani
vonkaj$ich zariadeni, napriklad motorcekov alebo ventilatorov sd
k dispozicii dva opticky oddelené vystupy. Kit pontka aj dva pa-
mitové moduly typu SRAM vo velkosti 32 kB a jednu nezavisld
pamit EEPROM velkosti 2 kB. Samozrejmostou st hodiny redl-
neho Casu so zalohovanim tddajov. Samotné programovanie proce-
sora je mozné pomocou ISP alebo JTAG konektora. Vacsina peri-
férii sa prepdja s procesorom pomocou prepdjacich kablikov. Takyto
systém poskytuje vyvojarovi maximalnu flexibilitu pri vyvoji zaria-
deni. Napgjanie kitu je mozné priamo z 5 V jednosmerného zdroja
alebo striedavého zdroja napétia v rozmedzi od 6 do 12 V.

S vyuzitim periférii v§vojového kitu mozno vyvinut cely rad apli-

kacii. Prikladom mo6zu byt aplikicie typu:

* komplexné riadiace systémy,

* zobrazovacie aplikacie kazdého druhu,

* zber tidajov a ich nésledné ukladanie a spracovanie,

e funk¢né generatory,

¢ kombinované aplikacie s prijimanim IR dialkového ovladania,

e regula¢né systémy s pouzitim A/D prevodnikov, teplotnych
snimacov,

* zabezpeclovacie systémy s akustickym vy§stupom,

* hodinové spinace a pod.

AVR student development kit obsahuje vsetky periférie potrebné
na §tadium procesorovej architektiry AVR. Studentovi tak pos-
kytuje moznost oboznamit sa s pracou vacsiny zakladnych perifé-
rii procesorov a zbernic pouzivanych v priemysle. Profesionalovi
poskytne rychly a pohodlny vyvoj mnohych zariadeni.
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