INTERVIEW

Viac roboty pre roboty

Privital nas s ismevom na tvari a nakazlivym optimizmom,
ktory preniesol aj do nasho rozhovoru. Niet sa ¢o ¢udovat,
robotike na Slovensku svita na lepsie casy. Zatial ¢o po ne-
Znej revollcii postihol slovensku robotiku silny utlm, sacas-
nost je ovela priaznivejsSia. Robotika sa nesie na vine roz-
kvetu, ktoru sposobil predovsetkym prichod automobiliek.
K zZivotu sa vSak prebudzaju aj mnohé dalsie odvetvia prie-
myslu. Vpred ich Zenie rozmahajica sa ekonomika a kapi-
tal prudiaci zo zahranicia. Jeden zo svetovych lidrov vyvoja
a vyroby robotov, spolo¢nost ABB zareagovala na pozitivny
trend vyvoja zriadenim samostatnej Divizie robotiky.
S jej riaditelom Ing. Milanom Ra¢ekom sme sa porozpra-

vali o aktualnom diani na poli slovenskej robotiky.
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Robotika na Slovensku ma niekolkoroénu tradiciu, a to nielen
v praxi, ale aj v oblasti vyskumu a vyvoja. Akym spésobom do-
kaze dodavatel svetového formatu stavat na tejto skutocnosti?

Z méjho osobného pohladu ¢loveka z praxe vnimam robotiku na Slo-
vensku tak, Ze jej vlastny vyvoj sa tu viac-menej zastavil v porevoluc-
nom obdobi. Predtym sa vyvijali nejaké snahy v oblasti vyskumu a vy-
voja, s ich vysledkami sa vSak stretavam v podobe, ze staré aplikacie
vymieiame my ako firma za na$e nové. Cize &nnost vyskumnikov
za byvalej republiky vyplynula skér zo zadania uloh. Realne vysledky
vsak boli v praxi malokedy vyuzitelné, a to najmi pre poruchovost,
nestabilnost ¢i nepresnost. Slovenska vyrobna robotika je teda, podla
mojho nazoru, v tvrdom Gtlme a na trhu ako takom sa s fou stretavam
skutoc¢ne v nepatrnej miere. Slovensko mame z hladiska nasadenia ro-
botov vyrobenych na naSom tzemi celkom dobre zmapované a vsetky
aplikacie by som vedel spoditat na prstoch jednej ruky a aj z nich len
dve &i tri redlne funguju. Ako firma sme sa v predrevolu¢nom obdobi
na Slovensku v robotike vobec neangazovali. Prvé kroky v tomto sme-
re sme zacali podnikat asi desat rokov po revolcii, ¢ize okolo roku
1999. Jedinou svetlou vynimkou v porevolu¢nom obdobi je z hladiska
praktického vyuzitia robotov nemecky Volkswagen. Ten tu v§ak posta-
vil prakticky fabriku na kl¢, do ktorej si priviezol vietky technolégie
z vonku. V kazdom pripade, pozitivom vyrobného zavodu Volkswagen
je fakt, ze v nom vyrastlo a rozvijalo sa niekolko rydzo slovenskych
firiem zaoberajucich sa robotikou.

Odhliadnuc od Volkswagenu bol teda pocet aplikacii robotov
na Slovensku pred jeho prichodom tak Zalostne maly, Ze to vam
ako svetoznamej spolocnosti vlastne v nicom nepomohlo?

My sme zacali Gplne z opa¢ného konca. Najskér sme sa iSli pozriet
do zahranicia, kde sme nasavali informacie o nasich aplikaciach a tie
sme sa analogicky, ak to bolo, samozrejme, myslitelné, snazili zrealizo-
vat na Slovensku. Nehladali sme tu teda Ziadne aplika¢né zazemie.
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Jednym z najvacsich odberatelov robotov je tradicne automobi-
lovy priemysel. Objemy objednavok vsak v tomto priemysle cyk-
licky stipaja a klesaji. Preto je nevyhnutné budovat klientelu
aj v inych odvetviach. Roboticky pomocnici vSak nie su lacna za-
lezitost. Aké argumenty su podstatné pre mensie spolo¢nosti
pri rozhodovani o investicii do robotickej techniky?

Slovenské firmy mali eSte donedavna velmi skreslen predstavu o ro-
botoch. Boli dva extrémy. Jedni si mysleli, Ze roboty st velmi drahé
a dovolit si ich mézu len mamutie spolo¢nosti typu Volkswagen alebo
Peugeot. Druhi zase nadobudli dojem, Ze robot je univerzalny pomoc-
nik, ktory urobi vietko, od upratovania az po servirovanie kavy. Pocas
prvych dvoch-troch rokov nasho pdsobenia na Slovensku sme sa teda
skor citili ako zamestnanci marketingu, ktori vykonavaju osvetu a uva-
dzaju vsetky skreslené nazory na pravi mieru. Automobilky nam
na Slovensku pomohli tym, Ze sme sa aspoii dostali do povedomia l'udi.
Samozrejme, Ze sme sa zviezli na vine toho rozmachu robotiky, ktory
nastal po prichode automobilovych investorov a ich subdodavatelov.
Pri komunikacii s ovela mensimi spolo¢nostami nam velmi pomohili aj
nadobudnuté skisenosti z implementacii v automobilkach. Na zaciatku
sme ich museli najskor presvedcit, Ze vyrobné procesy, ktoré sa vyko-
navajd v ich firmach, nie s ni¢im extra vynimoc¢nym, ale skér beznou
zalezitostou, ktor( dokdzeme zvladnut. Druhym argumentom je fakt,
%e robot zabezpetuje konitantnd stabilndi kvalitu prace. Clovek ma
z hladiska pracovnej sily svoje slabé stranky. Charakteristicka crta je
nevyvazenost vykonov jednotlivych pracovnikov, rézna Groven pracov-
nej discipliny ¢i prirodzené vlastnosti, ako je napriklad naladovost ale-
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bo choroby. Tieto vykyvy dokaze dokonale eliminovat robot, pretoze
si nepretrzite udrzuje konstantnl Uroven kvality svojej cinnosti. V su-
Casnosti sa stretavame so zaujimavym fenoménom. Slovenskej ekono-
mike sa dari a citit to aj na mnozstve zakaziek mensich spoloénosti,
ktoré by radi zvysili svoju produkciu, ale maju nedostatok pracovnych
sil. Vytvara sa tak priestor na nasadenie robotov. V zadiatkoch sme mu-
seli l'udi presvied¢at o zmysle investicie do robotickej techniky, dnes
za nami chodia sami. Metaforicky povedané, je viac roboty pre roboty.
Tretim argumentom je teda markantné zvysenie celkovej produkcie.

Po rokoch, ked bol najviési zaujem o roboty s kibovymi rukami,
sa podla niektorych odbornikov zacdina opiat zvySovat zaujem
o roboty s kartézskou architektirou, a to najma pre vyssiu uzi-
toénil nosnost, nizsie obstaravacie naklady a jednoduchsie pro-
gramovanie. Podla akych kritérii mozno co najlepsie zvolit typ
robota pre konkrétnu aplikaciu?

My vo firme sme zvyknuti ponkat obe rieSenia, teda kartézske aj kibo-
vé typy robotov. V principe sa kartézske roboty uplatriujd najma tam,
kde je rozlahlejsi pracovny priestor. Zakladnou otézkou je, samozrej-
me, typ aplikacie, v ktorej ma byt robot nasadeny. Z toho sa odvodzu-
je kritérium poctu osi robota. V jednoduchych aplikaciach, ako je pre-
nasanie a ukladanie, casto staci robot s troma osami. Existuji aj
kombinacie kartézskeho a kibového robota, ked' prvy spominany plni
transportnu funkciu a druhy vykonava ostatné operacie. V praxi sa vy-
uZiva aj treti typ robota, tzv. pick-and-place. Je charakteristicky verti-
kalnymi ramenami a kamerou, ktorou lokalizuje predmety na pre-
miestnenie. Vyberu vyslednej koncepcie teda predchadza dékladna
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analyza vykonavanych operacii od vstupov az po vystupu. Z analyzy
potom vyplynie, aky typ robota je najvhodne;jsi pre dany proces.

Od zaciatkov aZ po dnesok sa nosnost robota zvysila o dva ra-
dy, presnost polohovania sa vysvihla na 10 mikrometrov, zmen-
Sili sa konstrukéné rozmery, rapidne sa zvysila rychlost pohybu,
pouzivatelské rozhranie sa vyvinulo zo Stvorcislicového panela
s niekolkymi tlad¢idlami do podoby dotykovej obrazovky, dos-
tupna pamat sa zvysila z 8 kB radovo na gigabyty a ¢o je naj-
podstatnejsie, spolahlivost prevadzky dospela k 80 000 hodinam
strednej doby medzi poruchami. Zda sa, ze uz pomaly nie je ¢o
zlepsovat. Ma vobec robotika este nejaké vyzvy, s ktorymi sa
chce v blizkej budicnosti popasovat?

Prvou vyzvou je urcite videnie robota v podobe kamerového systému.
Predpokladam, ze k masovému nasadeniu ddjde uz vo velmi blizkej bu-
dudcnosti. Vyvoj kamerovych systémov pre roboty speje k svojmu za-
veru, ked'staéi dotiahnut do konca iba niekolko drobnych nedostatkov.
Blizku budiicnost predstavuje aj koncepcia robota s dvoma ramenami
podla vzoru telesnej konstrukcie ¢loveka. Zefektivnilo by to mnozstvo
operacii v priemysle vykonavanych dvoma robotmi. Trh na vyvoji inten-
zivne pracuje, dokonca uz existuju prototypy, isty as vsak eSte potrva,
kym sa tato koncepcia zavedie do praxe. Uvazuje sa aj nad konstruk-
ciou robota, ktory by sa neskladal s kibov, ale z akychsi &lankov po-
dobnych napr. fudskej chrbtici. Konstrukcia tohto druhu by sa vyhodne
dala vyuzit v aplikaciach s tazkou dostupnostou.

Je este nejaky priestor na zdokonal'ovanie prvkov sticasnych ro-
botov, ako st napriklad motory ¢i konstrukéné materialy?
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V tejto oblasti prebieha vyvoj kontinualne. Aj nasa spolo¢nost neustale
prinasa na trh nové verzie. Pred tromi-Styrmi rokmi mali motory znac-
ne nizsiu nosnost a vyssiu hmotnost. Sic¢asnost sa vyznacuje silnejSimi
motormi a I'ah$imi materialmi. VSetko v podstate smeruje k redukcii
poctu komponentov a k vytvoreniu dvoch-troch zakladnych platfo-
riem, podobne ako v automobilovom priemysle. V rovnakom duchu sa
napreduje aj v softvéri, kde je cielom ¢o najjednoduchsie ovladanie
a obsluha robota. Tu sa robotika snazi prelinat s IT svetom, ale myslim
si, Ze sa neskor zaéne od neho opit odchylovat, pretoze jej to velmi ne-
sveddi.

Do akej miery sa zohl'adnuju pri vyvoji hardvéru a softvéru po-
Ziadavky a postrehy zakaznikov?

Zakaznik pozaduje predovsetkym jednoduchil obsluhu a tato pozia-
davka sa premieta do zlozitosti rozhrania robot — clovek. Dnes sa to
riesi pridelovanim kont s réznym stupriom pravomoci. Dalsia utopistic-
ka poziadavka zakaznikov je, samozrejme, dokonala spolahlivost. Sami
vsak vedia, Ze to je zbozné prianie. Ovel'a realnejsie je mat k dispozicii
nahradny a relativne okamzite dostupny diel.

Mozno postavit robot presne na mieru podl'a poziadaviek za-
kaznikov?

Pravdu povediac, s takymi poziadavkami zakaznikov som sa este nes-
tretol. Mame k dispozicii katalég pontkanych modelov a z nich na zak-
lade poziadaviek vyberieme najvhodnejsie typy a nasledne ich vyladime
pre potreby zakaznika.

Ako sa vyrovnavate s filozofickou otazkou, Ze robotika v pod-
state obera l'udi o pracu a zvySuje nezamestnanost?

MG&j pohlad je z opacného uhla. Robot ul'ahcuje a zjednodusuje pracu.
Nad'alej budt l'udia aj roboty. Stale je vel'a miesta pre prace, ktoré jed-
noducho musi robit ¢lovek. A pokial aj obera o pracu, treba sa zamys-
liet, o akd pracu ide. Vhodnym prikladom je lakovia. Ludia mézu pra-
covat v lakovni. Priptstaju to normy aj zdravotnici. Po nejakom ¢ase
prace v takomto agresivnom prostredi nastant ¢asto problémy rézne-
ho charakteru, od zdravotnych az po psychické. Roboty v takomto pri-
pade nahradzaju l'udi v tazkych pracovnych podmienkach, kde by za
normalnych okolnosti museli vykonavat zdravotne naro¢nid a namaha-
vu pracu. A l'udi mozno vdaka tomu presunit na prijemnejsie a zdra-

votne vyhovujlce pracovné pozicie, napr. na Udrzbu samotného robo-
ta a obsluhu pracoviska.

Robotika sa presadzuje aj v mnohych inych odvetviach, napr.
pri manipulacii alebo baleni, kde tiez bude dochadzat k nahra-
de cloveka za robot. Avsak manipulacia a balenie nepatria k na-

mahavym a nebezpecnym cinnostiam.

Osobne si myslim, Ze sa aj tu bude uplatiiovat akysi zakon zachovania
energie, resp. zachovania pracovnych sil. Cize tam, kde robot l'ud'om
pracu zoberie, inde im vytvori. V mojom ponimani je teda robot zdroj
na vytvaranie novych pracovnych miest.

Ma robotika na Slovensku perspektivu?

Rozhodne ma. Pre robotiku je v stcasnosti na Slovensku skvely ¢as.
Praje nam rastiica ekonomika, prekvita obchod a vdaka tomu je tu vel-
ky potencial pre nové robotické instalacie. Prichadza sem vo velkej
miere zahranicny kapital vyzadujuci kvalitu, ktora sa casto neda dosiah-
nut ina¢, iba prostrednictvom robotickych aplikacii.

Bola sucasna priazniva situacia na Slovensku dévodom vzniku
samostatnej divizie robotiky?

Ano, presne tak, to bol hlavny dévod vzniku samostatnej divizie.
Okrem marketingového efektu to bol zaroven jasny signal od spolo¢-
nosti ABB, Ze robotika je pre ru na Slovensku prioritou a je to oblast,
do ktorej sa oplati investovat. Na zahrani¢nych rozvinutych trhoch
existuje divizia robotiky ako prirodzena samostatna sutcast Struk-
tary spolo¢nosti. Po¢niic 1. januarom 2007 nastal ten spravny cas aj
na Slovensku.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
Branislav Blozon
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