APLIKACIE

Teplo domova

robotizované oblikové zvaranie vo vyrobe kozubov

Aj ked tohtoro¢na zima rozhodne nevyvolava asociacie spojené so zasnezenou krajinou, 'adovymi kvetmi na oknach domov,

chalup, ale aj bytov, za ktorymi vladne prijemné teplo, mikké svetlo ohnivych plamienkov a zvuk praskajuceho dreva

vychadzajucich z kozubu, kachiel ¢i sporaka, urcite si na nu nemdézu stazovat stavebnici. A vdaka tomu u nas pribudne

opit vela rodinnych, rekreaé¢nych ¢i bytovych domov, ktoré pontknu svojim budicim obyvatelom aj nadstandardnu

pohodu spojent s kozubom ¢i vstavanou kozubovou vlozkou. Prave pri ich vyrobe maju dnes nezastupitelnt tlohu roboty.

Slovensko - zvarovna Europy

Behom poslednych rokov mozno sledovat trend presunu manualne
a ¢asovo naro¢nych vyrob zo zapadnej Eurépy smerom na vychod.
Zvaranie patri jednoznaéne k tymto vyrobnym procesom. A tak sa
dnes na Slovensku zvaraju casti velkych stavebnych, banskych ¢i polno-
hospodarskych strojov takmer vsetkych svetovych znaciek, plechy
pre automobilovy priemysel, kozuby, trezory ¢i poziarne dvierka. Za-
tial' ¢o pred par rokmi dokazali slovenski producenti presvedcit svojich
zakaznikov o kvalite zvarania za vyborn( cenu vdaka dostatku kvalit-
nych zvaracov a nizkym platovym nakladom, dnes je situacia diame-
tralne odli$na. Eurépski producenti pozaduji neustale zvySovanie obje-
mov a kvality, ale slovenskym vyrobcom zadinaji chybat zvaradi, ktori
odchadzaji zo Slovenska na zapad za lepsimi podmienkami, a vdaka
konkurencii, ktord rapidne zvysil prichod spoloénosti spojenych
s automobilovym priemyslom, sa podstatne zvysili naklady na zvarac¢ov
aj u nas. A tak s majitelia spolo¢nosti zameranych na zvaranie posta-
veni pred problém, na ktory existuje jedind odpoved — robotizacia
zvaracich procesoyv, ktora za cenu vyssich vstupnych nakladov prinasa
velmi rychlu navratnost (I — 2 roky v zavislosti od sériovosti vyroby),
zvysenie kvality a v neposlednom rade aj zvySenie prestize u objedna-
vatelov aj zakaznikov.

Kozuby zo Ziliny

Vyrobné druzstvo Pokrok v Ziline s viac ako pitdesiatroénou tradiciou
patri dnes k poprednym slovenskym vyrobcom kozubovych vloziek,
sporakov na drevo, ako aj interiérovych kozubovych peci. Ich produk-
cia si svojou kvalitou a lakavym dizajnom ziskala mnohych zakaznikov
najma zo zapadnej Eurépy, kde konci viac ako 90 % ich produkcie
z tohto sortimentu. Vedenie spolo¢nosti bolo postavené zoci-voci pro-
blému neustaleho rastu dopytu a tym aj vyroby na jednej strane a ne-
dostatku kvalitnych zvaracov v regiéne na strane druhej. RieSenim je
od septembra 2006 robotizované zvaracie pracovisko ABB na zvaranie
kozubovych vloziek.

Pracovisko na mieru

Vdaka viac ako 25-roénym skidsenostiam pri vyrobe a vyvoji univerzal-
nych priemyselnych robotov, ktoré dnes ,,poznaji“ viac ako 2 000 réz-
nych priemyselnych aplikacii, vzniknutych v spolupraci s poprednymi
partnermi z réznych oblasti priemyslu, dokaze ABB ,usit* pracovisko
priamo na mieru technickych, vyrobnych, ale aj finanénych moznosti
zakaznika. Pri navrhovani pracoviska je pouzity Specialny softvér Ro-
botStudio, ktory umoziiuje aplika¢nym inzinierom v 3D prostredi po-
skladat pracovisko a po naexportovani 3D modelu zvarenca zistit
dosiahnutelnost vsetkych zvarov, naprogramovat zvaracie trajektérie
a v spolupraci s dal$im softvérom VirtualArc z dielne ABB urit para-
metre zvaracieho procesu a ¢asy jednotlivych zvarov. Tato otvorena
koncepcia pri navrhu pracoviska bola tspesne pouzita aj v pripade na-
vrhu pracoviska pre Pokrok, v. d.

Robot

Zakladom zvaracej bunky je robot IRB2400L. Tento typ robota s nos-
nostou 7 kg, dosahom 1,8 metra a presnostou 0,06 mm je vdaka svo-
jim malym rozmerom a velkému dosahu uz niekolko rokov spolahlivym
zakladom vadsiny robotizovanych pracovisk na oblikové zvaranie. Ria-

RoboiStudia

Zvaracie pracovisko
vo faze projekcie v RobotStudiu

denie manipulatora zabezpeduje moderny riadiaci systém IRC 5. Ria-
diaci systém sa dodava vratane softvéru (RobotWare, ArcWare Plus),
ktory je urceny na programovanie robota a technoldgie z ovladacieho
panelu FlexPendant riadiaceho systému IRC5.

Zvaracie vybavenie

Srdcom aplikacie je zvaraci invertor MigRob 500. Tento Uplne syner-
gicky 400 V zdroj s viac ako 320 programovymi parametrami uréeny
na zvaranie v automatizovanych prevadzkach vyvinula spolo¢nost ABB
v spolupraci s poprednym svetovym vyrobcom zvaracej techniky,
so spolo¢nostou Esab. Jeho najviésou vyhodou je, Ze obsluha ho doka-
Ze ovladat a riadit priamo cez ovladaci panel robota. Ako koncové za-
riadenie bol po dohode so zakaznikom pouzity vodou chladeny horak
s predizenym krkom Binzel WH, ktory sa d4 v pripade akejkolvek koli-
zie odmontovat, skalibrovat a pripadne vymenit za menej ako 1 mind-
tu. Velkou vyhodou je aj oSetrovacia stanica, ktora dokaze odstrihnGt
drét, ofrézovat, odistit a oSetrit vnitro zvaracej hubice, pri¢om tito
operaciu mozno naprogramovat priamo do opera¢ného cyklu robota.

Softvérové opcie

Robotizované oblikové zvaranie vyzaduje vysokd kvalitu vstupov (tole-
rancie rozmerov pre plechy do hribky 3 mm nesm( byt viac ako
0,5 mm, pre plechy do hribky 8 mm nesma byt viac ako 1,5 mm). Aj
napriek pouzitiu modernych technolégii pri deleni a ohybani materialu
(plazma, laser) vSak moze prist k nepresnostiam. Aj na tieto pripady ma
ABB sofistikované riesenia. Pre hrubé plechy a dlhé zvary je to adap-
tivne riadenie (Arc Welding Control — AWC), univerzalne pouzitie ma
SmarTac senzor. Tento systém, ktory umoziiuje, aby si robot na zaciat-
ku zvarania ohmatal v niekolkych bodoch poziciu zvarenca a v pripade
odchylky korigoval trajektériu, sa pouzil aj v Pokroku Zilina.

Polohovadla
Po analyze potrieb zakaznika padlo rozhodnutie dodat zvaracie praco-
visko s jednym otoénym a jednym pevnym stolom na upnutie zvaren-
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SmarTac senzor umoziiuje robotu vopred si zvarenec ,,ohmatat*

Detailny pohlad na otoc¢ny stél so zvarencami

cov v pravouhlom usporiadani. Zakladom je oto¢ny stél, na ktorom sa
zvara niekolko typov podzostav. Zatial ¢o robot zvara na jednej strane
otocného stola, na druhej strane moéze obsluha pripravovat dalsi zva-
renec, ¢im st minimalizované vedlajSie ¢asy a prestoje spésobené vy-
menou polotovaru. Zakladom oto¢ného stola je oto¢na jednotka
MTC750 s nosnostou 750 kg. Jej stc¢astou je motor s prevodovkou,
ktory je ovladany riadiacim systémom robota. Toto rieSenie umoznuje
zakaznikovi postavit otoény stél presne podla svojich potrieb, resp.
s minimalnymi nakladmi kedykolvek st6l adaptovat podla zmien vo vy-
robnom programe. Pevny stdl slizi ako potencialne tretie pracovisko,
na ktorom sa zvara celkova zostava kozubovej vlozky.

Obsluha

Pracovisko v Pokroku Zilina je uréené na obsluhu jednym pracovnikom
v priebehu celej zmeny, pricom nekladie Ziadne Specialne poziadavky
na vzdelanie obsluhy. Programovanie pohybu robota a nastavovanie
parametrov zvaracieho invertora je pouzivatelsky zamerané, takze
po tvodnom patdiiovom Skoleni je obsluha schopna sama modifikovat
a vytvarat programy, ako aj nastavovat zvaracie parametre.

Bezpecnost

Pracovisko je vdaka pouzitiu bezpecnostného rozhrania pre robot
adve pracoviskd s dvoma tlacidlami a tiez svetelnych zavor kons-
truované tak, aby minimalizovalo nebezpecenstvo ohrozenia zdravia
obsluhy pri dodrzani zakladnych pravidiel a odportcani BOZ.

Buducnost

Vdaka narastu produktivity a kvality zvaracieho procesu, ktoru prinies-
lo zavedenie robotizovaného zvarania vo vyrobnom druzstve Pokrok
v Ziline, bude vzajomné spolupraca pokragovat aj v roku 2007 inétal-
ciou d'alSieho robotizovaného zvaracieho pracoviska ABB. Medzi slo-
venskymi ,,kozubarmi“ nebude urcite posledné.
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