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Preco je to také vsestranné?

Uz viac ako 40 rokov je termin CNC synonymom pre vysoko presné obrabacie stroje na vyrobu
a spracovanie obrobkov. Prvoradym cielom CNC obrabacich centier je dodrzanie presnosti
naprogramovanej drahy. Na druhej strane sa vsak kladu poziadavky na to, aby vyrobné stroje

pracovali s ¢o najrychlejSimi reakénymi €¢asmi, vyuzivajic procesné funkcie a signaly PLC.

Coraz castejSie sa v tychto strojoch nasadzuji priemyselné roboty
na Sirokd Skalu Gloh. Vyuzivaju sa pri jednoduchej manipulacii, ako aj
pri komplikovanych pohyboch, ako je napriklad zvaranie. Hlavny doraz
sa v8ak uz v stcasnosti nekladie na zaistenie spojitosti drahy, ale na opa-
kovatelhost dosiahnutia koncovych bodov drahy a dynamiky samotné-
ho pohybu.

Zvysujlci sa stupen automatizacie vo vsetkych oblastiach priemyslu,
kombinovany so stipajicimi poziadavkami na komplexnost procesov
namiesto nasadzovania jednotlivych strojov rozmazava predtym jasne
definovanu hranicu pre , klasicky“ CNC stroj. V sti¢asnosti uz vyrobco-
via strojov nechc iba riadiaci systém (PLC), ale kompletnt platformu
pre automatizaciu strojov. Ta zahffia servomenice, riadiace systémy
pre pohyb a drahu, vizualizaciu a potrebnu sietovl komunikaciu. Sys-
tém na riadenie drahy spolu s CNC funkciami sa stava sG¢astou auto-
matiza¢ného systému. B&R spojil vietky komponenty do jedného sys-
tému. Soft-CNC je vlozeny v real-time opera¢nom systéme PLC, ¢im
spifia poziadavky kladené na vi&inu komplexnych tloh.

Flexibilné rieSenie

Preco je to také vsestranné? Za prvé, real-time operacny systém vyt-
vara prostredie potrebné pre tlohy vyzadujlce vysoki presnost. Cyk-
lické ¢asy CNC 400us umoziuju dosiahnut presnost trajektérie v roz-
sahu submikrénov. Generované pozicie sa prenasaji do servomenicov
bez oneskorenia cez ETHERNET Powerlink. A ¢o viac, poskytuje prak-
ticky neobmedzeny pocet vstupov a vystupov, ktoré mézu byt podla
potreby pridané do systému. Flexibilnd architektira systému a velké
mnozstvo funkcii umoziuji prispésobit linky na splnenie Specifickych
poziadaviek zakaznika. Nezanedbatelnym aspektom je aj fakt, ze

Soft-CNC od B&R sa lisi od beznych systémov vo viacerych
ohladoch a spaja vsetky prvky do jedného systému. Soft-CNC je
siéastou real-time operaéného systému PLC. Tym vyhovie aj
poziadavkam, ktoré su kladené aj na tie najkomplexnejsie tlohy.

know-how zakaznika pre automatiza¢né rieSenia mézu byt implemen-
tované v aplikacnej vrstve a nie priamo v CNC jadre, ako je to pri inych
vyrobcoch.

Soft-CNC poskytuje rozsiahly zoznam funkcii. CNC programy sucias-
tok, ako aj pohyby st programované podla normy DIN 66025. Rozde-
lenie do hlavného programu a subprogramov poskytuje prehladné
spravovanie CNC programov. K pomocnym funkciam definovanym
v norme boli pridané dalsie uzito¢né funkcie. Rozsirené techniky pro-
gramovania dovoluji pouzit niektoré prvky z vyssich programovacich
jazykov, ako su slucky, podmienky a vetvenie. Data medzi aplika¢nymi
programami a PLC sa vymienaji cez vykonné rozhranie. Pocetné
funkcie pristupu zaistuji chod programu v redlnom case. Data ako
priemer nastroja, resp. koncové body mozno menit pocas behu pro-
gramu a urcité data su k dispozicii synchrénne s trajektériou.

Dynamické funkcie

Obzvlast kritické pri nasadzovani systémov na riadenie pohybu v ur¢i-
tych technologickych oblastiach je vplyv dynamiky pohybu, ako je napr.
rychlost drahy, zrychlenie, resp. razy. Moznost zmenit tieto charakte-
ristiky pocas chodu, resp. automaticky ich prispésobit polomeru ¢&i za-
kriveniu drahy je zakladom niektorych aplikacii. Dalsie pridané funkcie
s v oblasti kompenzacie priemeru nastroja. Neplatné priesecniky, za-
rezy a vystupky uz nevyzaduji zastavenie na drahe, ktoré méze, napr.
na plazmovej rezacke, sposobit zna¢né poskodenie obrobku. Namies-
to toho sa automaticky koriguji podla Specifikacie pouzivatela. Inte-
grovana ,Look Ahead“ funkcia zaistuje konzistentn( optimalizaciu
rychlosti drahy. To je délezité najma v pripade, ked’ je na drahe vela
zmien rychlosti, ¢o vedie k vibraciam na stroji.

Korekcia chyb

Niekedy je nutné tak trochu oklamat fyziku s cielom zlepsit proces.
Za istych okolnosti je uzitocné imyselne prekrocit dynamické hranice
definované pre osi pre dosiahnutie lepsieho vysledku. Pozrime sa
na nasledujici priklad. Na CNC rezacom stroji sa pohybuje rezny
nastroj automaticky tangencialne vzhladom na drahu. Ak je uhol medzi
dvomi elementmi drahy prili§ velky, potom sa nastroj nedokaze
od ur¢itej rychlosti dostatoéne rychlo zarovnat. Na to, aby sa v tomto
pripade dodrzali vSetky hrani¢né hodnoty, musi sa znizit rychlost dra-
hy. Avsak to by mohlo znizit kvalitu rezu. V tomto pripade je dolezité
prekrocit hrani¢né hodnoty tangencialnej osi. Dodasna chyba polohy
pre tito os ma ovela mensi dosah na kvalitu, ako by malo znizenie
rychlosti. Uzito¢né s tiez funkcie umoznujlice volnl rotaciu pracov-
nej plochy v priestore (3D) a kompenzaciu kosouhlosti pre osi stroja.
Samozrejme, mozno tiez prispdsobit orientaciu nastroja na nerovnych
plochach. Kompenzacia kosouhlosti je uzitocna, ked' nie je mozné,
resp. velmi tazké zaistit kolmost osi. Soft-CNC upravi ¢ast programu
tak, ze aktudlna draha bude zodpovedat drihe v idedlne kolmom sys-
téme. Soft-CNC spravuje tiez funkcie na korekciu na Grovni samotnych
osi. K nim patria funkcie na kompenzaciu chyby stipania na vretene
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§peciﬁcké funkcie technologie sa dodatocne nepridavaju
do standardnych funkcii, ale namiesto toho sa do projektu
vkladaju individualne predpripravené moduly

na dosiahnutie maximalnej flexibility.

a kompenzaciu vole (mftveho chodu) na osi. Tieto funkcie umoziuji
dosiahnut vynimo¢nU presnost aj na strojoch, ktoré si mechanicky me-
nej presné.

Viac ako CNC

Vsetky tieto funkcie vsak nie st uzito¢né len pre oblast CNC. Ako bo-
lo uvedené uz skor, stroje st ¢oraz Castejsie vybavené robotickymi jed-
notkami, resp. priemyselnymi robotmi, sltiziacimi napriklad na vklada-
nie a vykladanie obrobkov. Preto nie je az taka Sialena myslienka riadit
kompletné riesenie jednym homogénnym systémom. Soft-CNC ma
rozhranie, ktoré umoziuje kinematicky opis mechanickej Struktiry
identifikovat v systéme. Existuju tu dve ciastocne ekvivalentné trans-
formacné funkcie. Prvou je inverzna kinematika alebo reverzna trans-
formacia a druhou priama kinematika alebo priama transformacia.

Pri pouziti priamej transformacie sa pozicia v priestore (pozicia a orien-
tacia) pocita na zaklade uhla ramien robota. Pri reverznej transforma-
cii sa uhol ramien robota podita na zaklade pozicie v priestore. Tento
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princip umoznuje vyuzit vyhody CNC systému pri riadeni robotov.
Specialne vlastnosti Soft-CNC dovoluijii vniest tieto vyhody nespoet-
nému mnozstvu aplikacii. Napriklad ak je jednoducha séria priamych
pohybov nahradena volnou drahou, pricom Look Ahead funkcia zaisti
optimalnu rychlost na drahe.

Tato architektura je vhodna najma pre aplikacie, kde je ddlezita pres-
nost pohybu po drahe a zarover st potrebné jednoduché pohyby typu
point-to-point. Viac procesnych krokov méze pritom vykonavat jeden
manipulator. Robot dostane obrobok/kus zo skladu, ten sa potom pre-
sunie po naprogramovanej drdhe a umiestni opracovany kus na zodpo-
vedajlicu poziciu.

Soft-CNC podporuje transformaéné funkcie pre 6-osové roboty s ra-
menami zakonéenymi kibmi a SCARA systémy. Programovanie je rea-
lizované prostrednictvom CNC programov, pri¢om je tam 6 osi so Spe-
cidlnym vyznamom pre opis pozicie v priestore. X, Y a Z definuji
poziciu v priestore a A, B a C definuju rotaciu (napr. ako Eulerov uhol).
V budlcnosti bude mozné programovat pohyby robotov aj v inych pro-
gramovacich jazykoch.

Tento koncept otvoril dvere inovativnym rieSeniam strojov v buduc-
nosti.

V sucasnosti uz vyrobcovia strojov nechcu iba riadiaci systém
(PLC), ale kompletnu platformu na automatizaciu strojov.
To zahfna servomenice, riadiace systémy pre pohyb a drahu,
vizualizaciu a nutnu sietovil komunikaciu. Systém na riadenie
drahy spolu s CNC funkciami sa stava suc¢astou automatizac-
ného systému. Tymto novym krokom B&R spaja vsetky prvky

do jedného systému.
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