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Platformé nezavisly kod

Pfi psani programil po embedded zafizeni se velmi ¢asto vyuziva pri-
mého pouziti ridicich registri integrovanych periferii. Pomoci téchto
registrll Ize provadét operace s rliznymi komunikaénimi rozhranimi,
vstupné vystupnimi obvody, ¢asovaci apod. Kamen trazu spociva pred-
evsim v tom, Ze u rGznych typG mikroprocesorl pouzitych v embed-
ded zarizenich se zplsob prace s témito periferiemi a jejich adresy
méni. Za predpokladu, ze zdrojovy kéd generovany ze stavového auto-
matu vyuziva nékteré z téchto periferii, méli bychom byt schopni zajis-
tit, aby byl generovany kéd prenosny mezi rdznymi cilovymi platfor-
mami.

V oblasti klasickych stolnich po¢itaéd je problém unifikovaného pristu-
pu k riznorodému hardware resen pouzitim opera¢niho systému, kte-
ry poskytuje univerzalni API (programovaci rozhrani) a pomoci ovlada-
¢a sam pristupuje k rizenym periferiim. | ve svété embedded zarizeni
existuji operacni systémy, které nam mimo jiné umoznuji vyuzivat kom-
fortu univerzalniho pristupu k Fizenym periferiim; tyto systémy vsak
neni mozné nasadit UpIné vSude. Dlvodem jsou hardwarova omezeni
cilovych platforem, kdy mlizeme byt silné limitovani napriklad velikos-
ti volné paméti, zasobniku, nebo vykonu mikroprocesoru. | v tomto
pripadé vsak existuji cesty, jak vytvorit urcitou softwarovou vrstvu
hardwarové abstrakce a zajistit tak, aby byl generovany kéd pouzitelny
i na vice cilovych platformach.

Na vybér mame ze dvou moznosti:

1. Vyuziti nastrojd, které by poskytovaly univerzalni APl pro pristup
k Fizenym periferiim a tyto funkce by byly v pribéhu prekladu
(nebo preprocesingu zdrojového kédu) nahrazovany primym vola-
nim Fidicich registri cilové platformy.

. Vyuziti multiplatformni knihovny obsahujici univerzalni API, které

Iy

by bylo implementovano pro kazdou cilovou platformu zvlast.

N

Vyhoda prvni moznosti spociva zejména v mensim objemu generova-
ného kédu. Nevyhodou pak mlze byt ponékud pracnéjsi zplsob pre-
kladu aplikace. Naproti tomu, pri pouziti multiplatformnich knihoven
odpada nutnost poutziti vice vyvojovych nastrojl, nevyhodou pak byva
méné optimalizovany a objemnéjsi zdrojovy kéd.

0d slov k ¢inim

Az doposud jsme se v tomto ¢lanku pohybovali viceméné v teoretické
roviné. Nyni je cas si predvést, ze vySe uvedené koncepce lze také

popis aplikaéni logiky pomoci FSM

generovani zdrojového kédu s univerzalnim API

platformé zavisly preklada¢ zdrojového kédu

Obr.6 Platformé nezavisly vyvojovy proces vyuzivajici FSM
pro popis aplika¢ni logiky
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Uspésné privést do praxe. Timto ,,dikazem*® je napriklad existence vy-
vojového prostredi s nazvem Processor Expert™ s jeho nastavbou Sta-
te Builder. Samotné RAD IDE Procesor Expert™ jiz neni tfeba mno-
hym vyvojardm softwarového vybaveni pro embedded systémy
predstavovat, jedna se o komeréni produkt, ktery je na trhu jiz néjakou
dobu a Ize ho pofridit samostatné, nebo napriklad v baliku spolecné se
znamym vyvojovym prostiedim CodeWarrior™. State Builder je vSak
uplnou novinkou.

Jak jiz napovida samotny nazev tohoto nastroje, jedna se o rozsireni
RAD IDE Processor Expert™ o moznost navrhu aplikaéni logiky (struk-
tury programu) pomoci metody stavovych automatd. Tento nastroj
vyuziva vSech poznatkl uvedenych v tomto ¢lanku a spolu s Procesor
Expertem umozriuje vytvaret platformé nezavislé aplikace urcené
pro Sirokou $kalu embedded zarizeni.

Obr.7 State Builder pro Processor Expert™

Processor Expert spole¢né se zasuvnym modulem State Builder vyuzi-
vaji prvni zminiovany zpUsob tvorby platformé nezavislych aplikaci. Pro-
cessor Expert poskytuje sadu univerzalnich funkci uréenych pro ovla-
dani internich i externich periferii cilového MCU. Tyto funkce jsou
nabizeny aplikaci State Builder, kde mohou byt pouzity pro tvorbu tél
akei a podminek stavového automatu popisujiciho aplikaéni logiku vyvi-
jeného programu. Po vytvoreni navrhu aplikace pak State Builder
umoznuje provést verifikaci a optimalizaci struktury zdrojového stavo-
vého automatu a vygenerovani odpovidajiciho zdrojového kédu (tento
programovy kéd Ize generovat pomoci nékolika riznych algoritmu).

Vystupni zdrojovy kéd aplikace je pak prekladan prostrednictvim
aplikace Processor Expert, ktery v pribéhu prekladu zaménuje volani
univerzalnich funkci na pouziti nativnich registri cilového MCU. Bu-
deme-li pak v budoucnu chtit danou aplikaci prelozit pro jinou
cilovou platformu, staéi tak pouze zménit typ pouzitého mikroproce-
soru a aplikaci znovu z jejiho formalniho popisu vygenerovat a prelozit.




Co fici na zavér?

Smyslem toho ¢lanku bylo seznameni ¢tenard s moznostmi a Gskalimi
vyuziti formalnich metod navrhu aplikaci pri vyvoji programového vy-
baveni urceného pro embedded zarizeni.

Jak jsme ukazali, i v tak specifické oblasti, jakou vyvoj software pro em-
bedded systémy bezesporu je, Ize Uspésné vyuzivat nejnovéjSich me-
tod navrhu aplikaci. Pouziti stavovych automatti pro navrh embedded
aplikaci neni samoziejmé mozné ve vSech pripadech, urdité je to vsak
jedna z cest, které nabizi jednodussi, prehlednéjsi a hlavné rychlejsi vy-
voj tohoto typu software.

Vyzkum a vyvoj prostiedki a postupl uvedenych v tomto élanku byl
podporovan granty Ministerstva $kolstvi Ceské republiky (&.: MSM
7088352102) a Ceské akademie véd (&.: |ET400750406).
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