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E V papierenskom
a drevarskom priemysle
sme ako doma

Viete si predstavit, ¢o vSetko treba spravit, aby vznikol list papiera ¢i karténova skatula? Alebo
viete, ako sa vyrabaju drevotrieskové dosky, ktoré s suc¢astou mnohych nabytkovych zostav?
Aj ked' su to veci takmer dennej potreby, ich vyroba zostava pre mnohych z nas zahalena
raskom tajomstva. Spolu s Ing. Igorom Jamnickym, vedicim oddelenia riadiacich systémov
spolo¢nosti PPA Inziniering, s. r. 0., sme sa v naSom rozhovore pokausili

nielen poodhalit niektoré tajomstva papierenského a drevarskeho

priemyslu, ale pozreli sme sa na dant problematiku aj z pohladu

projektanta systémov merania, regulacie a riadenia.

Vyroba papiera a celulézy je okrem iného naroc¢na aj z hladis-
ka spotreby energii a inych technologickych médii. Mozete
v tejto savislosti na uvod spomenut vase skusenosti z projek-
tov tohto zamerania?

V podniku Smurfit Kappa Obaly Stirovo, a. s., sme realizovali projekt,
ktory sa tykal bilan¢ného a fakturaéného merania spotreby energii.
Samotny nazov uz napoveda, zZe i$lo o monitoring spotreby energii,

¢ uz plynu, vzduchu, pary, elektrickej energie, vody a podobne.
Cielom projektu bolo priniest na Groveri manazmentu vyroby
informacie o tom, aké su spotreby energii jednotlivych technologic-
kych uzlov, resp. aké s energetické vstupy jednotlivych technolégii.
Ulohou teda bolo vybudovat informaény, bilanény a fakturagny systém,
ktory by zabezpecil zber a spracovanie tdajov o energiach z techno-
logického procesu v celkovom pocte takmer 800 meracich miest.
Nasa spolo¢nost spracovala projektovii dokumentaciu osadenia a vy-
meny existujicich meradiel, realizovali sme dodavky meracej techniky
a zrealizovali a naprogramovali informacny systém,
dispecerské pracoviska a databazovy server.

Ako ste postupovali pri vybere meracich
miest a jednotlivych meradiel?

Na zaciatku boli po konzultacii so zakazni-
kom vyspecifikované uzly, ktoré mali byt
do systému bilanéného fakturaéného
merania spotreby energii zaradené.
Nasledne sa podla jednotlivych typov
materialovych vstupov navrhli vhodné
meracie a senzorické systémy, ktoré
boli integrované do uz spominaného
informaéného systému. Ak pre niektoré
dohodnuté meracie miesto eSte neexistova-
lo Ziadne meradlo, v ramci projektu sme
ho presne vyspecifikovali. Ked'ze vystupy
zo systému slizia aj na fakturacné Gcely, vyb-
rané snimace s prevodnikmi boli dodané ako
faktura¢né meradla. V podniku su distribuova-
né energetické média, ktorych mnozstva st
monitorované snima¢mi a vyhodnocované
pocitadlami riadenymi mikroprocesorom
vyrobcu OneSoft, s. r. 0., napr. STEAM-
TRONIC D, A; FC 200 ST na meranie
spotreby pary s réznym tlakom alebo
kondenzatu, MAXTRONIC, FC 200
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WM na meranie spotreby technologickej vody, pocitadlo FC 200 WM
na meranie spotreby pitnej vody, GASTRONIC na meranie spotreby
plynu, pocitadlo FC 200 GS a opat GASTRONIC na meranie spotreby
technického vzduchu, pocitadlo FC 200 GS na meranie spotreby stla-
¢eného vzduchu a meradlo ELTRONIC na meranie spotreby elektric-
kej energie. Data z meradiel sa privadzaji komunikacnymi linkami
do monitorovacich systémov, ktoré sme interne nazvali datové kon-
centratory. Uda]e z koncentratorov sa nasledne prenasaju a spracuvaju
v databazovom serveri. Na vizualizaciu a spractivanie analyz bol v tom-
to pripade instalovany SCADA systém WinCC.

Z pohladu zakaznika by bolo Ziaduce ziskané udaje nejakym
spésobom pretransformovat do prehladnych vystupov. Aké
moznosti pontka systém v tomto smere?

Vysledkom projektu boli rézne tlaéové zostavy, ¢i uz zmenové alebo
mesacné protokoly, ktoré hovorili o tom, kol'ko energii ktoré odberné
miesto spotrebovalo. Systém ako celok sleduje toky energii, vykonava
kalkulacie a spractiva datové zostavy, ktoré, ako som uz spomenul, sld-
Zia na fakturaéné a bilanéné Gcely. Systém umoziiuje sledovat aktualne
hodnoty spotrieb, ako aj vyhodnocovat historické data vo forme grafov
a protokolov. Pouzivatel ma moznost jednotlivé tlacové zostavy upra-
vovat podla aktualnych poziadaviek. Okamzité hodnoty veli¢in a vyge-
nerované zostavy mozno sledovat aj formou webovej stranky.

Stretli ste sa pri rieSeni tohto projektu aj so situaciami, ktoré
vyzadovali nejaké Specifické rieSenia, oproti tym, s ktorymi ste
uz mali skusenosti z predchadzajucich projektov?

Takyto typ monitorovacieho systému spotreby energii sa da prakticky
pouzit v lubovol'nej prevadzke, teda nie je to viazané len na celulé-
zovo-papierenské aplikacie. V mnohych inych typoch prevadzok sa
pouzivaju tie isté energetické média, ich parametre sa casto odlisuju
minimalne, takze zakladny princip je v podstate rovnaky. Z tohto hla-
diska nas ni¢ mimoriadne nezaskocilo.

Bilancné a faktura¢né informacné systémy su urcite prinosom
najma z hladiska odhalovania slabych miest a dalSej optimaliza-
cie procesov a tym aj znizovania spotreby energii.

Je to tak. Systém je vel'kou pomocou pre energetikov podniku pri ana-
lyzach vyuzitia energii, na sledovanie energetickej naroc¢nosti jednotli-
vych prevadzok a pri planovani spotrieb do budticnosti. Navyse takyto
systém ma aj psychologicky rozmer, ked' st si zamestnanci vedomi, ze
ich konanie, ktoré ma vplyv na spotrebu energii, je strazené nejakym

,Vy$Sim* systémom.

Skusenosti vasej spolocnosti v oblasti realizacie projektov su
vSak bohaté aj v oblasti spracovania dreva a drevnej suroviny.

Ktoru vyznamnejsiu referenciu by bolo mozné spomenit z tej-
to oblasti?

Prvou aplikaciou z tejto oblasti bolo programovanie riadiaceho systému
pre Kronospan PreSov. Zahrani¢ny investor po svojom vstupe do pod-
niku zmodernizoval existujicu prevadzku vyroby drevotrieskovych do-
sak, ¢o znamenalo aj instalaciu nového riadiaceho systému. Pracovnici
nasej spolocnosti naprogramovali systém pre jednotlivé technologické
uzly a spracovali k tomu aj potrebn( vizualizaciu pre operatorské pra-
coviska.

Dokazali ste sa presadit aj v inych aplikaciach a zuzitkovat tak
ziskané vedomosti z Kronospanu?

Skusenosti z vyroby drevotrieskovych dosak ziskané v Kronospane
sme zuzitkovali aj pri rieSeni projektu pre spolo¢nost Swedwood Slo-
vakia, s.r.o., odstepny zavod Malacky |. — Drevotrieska (dalej len Swed-
wood). Svédsky investor, ktory je dcérskou spoloénostou koncernu
IKEA, zrealizoval vystavbu zavodu na zelenej like.

Ktoré casti technologického proces vyroby drevotrieskovych do-
sak boli z hladiska projektu merania a regulacie zvlast naro¢éné?

Vstupna surovina — surové drevo sa musi na zaciatku technologického
procesu posekat na malé kusky, ktoré sa nasledné dopravuju doprav-
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nikmi do vel'kych rotacnych susiarni, kde sa vysusuji a tym sa zbavuju
vlhkosti. Drevo sa v susiarni susi praskovo-plynovymi horakmi, pri¢om
vznika vel'ké riziko vznietenia drevnej hmoty. Tato cast technoldgie te-
da vel'mi zavisi od mimoriadne presného riadenia teploty v susiarni.
Nasleduje delenie drevenych triesok na tzv. hrubt a jemnu frakciu.
Hruba frakcia sa nachadza v strede a jemna frakcia na povrchu drevo-
trieskovych dosiek. Vo vyrobnej hale sa uz z hrubej a jemnej frakcie vy-
tvori tzv. koberec, z ktorého sa lisuji drevotrieskové dosky. Dreveny
koberec so Sirkou priblizne tri metre bol poskladany vrstvovito z jem-
nej, hrubej a zase jemnej frakcie, do ktorych boli primieSavané rézne
chemikalie umoziiujice mechanicki pevnost a prilnavost po zlisovani
frakcii. V lise museli byt opat presne dodrzané pozadované hodnoty te-
ploty a tlaku, pricom na jeho vystupe sa uz objavovali hotové drevo-
trieskové dosky. Proces lisovania mal svoju predpisant recepturu,
v ktorej bol zadefinovany cas a teplota lisovania, parametre uvolfiova-
nia tlakov a podobne. Samotny hydraulicky lis je pomerne zlozité tech-
nologické zariadenie s vahou niekol'ko desiatok ton, ktoré bolo tiez
potrebné riadit riadiacim systémom. Vystupom z lisu st dosky, ktoré
orezavacie pily sformétovali na pozadovanu dizku a irku, odkial'sa dos-
ky presuvali na brusiacu linku. Zaver technologického procesu tvorila
melaminovacia linka, kde sa na dosku z obidvoch stran nalisoval dekor
— melamin. Z uvedeného opisu je zrejmé, zZe vdaka tomu, Ze sme mu-
seli prejst vSetkymi fazami programovania drevarskeho procesu, mali
sme ho v konec¢nom désledku velmi podrobne zmapovany.

Ako prebiehala suc¢innost vas, ako realizatora projektu s inves-
torom?

Mozem len potvrdit, Ze prave v spolo¢nosti Swedwood sme mali izky
vztah s investorom, ako aj so samotnymi technolégmi procesu, s kto-
rymi sme priamo na stavbe tvorili filozofiu automatizovaného systému
riadenia celej prevadzky. Vyrobna linka, ktora prisla do Malaciek, pozo-
stavala len zo strojnej Casti, takZe systémy merania, riadenia a regulacie
bolo potrebné kompletne nainstalovat nanovo. Instalovali sa snimace,
ventily, motory, prevodovky, frekvenéné menice a pod. Partnerska in-
¥inierska spoloénost InuTech zo Svédska navrhla a naprojektovala ria-
diaci systém, snimace a akéné cleny. Riadiaci systém bol naprogramo-
vany a oziveny inziniermi nasej spolo¢nosti v spolupraci s domacimi
programatormi a programatormi spolo¢nosti InuTech. Neboli vopred
dané detailné poziadavky na logiku riadenia, vSetko sme riesili priamo
na mieste v spolupraci s technolégmi vyroby. V niektorych pripadoch
bolo potrebné z hladiska optimalizacie riadenia dovybavit niektoré cas-
ti technolégie dal$imi snimaémi. V tomto procese sme ziskali bohaté
know-how technolégie vyroby drevotrieskovych dosak.

Bolo dodanie len strojnej casti technolégie pozitivnym alebo
skor negativnym faktorom z hladiska hladania vhodnej Struktu-
ry a filozofie automatizovaného systému riadenia?

Vadsina snimacov uz bola preddefinovana, takze tam sme nemuseli
stracat vela &asu. Niektoré snimace sa premiestiiovali, resp. dopifali
tak, aby sa dosiahlo ¢o najpresnejSie meranie potrebnych veli¢in. Spo-
lu so snima¢mi boli do technolégie doplnené aj akcéné cleny. Aby cely
systém riadenia fungoval spravne, museli sme si dokonale prestudovat
danu technoldgiu, ¢o sa nam podarilo do takej miery, Ze samotny inves-
tor uz potom niektoré otazky rozsirenia technoldgie konzultoval s na-
mi a akceptoval niektoré nase rieSenia. Na druhej strane to bolo aj cel-
kom dobré, zZe technolégia nebola osadend systémami merania
regulcie, pretoze to umoznilo vytvorit jednotnu filozofiu riadenia ce-
lej prevadzky z hardvérového aj softvérového hladiska. Aj ked niekto-
ré stroje v ramci technologického procesu uz boli vybavené svojim
riadiacim systémom, ten sme na Urovni hardvéru integrovali do celko-
vého riadiaceho systému, uréeného pre cell prevadzku, odkial mozno
sledovat dianie v jednotlivych uzloch.

Ako bola teda v pripade aplikacie Swedwood riesena architek-
tara riadenia?

Vsetky prevadzky distribuované na velkej ploche mozno sledovat
z jednej miestnosti riadenia, a to aj napriek tomu, Ze kazda cast tech-
nolégie ma svoju dozormiu, kde operator vidi a riadi td ,,svoju® cast
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technolégie. Ako som uz spominal, dost nas pri realizacii projektu po-
trapili susiarne, kde sme z hladiska riadenia nasadili kaskadovu regula-
ciu. Pohony dopravnikov presuvajlcich dreveny pas k lisu boli riadené
frekvenénymi meni¢mi s pouzitim inkrementalnych snimacov polohy,
pricom islo o spriahnuté pohony so synchronizaciou ich pohybu. Taka-
to filozofia riadenia zabezpecila, Ze dreveny pas sa na dopravnikoch ne-
trhal. Ladenie tejto ¢asti mala v§ak na starosti firma InuTech. Srdcom
technolégie je uz spominany hydraulicky lis, kde sme zase vela ¢asu ve-
novali ladeniu polohovania dosky na vstupe do lisu. Okrem toho sprav-
ne fungovanie lisu bolo kritické vzhladom na nadvaznost operacii pred
nim a za nim, takze tu sme si na koncepciu riadenia dali obzvlast zale-
zat. V poslednej Casti technolégie — melaminovacia linka — sme dodali
kompletné riesenie pre prevadzkovy rozvod silnopridu, meranie a re-
gulaciu, riadiaci systém vratane kompletného naprogramovania, samo-
zrejme, v stlade so spominanou koncepciou riadenia celej prevadzky.
Operatori na jednotlivych dispeéerskych pracoviskach maji k dispozi-
cii Standardné nastroje na sledovanie a ovladanie konkrétnej casti tech-
nolégie ¢i historizaciu Gdajov, alarmové hlasenia na monitorovanie ne-
Standardnych stavov, na konci zmeny sa vzdy tlaci vyrobny zmenovy
report, kde je za kazdu technologicku ¢ast uvedeny struény priebeh vy-
roby — kolko sa minulo materialu, kol'ko a ¢oho sa vyrobilo, aké boli
pouzité receptlry a pod. Operator ma vdaka vizualizaénému systému
WinCC velmi realistické, grafické trojrozmerné zobrazenie danej tech-
nolégie. Systém tiez umoziuje zvolit manualny alebo automaticky re-
Zim pre vybrané stroje v technoldgii.

Kazdy prevadzkovatel technolégie ma zaujem o jej optimalny
chod. Optimalizacia sa vSak méze tykat strojovej casti, ako aj

systémov merania, regulacie a riadenia. Riesili ste v ramci pro-
jektu vo Swedwood aj takuito Glohu?

Optimalizacia z hladiska riadiaceho systému sGvisela v uvedenej aplika-
cii najma so skuto¢nostou, ze sa dosiahla ista kapacita vyroby a inves-
tor mal zaujem o jej dalsie zvySenie. Samozrejme, ked chceme zvysit
vykon stroja, neda sa to riesit jednoduchym zrychlenim nejakej jeho
casti. Treba zohladnit technologické danosti stroja. Avsak da sa to rie-
Sit pristupom, Ze analyzou operacii dospejeme k zisteniu, Ze niektoré
znich sa daju vykonavat paralelne, alebo niektoré sa daju zrychlit
napriklad pridanim snimacov a podobne. V ramci toho sme napr. vyko-
nali analyzu vzijomnej sucinnosti jednotlivych casti melaminovacej
linky a zistovali sme mozné ¢asové Uspory. V ramci pracovného cyklu
linky sa ndm podarilo najst radovo sekundové rezervy, ktoré vzhladom
na pocet vyrabanych kusov drevotrieskovych dosiek predstavuju velmi
zaujimavé kapacitné zvysenie vyroby. Svojimi navrhmi sme teda pris-
pievali k optimalizacii chodu linky, aby bolo mozné dosiahnut ciele, kto-
ré si investor vytycil.

Ak chce investor riesit optimalizaciu prevadzky, treba hladat aj
sposoby, ako zabezpecit bezporuchovy chod jednotlivych stro-
jov v ¢o najdlh§om ¢asovom intervale.

Sthlasim. Ked'linka po nabehu do rutinnej prevadzky uz dosiahla urdi-
té parametre, bolo potrebné spristupnit podstatné informacie z vyro-
by pre manazment podniku, aby bolo mozné planovat vyrobu s pred-
stihom. Toto sa realizovalo jednak uz spominanymi zmenovymi
reportmi, aviak navyse vznikla potreba sledovat ¢as vyuzitia jednotli-
vych strojov. Ten sa sledoval pomocou nastroja nazvaného monitoring
vyroby. Vsetky podstatné udaje z jednotlivych strojov boli stiahnuté do
centralneho riadiaceho systému, kde ich bolo mozné aj vizualizovat.
Prave tieto Udaje sluzili ako podklad na monitoring vyroby, a teda bolo
mozné sledovat, ¢i dany stroj vyraba podla stanovenych parametrov.
Len co sa detegovalo, Ze dany stroj sa spraval nestandardne, operator
bol vyzvany, aby zadal pricinu tohto stavu. Vsetky tieto tdaje sa spra-
cuvali v databazovej aplikacii, ktorej vystupom bol zmenovy, denny,
mesacny, resp. rocny protokol, kde o kazdom stroji, ktory definoval
investor, bolo jasné, kolko casu pracoval, kolko ¢asu bol v poruche
a aky typ poruchy prevladal. To nasledne umoznilo manazmentu lepsie
predvidat ¢innost stroja vratane planovania preventivnej idrzby, ¢im sa
eliminovali Gzke miesta spésobujlice vypadok daného stroja. ISlo teda
o velmi zaujimava aplikaciu, ktora sice bola realizovana Specialne

pre Swedwood, ale bez komplikovanych Gprav ju mozno vyuzit aj pre
iné typy aplikacii.

Ktoré parametre su relevantné pri vyhodnocovani, ¢i stroj pra-
cuje v predpisanom rezime alebo nie?

Ak napriklad uvazujeme so strojom, ktory vyraba kusové produkty, tak
sa da na jeho vystupe poditat, ¢i idd vyrobky v predpisanom intervale.
Stroj, ktory napriklad vykonava operacie s velmi silovymi momentmi,
tak relevantnym Gdajom méze byt prid motora, ktory odobera.
V nasej aplikacii to bolo vzdy niekolko Udajov a ich ¢asové zavislosti,
ktoré boli definované v stcinnosti s technolégmi vyroby a ktoré sa vy-
hodnocovali.

V papierenskom priemysle ma vSeobecne z hladiska riadiacich
systémov velmi silnG poziciu finska spolo¢nost Metso Automa-
tion. Ako by ste zhodnotili vaSu vzajomn spolupracu na pro-
jektoch v Mondi SCP, a. s., Ruzomberok?

So spolo¢nostou Metso Automation sme prave v ramci projektu
v Mondi SCP nadviazali pomerne intenzivnu spolupracu, pre ktort sme
realizovali Ulohy programovania pre drevosklad, dopravu stiepky, tiez
dodanie a programovanie riadiaceho systému DamaticXDi, ako aj ¢as-
ti merania a regulacie pre odparku. Zaujimavostou tejto akcie bolo, ze
rekonstrukcia odparky sa realizovala pocas celozavodnej odstavky, kto-
ra trvala devit dni. Pocas tohto kratkeho tseku bolo potrebné demon-
tovat stary a nainstalovat novy systém, systémy merania a reguldcie,
ozivit a otestovat riadiaci systém.

Vzhladom na réznorodost aplikacii a pouzitych systémov, ktoré
sme spomenuli, je naroéné pre projektantov zvladnut progra-
movanie riadiacich systém od réznych vyrobcov?

Lahké to urcite nie je. Programovanie a samotné vyvojové prostredie
je pre kazdy systém Specifické, ale zaklad je, aby programator ovladal
algoritmizaciu uloh a zvladal logické, sekvenéné myslenie. Potom je uz
len nevyhnutné prepnit sa do prostredia daného systému a vyuzit vset-
ky jeho dostupné moznosti.

Mate nejaké skdsenosti aj zo zahrani¢nych aplikacii v ramci ce-
lulé6zovo-papierenského priemyslu?

Po realizacii projektu v Mondi SCP sme boli osloveni spoloénostou
Metso Automation na zabezpecenie programatorskych prac pre ich
aplikacie v zahranici, napriklad celul6zku v Slovinsku, a pomahali sme aj
pri nabehu celulézky v Portugalsku.

Vidite perspektivu zarocenia ziskanych skusenosti zo spomina-
nych aplikacii aj pre dalSie spolocnosti z oblasti drevarskeho
a drevospracujuceho priemyslu na Slovensku?

Ur¢ite ano. Slovensko ma dlhoro¢nd tradiciu v spracovani dreva a vy-
robe produktov na baze dreva. Po obdobi istého Gtlmu ozivaji vdaka
vstupu zahrani¢nych investorov mnohé prevadzky. Uz spominana spo-
lo¢nost Swedwood ma zase zaujem o dalsie rozsirovanie svojich vy-
robnych prevadzok a sme pripraveni aktivne s nimi spolupracovat aj
pri tychto projektoch. Na zaklade ziskanych skdsenosti sa nase aktivity
budi zameriavat aj na mensie a stredné drevospracujice spolo¢nosti,
ludovo nazyvané pily. Velkou poctou napriklad pre mna, elektrikara,
osobne bolo, ked'sa ma jeden technolég zo Swedwoodu spytal, ¢i som
Studoval na drevarskej fakulte, ked' tak podrobne poznam technolégiu
spracovania dreva. Ale ak chcete najst rieSenie merania, regulécie a ria-
denia, musite akikol'vek technolégiu najprv vyborne poznat.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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