PREVAZDKOVE MERACIE PRISTROJE

ﬁ Meranie koncentracie roztokov

v celulozovo-papierenskom priemysle

Pri vyrobe papiera treba zo vstupnej suroviny — dreva ziskat celulézu, ¢o je v podstate polysacharid vo forme

vlakien. Vzhladom na to, Ze drevo sa sklada z celulézy a ligninu, treba prave tento lignin z dreva odstranit.

Zjednodusene povedané sa technologicky postup zacina posekanim dreva na stiepky, tie sa nasledne varia

pri urditej teplote v roztoku chemikalii, v ktorych sa rozpusta prave len lignin. Po oddeleni celulézy je

vysledkom varenia zmes chemikalii a ligninu. Tato zmes, v ktorej je organicka latka, sa dalej spaluje v tzv.

regenera¢nom kotle. Z horenia v kotle vznika popol a opat nova zmes chemikalii vo forme taveniny, ktora sa

dalej rozpusta vo vode a opit vstupuje ako produkt do procesu dalSieho spracovania, ¢im vznikne uzatvoreny

okruh spracovania médii. Takto postavena technolégia a jej vystupy minimalizuju zataz pre Zivotné prostredie.

Regeneracny kotol

Z opisaného procesu je mimoriadne délezité
zvladnutie procesu horenia v regeneracnom
kotle. Kritickou sa stava prave koncentracia
vstupného roztoku — organickej latky. Ak je
koncentracia nizka, t. j. v roztoku sa stale na-
chadza vela vodnej zlozky, zmes v kotle by
hned' nehorela, ale by sa vznietila az po do-
siahnuti urcitého mnozstva v kotle, ¢o by vSak
mobhlo viest k vybuchu. Na druhej strane ak je
koncentracia prili$ vysoka, roztok by hned’ po
vstupe do kotla mohol spésobit vybuch.
Obidva pripady koncentracie st teda nevhod-
né. Preto je velmi dolezité priebezne merat
koncentraciu roztoku na vstupe do kotla.

Praktické postupy
merania koncentracie

Meranie koncentracie roztoku vstupujiceho
do regenera¢ného kotla mozno vykonat nie-
kol'kymi spésobmi — meranim hmotnostného
prietoku ¢i pouzitim refraktometra. Nizsia
presnost merania prvym uvedenym spdso-
bom je spdsobend pritomnostou bubliniek
v roztoku, ako aj usadzovanim kalu na stenach
potrubia. Meranie pomocou refraktometra je
presnejsie a navySe pre vybrané typy refrak-
tometrov je certifikované aj americkou aso-
ciaciou vyrobcov celulézy a papiera — Black
Liquor Recovery Boiler Advisory Comitee
(BLRBAC).

Napriek tomu, Ze tato asociacia zdruzuje pre-
vazne vyrobcov z Ameriky, jej odporucania na
vybrané typy meradiel a technologické postu-
py su kvazi celosvetovym Standardom, ktory
je uznavany aj poistovacimi spoloénostami, ak
ma prevadzkovatel zaujem takéto vysoko rizi-
kové technoldgie poistit.

V pripade merania hustoty roztoku pomocou
refraktomera ide z technického hladiska
o meranie indexu lomu meraného roztoku.
Index lomu je spolahlivo meratelny aj napriek
tomu, zZe prudiaci roztok, ktory vstupuje
do regeneracného kotla, je kalny, cierny, che-
micky agresivny. Princip indexu lomu mozno
analogicky prirovnat k optickému javu, ktory
vznika pri ponoreni napr. ceruzky do pohara
s vodou, ked' sa pozorovatelovi ceruzka javi
ako ,,zlomena*“. Uhol lomu (index lomu) zavi-
si od koncentracie roztoku.

Presnost merania pri takomto spdsobe nie je
skreslena pritomnostou bubliniek ¢i drobnych
ciastociek, ktoré sa casto v priemyselnych
aplikaciach v potrubiach vyskytuji. V praxi sa
na zistenie koncentracie roztoku vyuziva tzv.
metéda merania kritického odrazu. Do optic-
kého hranola, ktory je ponoreny v meranom
roztoku, sa privedie svetelny IG¢, pricom sa
v detektore (CCD snima¢, fototranzistor...)
meria mnozZstvo svetla odrazeného od rozto-
ku. Mnozstvo svetla, ktoré je za kritickym
uhlom odrazu, bude vel'ké, mnozZstvo svetla,
ktoré dopada pod uhlom mensim, ako je kri-
ticky uhol odrazu, bude malé. Plocha snimaca
je teda osvetlena len z nejakej casti, pricom
pomer osvetlenej a neosvetlenej plochy sni-
maca je imerny koncentracii roztoku.

Podstatné je teda co najpresnejie zistit, kde
sa nachadza rozhranie medzi osvetlenou a ne-
osvetlenou plochou; tym sa urcia velkosti jed-
notlivych pléch a z toho sa prepoétom ziska
hodnota koncentracie roztoku. Vplyv na pres-
nost merania ma aj teplota, preto sa odporu-
ca, aby bol snimaci hranol dostato¢ne hlboko
ponoreny v potrubi, pretoze pri okraji potru-
bia sa teplota roztoku znizuje, ¢im by sa znizi-
la aj presnost merania.

Vzhladom na to, zZe ide o opticky princip,
presnost merania mozno dosiahnut +0,5 %
hmotnostného prietoku, ¢o pre spominany
typ aplikacie (regeneracny kotol) staci.
Z praktického hladiska je dolezité, aby bol
snimaci hranol stale obmyvany pridiacim roz-
tokom. Jednotlivi vyrobcovia dokonca v tejto
suvislosti uvadzaju aj minimalnu rychlost pra-
denia roztoku. Ak je prudenie roztoku nedo-
statocné, neda sa spravne odmerat aktualna
hodnota koncentracie.

Pred uvedenim snimaca koncentracie do ru-
tinnej prevadzky sa z dévodov kalibracie sa-
motného snimaca vykonaji dve merania —
jedna hodnota sa oddita priamo zo snimaca
a druhl hodnotu stanovi laboratérium v da-
nom podniku. Metédou iterécie sa potom sni-
mac nakalibruje na rovnakd hodnotu, aka bo-
la zistena laboratérnym meranim.

Aplikacia v Smurfit Kappa
Sturovo, a. s.

Na meranie koncentracie roztoku vstupuji-
ceho do regeneracného kotla v celul6zovo-
papierenskej spoloénosti Smurfit Kappa
§tlﬁrovo, a.s., boli poévodné Coriolisove
hmotnostné prietokomery nahradené refrak-
tometrami od spolo¢nosti Liquid Solids Con-
trol, Inc. (LSC).

Konstrukéné vyhotovenie pozostavalo z dvoch
samostatne pracujucich, nezavislych refrakto-
metrov, ktoré zodpoveda aj podmienkam
spominanej organizacie BLRBACO. Zdvoje-
nym vyhotovenim je zaruéena kontinualnost
merania aj v pripade poruchy jedného zo sni-
macov. Riadiaca elektronika je ulozena
v jednom module, ktory vsak obsahuje dva
nezavislé napdjacie zdroje, ako aj dve vy-
hodnocovacie jednotky. Spolo¢nou je len cen-
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uzatvaraci ventil na Gdrzbu
refraktometra za plnej prevadzky

snimaé
refraktometra

svorkovnicova skrinka <

Obr.1 Konstrukéné usporiadanie refraktometra spolo¢nosti LSC

tralna jednotka, ktord porovnava hodnoty
z obidvoch refraktometrov. V pripade odchyl-
ky vacsej, ako je definovana, je vyslany signal
o poruchovom stave.

Dodavatel’ dodal kompletné konstrukéné vy-
hotovenie redundantného refraktometra vra-
tane Casti potrubia s priemerom DN50 podla
Specifikacie zakaznika. Refraktometer je prip-
raveny na nerezovej doske, ktorej si¢astou je
uzatvaraci ventil na Gdrzbu. Ten je kvoli bez-
pecnosti uzavrety aj klasickym visiacim zam-
kom. Vdaka tomuto ventilu mozno vykonavat
Udrzbu refraktometra aj pocas prevadzky.

Napriek stale pradiacemu roztoku je pravde-
podobné, ze opticky snimaci hranol sa po ¢a-
se znecisti. Preto je stcastou konstrukcie ref-
raktometra aj rozvod hortcej pary, ktora
v intervaloch definovanych riadiacou elektro-
nikou hranol oplachuje.

Zvyskové svetlo odrazené od roztoku sa zos-
nima vo fotoclanku, ktory spracuje a vyhod-
noti riadiaca elektronika. Nasledne sa signal
vtvare 4 — 20 mA posiela do vyssej Urovne
riadenia. Ak je koncentracia roztoku mimo
tolerancie ziadanej hodnoty, tzv. divert ventil
za refraktomermi riadeny priamo elektroni-
kou refraktometra presmeruje roztok spat
bud' na rozriedenie, alebo zahustenie.

Pozitivne skisenosti s nasadenim nového ref-
raktomera nam potvrdil aj Ing. Jan Kovacs
zo Smurfit Kappa Stdrovo, a. s., ktory ocenil
najma jeho spolahlivost a minimalne naroky
na udrzbu. V porovnani s predchadzajicimi
Coriolisovymi hmotnostnymi prietokomermi
ide aj o presnejSie meranie.
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Meranie koncentracie
zeleného luhu

Cielom procesu chemickej regeneracie v ce-
lulézovo-papierenskom priemysle je obnova
aregeneracia rozvlaknovacich chemikalii
a spalovanie organického materialu rozpuste-
ného z dreva.

Chemicky proces regeneracie pozostava
z odparovania, regenera¢ného kotla a kausti-
fikacie. Aktivne chemikdlie pozostavaju z hy-
droxidu sodného (NaOH) a sirnika sodného
(NayS). Tavenina z regenera¢ného kotla sa
v rozpustacom tanku rozriedi vo vode a pre-
meni sa na zeleny lGh. Koncentracia zeleného
lGhu je tiez podstatnym Gdajom v dalSom pro-
cese regeneracie. Svetovou novinkou od spo-
lo¢nosti LSC je meranie koncentracie zelené-
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Obr.2a Vyuzitie refraktometra
na meranie koncentracie zeleného luhu

PREVAZDKOVE MERACIE PRiSTROJE

sustava ventilov na ¢istenie parou

potrubie (priemer podla
poziadavky zakaznika)

Obr.2b Detail snimacieho optického
hranola refraktometra spolu s dyzami
na oplachovanie parou

ho lGhu prostrednictvom refraktometra uz
priamo v rozpustacom tanku (obr. 2), teda nie
v potrubi na jeho vystupe.

Medzi hlavné prinosy tohto spésobu merania
patri zaujimava obstaravacia cena, jednoducha
instalacia, nie je potrebny Ziadny oddelovaci
ventil, sondu mozno jednoducho a kedykol-
vek odinstalovat alebo vymenit a nevyzaduje
sa takmer ziadna udrzba sondy.
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